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Kompletterande PM Dagvatten, Sigvald 1 
och 3 dp 1992 
 

1 Inledning  
Sweco har fått i uppdrag av Järnvägsnära Fastigheter AB att ta fram 
kompletterande PM Dagvatten inför upprättandet av den nya detaljplanen 
Sigvald 1 och 3 i Östra hamnen, Västerås Stad, se Figur 1. Syftet med den nya 
detaljplanen är att möjliggöra kompletterande kontorsbebyggelse inom 
fastigheten Sigvald 1 och en miljöbod inom fastigheten Sigvald 3.  

Sweco gjorde under 2013 en dagvattenutredning vid namn: Dagvattenutredning 
till ”Fördjupad översiktsplan för stationsområdet, Västerås Stad” (Sweco, 2013). 
I dagvattenutredningen från 2013 ingår fastigheterna Sigvald 1 och 3 i ett 
översiktligt perspektiv. Syftet med detta kompletterande PM är att utreda och 
redovisa den planerade nybyggnationens påverkan på dagvattenflöden, samt 
ge förslag på passande anläggningar för fördröjning av dagvatten inom 
planområdet. I detta PM har det inte utförts några föroreningsberäkningar. 

Planområdets lokalisering redovisas i Figur 1. Väster om planområdet sträcker 

sig Hamngatan och strax väster om Hamngatan rinner Svartån. Söder om 

planområdet finns Kungsängsgatan, till öster löper Sigurdsgatan och till norr går 

det en järnväg. 

 

Figur 1. Planområdets lokalisering. Ortofoto: © Lantmäteriet. 
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2 Bakgrund 

2.1 Underlag 

I arbetet med utredningen har följande underlag använts som indata för 

analyser: 

- Höjddata från Lantmäteriets Nya Nationella Höjdmodell (NNH) 

- Ortofoto enligt kartverktyg från Lantmäteriet 

- Tidigare dagvattenutredning ”Fördjupad översiktsplan för 

stationsområdet, Västerås stad" - Sweco 2013 

- Uppdragsbeskrivning: ”Kompletterande dagvattenutredning till 

detaljplan för Sigvald 1 och 3, Östra hamnen, Västerås (dp 1992)” – 

Västerås Stad 

2.2 Metod 

2.2.1 Svenskt Vattens publikation P110 

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer för hur nya 

exploateringsområden ska uppnå uppsatta funktionskrav för skydd av 

anläggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2019). Publikationen berör även 

befintliga områden och visar att mycket arbete kommer att krävas för att uppnå 

en förbättrad säkerhet mot översvämning i befintliga samhällen och för att 

reducera utsläppen av dagvattenföroreningar till recipienter.  

P110 anger övergripande krav och förutsättningar för samhällenas avvattning, 

dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och 

utformning av nya spillvattenledningar, samt hur vatten från 

husgrundsdräneringar ska avledas och tas om hand. I syfte att ta hänsyn till 

framtida klimatförändringar föreslår Svenskt Vatten att nederbördsintensiteten 

ska ökas med 25% i beräkningar i dagvattenutredningar.  

Då nya dagvattensystem ska anläggas är det också grundläggande att 

husgrunder och byggnader inte översvämmas när kapaciteten i ledningar och 

öppna diken överskrids. Därmed är det extra viktigt att ta hänsyn till hur 

området höjdsätts så att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att 

skada bebyggelse. Det här görs med fördel genom att anlägga byggnader 

högre än kringliggande vägar som då kan agera avledare mot närmaste 

recipient. 

2.2.2 Dimensionerande flöden och erforderlig fördröjningsvolym  

Beräkning av dimensionerande dagvattenflöden och erforderlig 

fördröjningsvolym har utförts enligt riktlinjerna och beräkningsmetoden från 

Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019) och med hjälp av den 

webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.25.3.1). Modellen 

är ett planeringsverktyg där översiktliga beräkningar av flöden, 

fördröjningsvolymer och koncentrationer av olika föroreningar i dagvatten kan 

utföras. Nödvändiga indata till modellen består av nederbördsmängd samt det 

aktuella områdets area och markanvändning (StormTac, 2025). 

Enligt P110 bör en klimatfaktor användas vid beräkning av framtida flöden. Då 

området i framtiden kommer att påverkas av ett förändrat klimat användes en 

klimatfaktor (1,25) vid beräkning av flöden i modellen. Flöden beräknades för 

regn med 2 och 10 års återkomsttid i enlighet med rekommendation i P110. Det 

dimensionerande flödet för dagvattenhanteringen blir det som motsvarar ett 10-

årsregn.  
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3 Förutsättningar 

3.1 Geologi och topografi 

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2025) består jordarterna inom planområdet 

främst av postglacial finlera, se Figur 2, vilket har en låg genomsläpplighet och 

planområdet anses därför ha låg möjlighet till infiltration och perkolation av 

dagvatten till underliggande mark. Detta bekräftas av genomsläpplighetskartan 

från SGU, se Figur 3.  

Marknivåerna ligger högst i den norra delen av planområdet på ca +3 m. 

Marknivåerna ligger som lägst i den sydvästra samt sydöstra delen av området, 

på ca +2,5 m, se Figur 2. Planområdet är därmed relativt flackt. 

 

Figur 2. Jordartskarta från Sveriges Geologiska Undersökning (SGU). Svarta linjer visar befintliga 

höjdkurvor inom och i närheten av planområdet. Ortofoto: © Lantmäteriet. 
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Figur 3. Kartan är hämtad från SGU:s visningstjänst för jordarternas genomsläpplighet. 

 

3.1.1 Geologiska utredningar. 

Sweco har parallellt med dagvattenutredningen, tagit fram ett projekterings PM 

för geoteknik (Sweco, 2025b) samt markteknisk undersökningsrapport (Sweco, 

2025a) inom fastigheten Sigvald 1. Nedan redovisas några punkter som tagits 

fram under den geotekniska utredningen, som är relevant för 

dagvattenutredningen: 

• Området är flackt med svag sluttning i västlig riktning mot Hamngatan. 

Markytan varierar i nivå mellan +2,41 och +2,94 (Sweco, 2025a). Detta 

stämmer överens med uppgifter hämtade från SGU och SCALGO som 

visas tidigare i kapitlet. 

 

• Jordlagerföljden består av fyllning som underlagras av kohesionsjord på 

friktionsjord på berg (Sweco, 2025b). Resultatet skiljer sig från 
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informations hämtad från SGU:s Jordartskarta, som visar att 

fyllnadsmassorna befinner sig utanför planområdet, se Figur 2. 

 

• Fyllningen har en mäktighet på cirka 1,5 m och utgörs av humushaltig 

grusig siltig sand med tegelrester. Kohesionsjorden består av lera med 

total mäktighet på cirka 20 m. (Sweco, 2025b).  

 

• På grund av förekomst av lera i området, finns det ingen möjlighet till 

infiltration av dagvatten inom fastigheten eftersom leran inte är lämplig 

för infiltrering av dagvatten. Det rekommenderas en anslutning till 

befintligt ledningsnät för hantering av dagvattnet (Sweco, 2025b). 

 

• Inga grundvattenrör har installerats inom ramen för detta uppdrag 

(Sweco, 2025b). 

 

Se mer information om geotekniken inom fastigheterna i Projekterings PM 

Geoteknik - Västerås Sigvald 1 och dess bilagor. Se även MUR Geoteknik - 

Västerås Sigvald 1 och dess bilagor för mer information. 

 

3.2 Lågpunktskartering 

Vid kontroll av lågpunkter har en nederbördsmängd på 62 mm undersökts. 

Detta är ett värsta scenario och konservativt antagande. Det motsvarar ett 100-

års regn med 60 minuters varaktighet, enligt SMHI:s regionala skyfallsstatistik 

för extrema korttidsregn (SMHI, 2025). Analysen visar lågpunkterna som 

uppstår vid vald nederbördsmängd. För belastningen gäller antagandet att 

ledningsnätet inte kan avbörda vatten och att infiltration på genomsläppliga ytor 

inte kan ske. En översiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjälp 

av verktyget SCALGO Live (Scalgo Live, 2025). SCALGO Live är en GIS-

baserad onlinetjänst som används för att analysera höjddata ur ett 

ytvattenperspektiv. I analysen används både terrängdata och vattenvolymer för 

att identifiera vilka områden som riskerar att översvämmas då en given mängd 

vatten rinner av på markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) 

aspekter och kan inte identifiera effekter av tröghet i ett system. Exempel på 

tröghet kan exempelvis vara flödesmotstånd över en markyta eller dynamiska 

effekter av ledningsnät eller trummor.  

Vid skyfall avvattnas ungefär hälften av planområdet (ARO 1) mot en lågpunkt 

på Hamngatan, se Figur 4. Lågpunkten sammanfaller med passagen under 

järnvägen som korsar Hamngatan. Vattendjupet i lågpunkten uppnår 0,8 m vid 

ett skyfall på 62 mm. Det är därmed viktigt att tillbyggnaden av området inte 

bidrar till att öka flödet ut från planområdet till lågpunkten.  
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Figur 4. Markprofil genom planområdet och vattendjup i lågpunkter vid ett skyfall på 62 mm 

markerat i en blå gradient. Profilens sträckning är markerad med röd linje och ändar märkta med 

röd respektive gul stjärna. Ortofoto: © Lantmäteriet. Profil hämtad från SCALGO Live. 
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3.3 Befintlig avvattning och flödesvägar 

En analys har utförts av befintliga avrinningsområden (AROn) inom 

planområdet. Planområdet tycks inte påverkas av avrinningsområden 

uppströms. Ytlig avledning av dagvatten från planområdet sker i två separata 

riktningar, då en vattendelare skär igenom fastigheterna och skapar två ungefär 

lika stora avrinningsområden. I Figur 5 redovisas de avrinningsområden som 

identifierats.  

Planområdet ansluts till befintligt dagvattenledningsnät via två 

förbindelsepunkter, en för fastigheten Sigvald 1 och en för fastigheten Sigvald 

3, se Figur 6. Ledningsnätet transporterar dagvatten till utsläppspunkt i Mälaren 

söder om planområdet. 

 

Figur 5. Planområdets avrinningsområden och flödesriktning. Ortofoto: © Lantmäteriet. 
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Figur 6. Befintlig avvattning från planområdet. Ledningsnät med brunnar och förbindelsepunkt till 

planområdet redovisas. Ledningsnätets utsläppspunkt till Mälaren visas vid ledningens slut på 

figurens nedre del. Ortofoto: © Lantmäteriet. 
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4 Resultat 
I avsnittet redovisas resultaten från kartering av markanvändning, beräkning av 

dimensionerande flöden och fördröjningsvolym.  

4.1 Kartering av befintlig och planerad 
markanvändning 

Planområdet utgörs idag av kontorsbyggnader i 2–4 våningar med grusytor för 

angöring och parkering till öst/sydöst om byggnaderna. Några få gräsytor finns 

spridda över planområdet, samt ett fåtal träd. Det finns även en liten inhägnad 

grusyta intill en av kontorsbyggnaderna som inte tycks användas för parkering.    

Efter den planerade ombyggnationen kommer ytterligare en byggnad och en 

liten miljöbod att finnas inom planområdet. Detta gör att en del av grusplanen 

för angöring och parkering försvinner och även några av gräsytorna. Några 

grönytor tillkommer i samband med ombyggnationen intill byggnaderna i 

nordöst, sydväst och vid den nya planerade innergården. Dessa grönytor 

kommer användas för dagvattenhantering inom planområdet. 

Båda nybyggda tak kommer att hamna inom ARO2, vilket betyder att de inte 

kommer bidra till en flödesökning till lågpunkten i Hamngatan vid skyfall, se 

Figur 4. 

I Figur 7 presenteras planområdet med dess befintliga markanvändning och i 

Figur 8 presenteras den planerade markanvändningen. 

 

Figur 7. Kartering av befintlig markanvändning. Ortofoto: © Lantmäteriet. 
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Figur 8. Kartering av planerad markanvändning. Ortofoto: © Lantmäteriet. 

 

4.2 Markanvändning och rinnsträcka 

Rinnsträcka och rinnhastighet har betydelse för hur flödet passerar och 

koncentreras genom området. Rinntider har beräknats för respektive område 

och avrinningsområden som avrinner till planområdet. Beräkningen utförs 

genom analys av markanvändning och utifrån schablonvärden för 

rinnhastigheter i P110 (Svenskt Vatten, 2019) och presenteras i följande avsnitt. 

En sammanställning av markanvändningen inom planområdet, före och efter 
ombyggnation (inom respektive fastighet) presenteras i Tabell 1. Rinnsträcka 
och rinnhastighet presenteras i Tabell 2. 
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Tabell 1. Befintlig och planerad markanvändning inom planområdet, uppdelat i respektive fastighet. 

  Befintlig markanvändning Planerad markanvändning 

Fastighet 
Mark-
användning 

Area 
(ha) 

Avrinnings-
koefficient 

(φ) 

Red. 
Area 
(ha) 

Area 
(ha) 

Avrinnings-
koefficient 

(φ) 

Red. 
Area 
(ha) 

Sigvald 1 

Takyta 0,055 0,9 0,05 0,055 0,9 0,05 

Ny takyta - - - 0,021 0,9 0,02 

Parkering 0,11 0,65 0,07 0,07 0,65 0,045 

Gräsyta/ 
Grönyta 

0,02 0,1 0,002 0,02 0,1 0,002 

Grusyta 0,01 0,3 0,003 0,029 0,3 0,009 

 Totalt 0,195 0,64 0,13 0,195 0,64 0,13 

Sigvald 3 

Takyta 0,015 0,9 0,014 0,015 0,9 0,014 

Ny takyta - - - 0,002 0,9 0,002 

Parkering - - - 0,01 0,65 0,006 

Gräsyta/ 
Grönyta 

0,02 0,1 0,002 0,024 0,1 0,002 

Grusyta 0,02 0,3 0,006 0,004 0,3 0,001 

 
Totalt 0,055 0,4 0,02 0,055 0,45 0,025 

TOTAL 0,25 0,6 0,15 0,25 0,62 0,155 

 

Planområdets sammanvägda avrinningskoefficient ökar från 0,6 före 

ombyggnationen och 0,62 efter ombyggnationen. 

Ökningen beror av nya takytan inom Sigvald 3, då det tidigare var gräs- och 

grusyta där taket planeras.  

 

Tabell 2. Redovisning av rinnsträcka, rinnhastighet och rinntider.  

Fastighet              Skede 
Rinnsträcka 

(m) 

Rinntid 

(min) 

  
Mark 

(0,1 m/s) 

Ledning 

(1,5 m/s) 
 

Sigvald 1 

Befintlig 
markanvändning 15 30 10 

Planerad 
markanvändning 15 30 10 

Sigvald 3 

Befintlig 
markanvändning 5 10 10 

Planerad 
markanvändning 5 10 10 
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4.3 Dimensionerande flöde och fördröjningsvolym 

Då planområdet består av två fastigheter, kommer systemlösningen redovisa 

två förslag av hantering av dagvatten, där: 

Alternativ 1 – Dagvattnet fördröjs och hanteras i separata anläggningar inom 

respektive fastighet och släpps till fastigheternas respektive förbindelsepunkt. 

Alternativ 2 – Dagvattnet fördröjs och hanteras i en gemensam anläggning inom 

fastigheten Sigvald 1 och släpps till förbindelsepunkten i Sigvald 1.  

Nedan redovisas dimensionerande flöden före och efter ombyggnation samt 

erforderlig fördröjningsvolym inom planområdet. Beräkningarna har utgått från 

fyra scenarion (uppdelat i respektive fastighet för alternativ 1 och hela 

planområdet för alternativ 2):  

1. Nybyggnation tak – Endast de planerade takytorna. 

2. Samtliga tak mot innergården – Alla tak som bidrar med dagvatten till 

innergården. 

3. Samtliga tak mot utsida – Alla tak som bidrar med dagvatten till grus- 

och gräsytorna på andra sidan byggnaderna, bort från innergården. 

4. Hela planområdet – Alla typer av ytor i hela planområdet. 

 

Majoriteten av de befintliga och planerade taken inom planområdet är brutna 

tak som lutar 50% in mot innergården och 50% ut mot gräs- och grusytor.  

Undantaget är inom Sigvald 1, där byggnaden i mitten av innergården som 

endast avvattnas mot innergården, samt det stora taket till norr som avvattnar 

hälften av sitt takvatten ut mot grusparkeringen och andra hälften direkt till 

dagvattenledning, se Figur 10. 

Erforderlig fördröjningsvolym har beräknats utifrån fastigheterna samt ytan av 

de tak som lutar in mot innergården i ett scenario, och för de tak som lutar bort 

från innergården (märkt utsida) i ett annat. Det nybyggda taket inom Sigvald 1 

kommer generera lika mycket dagvatten åt både innergård och utsidan, men 

endast hälften av det nya takets totalt genererade dagvattnet presenteras 

nedan. Den planerade miljöboden inom Sigvald 3, kommer leda allt sitt 

dagvatten till en växtbädd. 

  



 

 

 

Dokumentreferens PM Dagvatten Sigvald 1 och 3_20251027 13/29 

4.3.1 Dimensionerande flöde 

Nedan presenteras de dimensionerande flödena separat för båda fastigheterna 

i alternativ 1 och alternativ 2 redovisar beräkningar inom hela planområdet för 

en gemensam anläggning. 

4.3.1.1 Alternativ 1 - separata anläggningar 

Dimensionerande flöde för befintlig och planerad utformning inom respektive 

fastighet, indelat i fyra scenarion presenteras i Tabell 3 för fastigheten Sigvald 1 

och Tabell 4 för fastigheten Sigvald 3. Klimatfaktor 1,25 användes vid beräkning 

av flöden efter byggnation. 

Tabell 3. Dimensionerande flöden för befintlig och planerad markanvändning inom Sigvald 1. 

Sigvald 1 

Återkomsttid  
(år) 

Dimensionerande flöde 
(l/s) 

Scenario Befintlig  
markanvändning 

Planerad  
markanvändning 

1. Nybyggnation tak, 50%* 
2 - 1,5 

10 - 2,5 

2. Samtliga tak mot innergård, 50%* 
2 1,5 3 

10 3 5 

3. Samtliga tak mot utsida, 50%* 
2 3 4,5 

10 5 8 

4. Hela planområdet** 
2 19 18 

10 32 31 

*Samtliga beräkningar utgår från hälften av takytorna, då både de befintliga och planerade taken 

lutar 50% in mot innergården och 50% mot utsidan, bort från innergården (undantaget är 

byggnaden i mitten av innergården, där både delar av taket avvattnas mot innergården, och den 

norra byggnaden där hälften av takvattnet avvattnas ut mot utsidan och andra hälften rinner direkt 

till ledning). ** Exkluderat de tak som är kopplat direkt på ledning 

 

Tabell 4. Dimensionerande flöden för befintlig och planerad markanvändning inom Sigvald 3. 

Sigvald 3 
Återkomsttid  

(år) 

Dimensionerande flöde 
(l/s) 

Scenario Befintlig  
markanvändning 

Planerad  
markanvändning 

1. Nybyggnation tak 
2 - 0,3 

10 - 0,5 

2. Samtliga tak mot innergård, 50% 
av befintliga tak samt nytt tak 

2 1,5 2 

10 2,5 3 

3. Befintlig tak mot utsida, 50% av 
befintligt tak 

2 0,5 0,5 

10 1 1 

4. Hela fastigheten 
2 4 4,5 

10 7 7,5 

 

Samtliga flöden är avrundade. 
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4.3.1.2 Alternativ 2 - gemensamhetsanläggning 

Dimensionerande flöde för befintlig och planerad utformning inom planområdet, 

indelat i fyra scenarion presenteras i Tabell 5. Klimatfaktor 1,25 användes vid 

beräkning av flöden efter ombyggnation. 

 

Tabell 5. Dimensionerande flöden för befintlig och planerad markanvändning inom planområdet. 

Scenario 
Återkomsttid  

(år) 

Dimensionerande flöde 
(l/s) 

Befintlig  
markanvändning 

Planerad  
markanvändning 

1. Nybyggnation tak, 50%* 
2 - 2 

10 - 3 

2. Samtliga tak mot innergård, 50%* 
2 3 5 

10 5 8 

3. Samtliga tak mot utsida, 50%* 
2 5 6 

10 8 10 

4. Hela planområdet 
2 20 24 

10 34 42 

*Samtliga beräkningar utgår från hälften av takytorna, då både de befintliga och planerade taken 

lutar 50% in mot innergården och 50% mot utsidan, bort från innergården (undantaget är 

byggnaden i mitten av innergården, där både delar av taket avvattnas mot innergården, och den 

norra byggnaden där hälften av takvattnet avvattnas ut mot utsidan och andra hälften rinner direkt 

till ledning). 

4.3.2 Erforderlig fördröjningsvolym 

För att minska belastningen på dagvattensystemet nedströms från planområdet, 

beräknas fördröjningsvolymen utifrån Västerås Stads dagvattenpolicy, om att ej 

släppa ut mer än 15 l/s, ha (vilket ungefär motsvarar naturmarksavrinning vid ett 

10-årsregn) från planområdet.  

4.3.2.1 Alternativ 1 – separata anläggningar 

I Tabell 6 presenteras erforderlig fördröjningsvolym inom fastigheten Sigvald 1 

och Tabell 7 inom Sigvald 3. Beräkningarna är baserade på rinntider och 

dimensionerade flöden inom fastigheterna.  

Tabell 6. Erforderlig fördröjningsvolym, vid ett utflöde på 15 l/s, ha, inom Sigvald 1. 

 
Sigvald 1 Area 

(ha) 
Återkomsttid  

(år) 
Utflöde 

(l/s)  

Erforderlig fördröjningsvolym  
(m³) 

Scenario 

1. Nybyggnation tak mot innergård, 50%* 0,01 10 0,15 3*** 

2. Samtliga tak mot innergård, 50%* 0,02 10 0,3 6*** 

3. Samtliga tak mot utsida, 50%* 0,03 10 0,45 8,5 

4. Hela planområdet** 0,18 10 2,7 30*** 

*Samtliga beräkningar utgår från hälften av takytorna, då både de befintliga och planerade taken 

lutar 50% in mot innergården och 50% mot utsidan, bort från innergården (undantaget är 

byggnaden i mitten av innergården, där både delar av taket avvattnas mot innergården, och den 

norra byggnaden där hälften av takvattnet avvattnas ut mot utsidan och andra hälften rinner direkt 

till ledning). ** Exkluderat de tak som är kopplat direkt på ledning ***Avrundad total 
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Tabell 7. Erforderlig fördröjningsvolym, vid ett utflöde på 15 l/s, ha, inom Sigvald 3. 

 
Sigvald 3 Area 

(ha) 
Återkomsttid  

(år) 
Utflöde 

(l/s)  

Erforderlig fördröjningsvolym  
(m³) 

Scenario 

1. Nybyggnation tak 0,002 10 0,003 1,5* 

2. Samtliga tak mot innergård, 50% av 
befintliga tak samt nytt tak 

0,01 10 1,5 3* 

3. Befintlig tak mot utsida, 50% av 
befintligt tak 

0,0036 10 0,05 1 

4. Hela fastigheten 0,055 10 0,8 6,5* 

 

4.3.2.2 Alternativ 2 - gemensamhetsanläggning 

I Tabell 9 presenteras erforderlig fördröjningsvolym baserat på rinntider och 

dimensionerade flöden inom planområdet. 

Tabell 8. Erforderlig fördröjningsvolym, vid ett utflöde på 15 l/s, ha. 

 
Scenario 

Area 
(ha) 

Återkomsttid  
(år) 

Utflöde 
(l/s)  

Erforderlig fördröjningsvolym  
(m³) 

1. Nybyggnation tak mot innergård, 50%* 0,01 10 0,15 3** 

2. Samtliga tak mot innergård, 50%* 0,03 10 0,45 9** 

3. Samtliga tak mot utsida, 50%* 0,4 10 0,6 11 

4. Hela planområdet 0,25 10 3,75 40** 

*Samtliga beräkningar utgår från hälften av takytorna, då både de befintliga och planerade taken 

lutar 50% in mot innergården och 50% mot utsidan, bort från innergården (undantaget är 

byggnaden i mitten av innergården, där både delar av taket avvattnas mot innergården, och den 

norra byggnaden där hälften av takvattnet avvattnas ut mot utsidan och andra hälften rinner direkt 

till ledning). **Avrundad total 
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5 Förslag till systemlösning 
Planområdet består av övervägande befintliga ytor som bevaras med sin 

nuvarande utformning. I och med att området kommer utökas med en 

tillbyggnad samt en miljöbod, behöver ett förslag på dagvattenhantering tas 

fram.  

Då planområdet består av två fastigheter, kommer systemlösningen redovisa 

två förslag av hantering av dagvatten, där: 

Alternativ 1 – Dagvattnet fördröjs och hanteras i separata anläggningar inom 

respektive fastighet och släpps till fastigheternas respektive förbindelsepunkt. 

Alternativ 2 – Dagvattnet fördröjs och hanteras i en gemensam anläggning inom 

fastigheten Sigvald 1 och släpps till samma fastighets förbindelsepunkt.  

Vid detta alternativ krävs avtal om bland annat drift och underhåll. Vid kontakt 

med Mälarenergi AB (2025-10-22), förespråkas separata anläggningar för att 

minska risken för dyra kostnader och oreda. Alternativt att fastigheten slås ihop 

till en för att endast ha en dagvattenanläggning. 

Förändringen av markanvändning som sker resulterar i en flödesökning som 

endast är marginellt högre än nuvarande markanvändning. Det är i stället 

klimatfaktorn som räknar med en 25% ökning av nederbördsintensiteten, som 

bidrar mest till ökade flöden i beräkningarna.  

Planområdet som förblir oförändrat har idag redan en befintlig 

dagvattenhantering, där dagvattnet från taken leds ut via stuprör med utkastare 

på gräs- och grusytor, förutom hälften av taket på den norra byggnaden inom 

Sigvald 1 som leder dagvatten direkt till ledning (se grå streckad markering i 

Figur 10). För resterande ytor leds dagvatten till internt dagvattenledningsnät 

via rännstensbrunnar. 

För de tillkommande taken på den planerade tillbyggnaden (Sigvald 1) och 

miljöboden (Sigvald 3), föreslås även här stuprör med utkastare.  

Fördröjningsbehovet är beräknat enligt strävan om ett maxutflöde på 15 l/s, ha, 

vilket efterliknar naturmarksavrinnig vid ett regn med 10-års återkomsttid. Vid 

alternativ 1, har ett maxutflöde på 15 l/s, ha beräknats separat inom 

fastigheterna, då dagvattnet inom respektive fastighet leds till enskilda 

förbindelsepunkter. Vid beräkning av alternativ 2, fördröjs dagvattnet inom en 

gemensam anläggning inom Sigvald 1. Vid detta alternativ leds dagvattnet till 

Sigvald 1 förbindelsepunkt.  

För att ta hand om och fördröja takdagvattnet inom planområdet, föreslås 

växtbäddar. Takdagvattnet från samtliga tak leds via stuprör med utkastare till 

en växtbädd inom innergården. Dagvattenrännor föreslås anläggas nedanför 

utkastaren, detta för att leda dagvattnet i rätt riktning. Se avsnitt 5.2.2 för mer 

information om dagvattenrännor. Vid alternativ 1, föreslås två växtbäddar inom 

innergården. En växtbädd placeras i Sigvald 1 och en växtbädd placeras i 

Sigvald 3. För alternativ 2, föreslås endast växtbäddar inom Sigvald 1 som en 

gemensamhetsanläggning. 

Utifrån de befintliga markförhållandena, där lera är dominant, finns ingen 

kapacitet för infiltration i marken. I och med detta, föreslås den föreslagna 

växtbädden anläggas med dräneringsledning i botten samt att en kupolsilsbrunn 

på ytan som tar hand om det dagvatten som uppkommer vid högre flöden. 

Nedan redovisas utformning på växtbäddar inom olika scenarion:  
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1. Nybyggnation tak – Fördröjning av dagvatten från endast de 

planerade takytorna som lutar in mot innergården (Tillbyggnad inom 

Sigvald 1 och Miljöbod inom Sigvald 3). 

 

2. Samtliga tak - Omfattar fördröjning av dagvatten från alla tak (nya 

och befintliga) som lutar in mot innergården. Vid alternativ 1, delas 

dessa tak upp utifrån fastighetsgräns och vid alternativ 2 räknas 

samtliga tak ihop inom båda fastigheterna.  

 

Systemlösningen redovisar förslag på anläggning av växtbäddar inom de två 

olika scenariona (endast nya tak eller samtliga tak mot innergården), se Figur 

10 för alternativ 1 och Figur 10 för alternativ 2. 

 

Figur 9. Föreslagen systemlösning inom fastigheterna, alternativ 1. Sammanlagda arealer av 

växtbädd som krävs för avvattning av samtliga tak in mot innergården markeras med gul streckad 

linje. Arealen av växtbädd som krävs för de planerade taket markeras med diagonala streck över 

ytan. Ortofoto: © Lantmäteriet. 

Alternativ 1 
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Figur 10. Föreslagen systemlösning inom planområdet, alternativ 2. Sammanlagda arealer av 

växtbädd som krävs för avvattning av samtliga tak in mot innergården markeras med gul streckad 

linje. Arealen av växtbädd som krävs för de planerade taken markeras med diagonala streck över 

ytan (in mot innergården). Ortofoto: © Lantmäteriet.  

  

Alternativ 2 
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Alternativ 1: 

Takvattnet från tillbyggnaden (Sigvald 1) och miljöboden (Sigvald 3) föreslås 

hanteras via utkastare och dagvattenrännor till separata växtbäddar som 

fördröjer 3 m3 inom Sigvald 3, respektive 6 m3 vid fördröjning av samtliga tak 

som lutar in mot innergården. För fastigheten Sigvald 1 avleds dagvattnet till en 

växtbädd som fördröjer 1,5 m3, respektive 3 m3 vid fördröjning av båda taken se 

Tabell 9 för förslag på utformning. 

Resterande takytor som lutar bort från innergården, kan antingen fortsatt ledas 

ut på gräs och grusytor med hjälp av stuprör med utkastare. Alternativt kan 

även växtbäddar anläggas men då med en fördröjningsvolym på totalt 8,5 m3 

(Sigvald 1) och 1 m3 (Sigvald 3), ut mot baksidorna av byggnaderna. Detta för 

att säkerställa en fördröjning av dagvatten, då marken inte möjliggör infiltration. 

 

Tabell 9. Utformning av växtbädd vid hantering av takdagvatten, för alternativ 1. 

Fastighet Växtbädd 

Fördröjnings-

behov       

(m3) 

Ytligt 

magasin 

(m) 

Djup 

(m)* 

Porositet i 

underjordiskt 

magasin (%) 

Ytbehov 

(m2) 

Fördröjnings-

volym 

(m3) 

Sigvald 1 

Nytt tak 50% 

(tillbyggnad tak) 
3 0,4 0,9* 30 6 4 

Samtliga tak mot 

innergård, 50%** 
6 0,4 0,9* 30 10 7 

Samtliga tak mot 

utsida, 50% 
8,5 0,4 0,9* 30 15 10 

Sigvald 3 

Nytt tak  (miljöbod) 1,5 0,4 0,9* 30 3 2 

Samtliga tak mot 

innergården, 50% av 

befintligt tak samt 

100% nytt tak 

3 0,4 0,9* 30 5 3 

Samtliga tak mot 

utsida, 50% av 

befintligt tak 

1 0,4 0,9* 30 2 1 

*Underjordisk magasinering- 0,45 m filtermaterial (samtliga tak), 0,1 m 

materialavskiljande lager, 0,35 m makadam. **Samtliga, med undantaget om byggnaden 

i mitten av innergården, där både delar av taket avvattnas mot innergården, och den 

norra byggnaden där hälften av takvattnet avvattnas ut mot utsidan och andra hälften 

rinner direkt till ledning. 

 

Alternativ 2: 

Takvattnet från tillbyggnaden och miljöboden föreslås hanteras via utkastare 

och dagvattenrännor till växtbäddar som fördröjer 3 m3 respektive 9 m3 vid 

fördröjning av samtliga tak som lutar in mot innergården, se Tabell 10 för förslag 

på utformning. 

Resterande takytor som lutar bort från innergården, kan antingen fortsatt ledas 

ut på gräs och grusytor med hjälp av stuprör med utkastare. Alternativt kan 

även växtbäddar anläggas men då med en fördröjningsvolym på totalt 11 m3, ut 
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mot baksidorna av byggnaderna. Detta för att säkerställa en fördröjning av 

dagvatten, då marken inte möjliggör infiltration. 

Tabell 10. Utformning av växtbädd vid hantering av takdagvatten, för alternativ 2. 

Växtbädd 

Fördröjnings-

behov       

(m3) 

Ytligt magasin 

(m) 

Djup 

(m)* 

Porositet i 

underjordiskt magasin 

(%) 

Ytbehov 

(m2) 

Fördröjnings-

volym 

(m3) 

Nytt tak 50% 3 0,4 0,95* 30 6 4 

Samtliga tak 

50%** 
9 0,4 0,9* 30 20 14 

Samtliga tak 

mot utsida, 

50% 

11 0,4 0,9* 30 26 18 

*underjordisk magasinering - 0,5 m filtermaterial (nytt tak, 0,1), 0,45 m filtermaterial 

(samtliga tak), 0,1 m materialavskiljande lager, 0,35 m makadam. **Samtliga, med 

undantaget om byggnaden i mitten av innergården, där både delar av taket avvattnas 

mot innergården, och den norra byggnaden där hälften av takvattnet avvattnas ut mot 

utsidan och andra hälften rinner direkt till ledning. 

 

Vid fördröjning av takdagvatten inom planområdet minskar det totala utflödet ut 

från planområdet till det allmänna ledningsnätet ägt av VA-huvudmannen 

Mälarenergi, i jämförelse med efter ombyggnation.  

I Tabell 11 redovisas totala utflödet ut från fastigheterna, beräknat utifrån 

fastigheterna innan och efter ombyggnation vid två olika scenarion gällande 

fördröjning vid alternativ 1. 

Tabell 11. Beräknat utflöde ut från fastigheterna vid fyra olika scenarion, alternativ 1. 

 
Fastighet 

Scenario 
Återkomsttid  

(år) 

Dimensionerande 
flöde utan 
fördröjning 

(l/s) 

Utflöde vid 
fördröjning 

(l/s) 

Totalt 
utflöde 

(l/s) 

Sigvald 1  

1.Före 
ombyggnation 10 32 - 32 

2. Efter 
ombyggnation 10 31 - 31 

3. Fördröjning 
av endast nya 
tak* 

10 24 0,15 25** 

4. Fördröjning 
av samtliga 
tak* 

10 13 0,3 14** 

Sigvald 3 

1.Före 
ombyggnation 

10 7 - 7 

2. Efter 
ombyggnation 

10 7,5 - 7,5 

3. Fördröjning 
av endast nya 
tak* 

10 5,4 0,003 5,5** 

4. Fördröjning 
av samtliga 
tak* 

10 2,3 1,5 4** 

*Beräknat utifrån att endast innergårdens dagvatten fördröjs. Fördröjs båda sidorna, minskar det 

totala utflödet ytterligare. **Avrundad total 
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I Tabell 12 redovisas totala utflödet ut från planområdet, beräknat utifrån hela 

planområdet innan och efter ombyggnation vid två olika scenarion gällande 

fördröjning vid alternativ 2. 

Tabell 12. Beräknat utflöde ut från planområdet vid fyra olika scenarion, alternativ 2. 

 
Områden 

Scenario 
Återkomsttid  

(år) 

Dimensionerande 
flöde utan 
fördröjning 

(l/s) 

Utflöde vid 
fördröjning 

(l/s) 

Totalt 
utflöde 

(l/s) 

Hela 
planområdet  

1.Före 
ombyggnation 10 34 - 34 

2. Efter 
ombyggnation 10 42 - 42 

3. Fördröjning 
av endast nya 
tak* 

10 34 0,15 35** 

4. Fördröjning 
av samtliga 
tak* 

10 19 0,45 20** 

*Beräknat utifrån att endast innergårdens dagvatten fördröjs. Fördröjs båda sidorna, minskar det 

totala utflödet ytterligare. **Avrundad total 

 

5.1 Föreslagen höjdsättning 

Idag finns ingen föreslagen höjdsättning för planområdet. För att planområdet 
inte ska riskera att översvämmas och orsaka skador på byggnader, bör marken 
från fasaderna luta så att dagvatten leds bort från byggnaderna, se mer 
information om lutning under avsnitt 6. Det finns ingen befintlig lågpunkt inom 
planområdet som ser ut att riskera översvämningar eller instängt område. 
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5.2 Principiella dagvattenlösningar 

5.2.1 Växtbäddar 

Växtbäddar rekommenderas utformas som lokala lågpunkter för att kunna ta 

emot dagvatten från omgivande ytor och samtidigt ge ett trevligt inslag. Genom 

infiltration i växtsubstratet, avdunstning och upptag i växtligheten hjälper 

anläggningarna till med såväl rening som fördröjning. Vid konstruktion bör 

växtbäddarna anpassas efter de specifika förhållandena som gäller för den 

plats där anläggningen ska placeras. Faktorer som spelar in är typ av växter 

(enklare växter, buskar, träd), omgivande marktyp samt djup och läge för 

anläggningen (jordarter grundvattenförhållanden, m.fl.). Önskad renings- och 

fördröjningseffekt beror på djup och materialval i växtbädden. För att säkerställa 

att dagvatten når anläggningen kan den med fördel placeras som utloppspunkt 

för dagvattenrännor, med nollad kantsten eller med en inloppsbrunn. 

Anläggningens area bör uppgå till 3–5 % av det reducerade tillrinningsområdet 

och bör kunna dräneras inom 24 – 48 timmar. Om anläggningen görs tät eller 

på mark med begränsade infiltrationsmöjligheter rekommenderas att den 

utformas med en dräneringsledning i botten. 

Stockholm Vatten och Avfall rekommenderar att jordlagret i anläggningen 

består av en sandbaserad växtjord med minst 0,5 m djup där porositeten ligger 

runt 15 %, men det går även att anlägga dem med en blandning av matjord och 

pimpsten (40/60) där porositeten blir högre, ca 25 %. Notera att växtvalet bör 

spegla substratet i växtbädden. 

Boverket rekommenderar att bräddmöjligheten anordnas så att vatten aldrig blir 

stående högre än 0,2 m. I Figur 11 visas en enkel tvärsektion på en utformning 

av en nedsänkt växtbädd.  

 

Figur 11. Principskiss för nedsänkt växtbädd med fördröjning ovanpå bädden. Illustration: Sweco. 
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5.2.2 Dagvattenrännor 

För att samla upp avrinnande dagvatten och effektivt leda det i önskad riktning 

kan dagvattenrännor installeras inom fastigheten och låta dagvatten rinna längs 

med eller över innergård vidare till reningsanläggningar. Utöver sin 

vattenledande funktion kan dagvattenrännor även bidra till gestaltningen av 

området och öka det estetiska värdet. I Figur 12 redovisas ett antal exempel på 

hur dagvattenrännor kan utformas. 

 

Figur 12. Exempel på utformning av dagvattenrännor i urban miljö. (Det högra och vänstra exemplet 

är foton från Sweco, exemplet i mitten kommer från S:t Eriks ränndalsplattor) 

Vad som är viktigt att tänka på med dagvattenrännor är att, beroende på 

design, kan de komma att behöva rensas så att inte flödet täpps. Det gäller 

både från sedimenttransport och -ackumulering och vid perioder med större 

skräpsamlingar, exempelvis på höstkanten och efter vårfloden. Då 

dagvattenrännor kan ses som hinder är det viktigt att de utformas i samarbete 

med personer som jobbar med tillgänglighet. 
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6 Principiell höjdsättning och sekundära 
avrinningsvägar 

En väl genomtänkt höjdsättning är viktigt för att undvika skador på bebyggelse 

till följd av översvämningar. För att uppnå detta bör byggnader alltid placeras 

högre än angränsande områden (vägar, stigar, grönytor, mm.) vilket medför att 

dagvatten vid extrem nederbörd kan avledas ytligt i händelse av att 

dagvattensystemets maxkapacitet överskrids. Dessa ytliga vägar för vatten är 

det som benämns sekundära avrinningsvägar och kan med fördel placeras i 

lågstråk i befintlig terräng.  

Lågstråk rekommenderas så att vattnet säkert kan avrinna vid stora 

nederbördstillfällen. Ingångar till byggnader bör höjdsättas så att vatten inte 

rinner in i dessa innan det rinner över de tröskelnivåer som finns på vattnets 

väg ut ur utredningsområdet. Hänsyn till dessa aspekter måste tas i den 

kommande projekteringen.  

För att förhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt 

Vattens publikation P105 ett avstånd på 3 meter med en lutning på 1:20 (5 %), 

se Figur 13. Förslaget innebär en utkastare på cirka 20 centimeter i kombination 

med att marken närmast fasaden hårdgörs för att undvika belastning på 

byggnadens dräneringssystem. Marklutningen rekommenderas därefter till cirka 

1–2 % för att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.  

 

Figur 13. Rekommenderad höjdsättning av mark närmast fasad (Sweco, 2017). 

Enligt Jordabalken 3 kap Rättsförhållanden mellan grannar 1 § står att var och 

en skall vid nyttjande av sin eller annans fasta egendom taga skälig hänsyn till 

omgivningen. Jordabalken tillsammans med rekommendationer från Boverket 

(Boverket, 2023) om att ansvaret för avvattningen inom ett planområde vilar på 

de enskilda fastighetsägarna (avvattningen inom den egna fastigheten) och på 

huvudmannen för de allmänna platserna (avvattningen av gator, vägar, torg och 

parker). Detta kan tolkas som att en avledning av dagvatten till en annan 

fastighet inte är tillåtet om inte särskild överenskommelse skett mellan 

markägare, samt att ingen olägenhet skapas. 

För att säkerställa att dagvatten vid skyfall inte riskerar att skapa översvämning 

eller problem, bör marken runt byggnaden höjdsättas på så vis att dagvattnet 

leds bort från byggnader och mot öppna ytor.  

Förslag på sekundära avrinningsvägar för planerad utformning presenteras i 

Figur 14. 
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Figur 14. Figuren visar rekommenderade sekundära avrinningsvägar vid skyfall, dvs. lågstråk och 

lutningar i terrängen där stora volymer vatten kan avrinna. 

Observera att höjdsättningen förutsätter att erforderlig fördröjningsvolym tas om 

hand inom planområdet innan det bräddar ut från planområdet. 
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7 Slutsatser 
Följande slutsatser kan dras efter utförd utredning: 

• Då planområdet är till störst del befintligt, där endast en tillbyggnad och 

en miljöbod tillkommer har fokus lagts på fördröjning av det 

tillkommande flödet. Utifrån två alternativ, där alternativ 1 innebär 

separata lösningar inom båda fastigheterna och alternativ 2 innebär att 

en gemensamhetsanläggning anläggs för att hantera flödet från 

samtliga tak inom båda fastigheterna.  

 

• Planområdet påverkas inte av flöden uppströms. Det är endast 

dagvatten som genereras inom planområdet som behöver hanteras. 

 

• Vid skyfall avvattnas ungefär hälften av planområdet mot en lågpunkt i 

Hamngatan vid skyfall. Detta gör det extra viktigt att inte öka utflödet 

från planområdet. Nybyggnationen tycks inte påverka utflödet till 

lågpunkten, då inga förändringar av markanvändning som kan ge ett 

avsevärt ökat flöde sker inom den delen av planområdet. 

 

• Idag avvattnas samtliga befintliga tak med hjälp av stuprör med 

utkastare, förutom hälften av taket på den norra byggnaden inom 

Sigvald 1, som avvattnas direkt till dagvattenledning och vidare till 

förbindelsepunkten i norr. 

 

Med tanke på att marken består av lera, är infiltrationsmöjligheten låg. 

Med anledning av detta, har fördröjningsberäkningen utgått från två 

scenarion, där scenario 1 innebär fördröjning av endast de nya taken 

och scenario 2 för fördröjning av samtliga tak som avvattnas mot 

innergården. Detta har beräknats inom både alternativ 1 och 2. 

 

• I den förslagna systemlösningen hanteras dagvatten från alla tak som 

lutar in mot innergården, endast nybyggda eller både nybyggda och 

befintliga. Dagvatten från taken leds till växtbäddar där det fördröjs 

innan det dräneras bort. Alternativt kan växtbäddar anläggas för att 

även hantera den resterande takavvattningen som sker bort från 

innergården. Detta skulle avlasta ledningsnätet och skapa ett mer 

robust system för dagvattenhantering. Alternativ 1, innebär två separata 

anläggningar inom de två fastigheterna som leds till fastigheternas 

enskilda förbindelsepunkter. Alternativ 2, innebär att allt dagvatten från 

båda fastigheterna leds till en gemensam anläggning inom Sigvald 3 för 

fördröjning och avledning. 

 

• Vid kontakt med Mälarenergi AB, förespråkas en dagvattenhantering 

per enskild fastighet. Detta för att minimera risken av dyra kostnader 

och olägenheter. Om fastigheten slås ihop till en, kan en 

dagvattenanläggning med fördel anläggas enligt alternativ 2.  

 

• Planerad tillbyggnad inom Sigvald 1 leder inte till ökad hårdgjord yta 

inom planområdet, det är endast beräkningen av flödet med en 

klimatfaktor på 25% ökning av nederbördsintensitet som ger en ökad 

avrinning. 

För fastigheten Sigvald 3, sker en minimal ökar hårdgjord yta, som 

utöver klimatfaktorn bidrar till en ökad avrinning. I och med ökningen, 
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behövs fördröjande och renande dagvattenåtgärder inom samtliga 

fastigheter.  

 

• För att ta hand om ett 10-årsregn ner till 15 l/s, ha inom planområdet vid 

alternativ 1, behövs en fördröjningsvolym på 6 m³ vid fördröjning av 

samtliga tak (nybyggda och befintliga) och 3 m3 vid fördröjning av 

endast det nya taket inom Sigvald 1. För fastigheten Sigvald 3, behövs 

en fördröjningsvolym på 3 m3 vid fördröjning av samtliga tak (nybyggda 

och befintliga) respektive 1,5 m3 vid fördröjning av endast det nya taket. 

 

• För att ta hand om ett 10-årsregn ner till 15 l/s, ha inom planområdet vid 

alternativ 2, behövs en fördröjningsvolym på 9 m³ vid fördröjning av 

samtliga tak (nybyggda och befintliga) och 3 m3 vid fördröjning av 

endast de nya taken, detta är beräknat totalt per sida av byggnaderna. 

 

 

• Nybyggnationen inom planområdet ger ingen ökad belastning på 

nedström dagvattensystem, då inga förändringar av områdets utflöde 

sker. Dagvatten som tillkommer med nybyggnationen fördröjs enligt 

Västerås stads dagvattenpolicy (ett utflöde på 15 l/s, ha). Fördröjs de 

nya taken samt även de befintliga taken görs en förbättring och en 

flödesminskning till VA-huvudmannens ledningar. 

 

• Detta PM innehåller inga föroreningsberäkningar. Det sker med stor 

sannolikhet inga negativa förändringar gällande föroreningar vid 

nybyggnationen, då endast en grusyta som används för parkering och 

en mindre gräsyta byts ut mot en takyta. Att en förorenande 

markanvändning som parkering ersätts med takyta, vilket är en mindre 

förorenande markanvändning, har snarare en positiv effekt gällande 

föroreningar. 
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7.1 Rekommendationer till fortsatt arbete 

I fortsatt arbete inom projektet bedöms följande aspekter behöva utredas 

vidare: 

• Hydrogeologiska undersökningar, med inmätning av  

grundvattennivåer under en längre tid för att se årliga variationer.  

Grundvattennivån är en viktig parameter vid utformning av  

dagvattenåtgärderna.    

 

• Vattengångsnivåer i förbindelsepunkten är intressant för att se hur 

nivån på dräneringen/utloppen i föreslagna växtbäddar behöver förhålla 

sig till dessa för att få till självfall till förbindelsepunkt. 

 

• I och med närheten till Mälaren, kan det vara intressant att veta om det 

finns problem med dämning i ledningsnät eller en dämningsnivå som 

föreslagna anläggningar behöver förhålla sig till. 

 

 

 

Förslag på planbestämmelser: 

• Fastställa sekundära avrinningsvägar, detta går att göra med hjälp av 

höjdsättning eller marklutningspilar. 

 

• Reservera ytor för dagvattenhantering på kvartersmark genom 

exempelvis prickmark. 
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