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1 Objekt

Pa uppdrag av Jarnvagsnara Fastigheter i Vasteras AB har Sweco Sverige AB
utfort en geoteknisk utredning infor detaljplaneandring inom fastighet Sigvald 1,
Vasteras, se Figur 1 nedan.

Detaljplanen for omradet benamns Detaljplan, DP 1992 for Sigvald 1, och 3,
Ostra hamnen, Vasteras. Syftet med detajlplane&ndringen &r att mojliggora
kompletterande kontorsbebyggelse.

Foreliggande PM utgor ett projekteringsunderlag och ska inte bilaggas i
forfragningsunderlag, eller utgéra del av bygghandling.
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Figur 1. Karta 6ver fastigheter inom detaljplanen ar inom den rod streckade linjen. Den svarta
rektangeln &r inritad och visar ungeféarligt lage for kompletterande kontorsbebyggelse. Kélla: Dp
1992.

2  Syfte

Syftet med féreliggande undersdkning ar att dokumentera de geotekniska
forutsattningar som ska ligga till grund infér detajlplaneandringen samt
oversiktligt ge grundlaggningsrekommendationer fér planerad bebyggelse.
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Planerad bebyggelse

Ett nytt kontorshus planeras att anldggas intill det befintliga kontorshuset. Det
befintliga kontorshuset har en nedsankt bottenvaning vars niva for fardigt golv
ligger cirka 1,5 m under befintlig markniva.

| samband med uppférande av det nya kontorshuset planeras en nedsankt yta
som en del av innergarden som hamnar i nivd med golvet for den nedsankta
bottenvaningen, se Figur 2.

| 6vrigt planeras det nya kontorshuset besta av sex vaningar med forbindelse till
befintligt kontorshus via vaning fyra.
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Figur 2. Fasadritning mot innergéard. Kallad for alternativ 8a, och &r daterad 2025-09-08.

4

Underlag for projekteringen

Foljande underlag har anvéants fér undersoékningen:

Detaljplan, dp 1992 for Sigvald 1, och 3, Ostra hamnen, Vasteras.
Digital grundkarta i dwg-format bestalld fran Vasteras stad.

Skisser i PDF-format som visar skisser for planerad byggnation och
dess utformning.

Lidar-data fran Lantmaéteriet.se for framtagande av terrangmodell.

Ledningsunderlag erhallet fran respektive ledningsagare inom
undersokningsomréade.

Jordart- och jorddjupskartor, erhdllna fran Sveriges Geologiska
Undersdkning (SGU).

Tidigare utférda undersokningar enligt kapitel 3.1.
Observationer och fotodokumentation fran platsbesok, 2025-08-07.
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4.1 Tidigare utférda undersokningar

« Ingenjorsbyran Moller & Olson AB, 1974-01-31. Erhallen fran
Byggnadsnamnden Véasteras

Ovannamnd rapport har i anvénts som underlag infor planering av
undersdkningspunkter.

4.2  Utférda undersokningar
Undersokningar som utférts inom ramen for detta uppdrags redovisas i:

e Vasteras Sigvald 1 - Markteknisk Undersckningsrapport

5  Styrande dokument

Foljande dokument har anvants som radgivande for framtagande av detta pm:

e SS-EN 1997-1 med féljande tillampningsdokument IEGs rapporter:
o Rapport 4:2010
o Rapport 6:2008

e Nationell bilaga BFS 2022:4 — EKS 12

6  Projekteringsanvisningar

Planerad byggnation beddms tillhdra geoteknisk kategori 2 (SK2).

Sakerhetsklass for byggskede har bestamts till SK2. Detta medfér att féljande
erforderlig sdkerhetsfaktor har anvants for stabilitetsberékning:

e Fc 21,50, Om glidytan gar i lera studeras odranerad analys.

7  Befintliga forhallanden

Aktuellt omrade utgors idag av ett befintligt kontorshus som omges av
grusbekladda ytor som bland annat nyttjas for bilparkering utom bakom
kontorshuset vasterut dar det ar en grasbekladd yta. Norr om omradet gér
Malarbanan i 6stlig-vastlig riktning.

Aktuellt omrade for bebyggelse bestar av en relativt plan och horisontell
markyta. Vaster om aktuellt omrade for bebyggelse sluttar markytan latt mot en
GC-vag som sedan, via en stodmur, évergar till Hamngatan. Markytan i lage for
planerad bebyggelse varierar i nivd mellan +2,69 och +2,98 (RH2000).

Sweco | Jarnvagsnara fastigheter i Vasteras AB
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8  Geotekniska forhallanden
8.1 Jordlagerfdljd

Jordlagerféljden bestar av en heterogen fylining som underlagras av
kohesionsjord pa friktionsjord péa berg.

Fyliningen har en maktighet pa cirka 1,5 m och utgors av humushaltig grusig
siltig sand med tegelrester. | undersékningspunkt 25S02 patraffas stallvis lera i
fyliningen. Fyllningen har materialtyp 5B och tjalfarlighetsklass 4. Stéllvis har
fororeningar patraffats i samband med provtagningen (se miljo-delen i den
marktekniska undersokningsrapporten fran 4.2.)

Kohesionsjorden bestar av lera med total maktighet pa cirka 20 m. Den forsta
metern utgors av siltig torrskorpelera som har materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4.

Leran ar sulfidflackig och &r som méktigast vid undersékningspunkt 25S02, i
lage for planerad bebyggelse. Lerans maktighet avtar sedan vasterut och ar
cirka 10 m vid undersdkningspunkt 25S01. Leran har materialtyp 4B och
tjalfarlighetsklass 3.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet ar mycket- till extremt Iag och ligger pa cirka
8 kPa, men 6kar mot djupet och &r vid 14 m djup pa cirka 30 kPa. Lerans
vattenkvot har bestamts till 68-70% och dess konflytgrans till 68-69%. Leran
sensitivitet varierar med djupet. Sammanfattningsvis ar lerans sensitivitet 1ag till
mellan i de lagre djupen (2-6 m), men den blir htgsensitiv vid 8 m djup
(St=166).

Den underliggande friktionsjordens sammansattning och materialparametrar har
inte undersokts narmare i detta uppdrag.

Bergoverytans niva har inte faststéllts i detta uppdrag.

8.2  Geotekniska parametrar

Foljande materialparametrar har valts utifran utforda sonderingar,
laborationsundersokningar och erfarenhetsvarden som redovisas i Tabell 1.

Tabell 1 redovisar valda varden for geotekniska parametrar.

Jordart Tunghet Odranerad Friktionsvinkel
% skjuvhallfasthet .
¢ []
[kN/m2] cu [kPa]
Fylining 18/11 - 34*
Torrskorpelera 18/11 30* -
Leral 16/6 10 -
Lera 2 16/6 16 -
Lera3 16/6 20 -
Lera4 16/6 30 -
*Erfarenhetsvarde
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8.3  Hydrogeologiska forhallanden
Inga grundvattenrdr har installerats inom ramen for detta uppdrag.

Grundvattnets tryckniva har i foreliggande PM antagits ha en medelniva
motsvarande underkant av den torrskorpefasta leran, d.v.s. ett djup om cirka
2,2 m under den befintliga marknivan.

8.4 Markradon

Enligt SGU:s kartvisare for gammastralning (uran) ligger uranhalten inom
omradet pa cirka 5 ppm, vilket motsvarar en radiumhalt pa cirka 68 Bg/kg.

Ingen radonmatning har utférts inom ramen for uppdraget for att verifiera
resultatet frdn SGU:s kartvisare for gammastralning.

9  Stabilitetsforhallanden

9.1 Totaltstabilitet

Marken inom omradet har en svag sluttning vasterut mot hamngatan som ligger
nedsankt i jamforelse med gronytor som aterfinns mellan vagbanan och Svartan
som ligger langre vasterut.

Haéjdnivan vid lage for planerad bebyggelse ligger pa cirka 2,9 m och
hamngatan har en hojdniva pa cirka +0 (RH 2000), vilket ar en svag lutning
over en langre stracka pa cirka 70 m som inte utgor nagon risk for
stabilitetsproblem.

En okular besiktning av omradet mellan fastigheterna Sigvald 1, Sigvald 3 och
Hamngatan utférdes av geotekniker Laith Khadhem under ett platsbesok,
daterat 2025-08-07. Under platsbesoket syntes inga tecken pa att
stabilitetsproblematik skulle rada inom omradet. Inga konstruktioner eller trad
visar pa lutningar, och det kunde inte heller noteras nagra marksprickor, eller
andra tecken pa markrorelser.

Utifran dessa ovanstdende resonemang bedoms totalstabiliteten for omradet
vara tillfredsstallande, och planerad bebyggelse bedéms endast ha en
avlastande effekt.

9.1.1 Skred ochras

Baserat pa att totalstabiliteten beddéms vara tillfredsstallande fér omradet
innebar detta att det inte finns nagra risker for ras och skred, varken med de
befintliga forhallandena eller efter att den planerade bebyggelsen har uppforts.
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9.2 Temporéar schakt

Stabilitetsberékningar har utférts for temporar schakt som skall utféra for den
nedsankta vaningsplanen till den nya kontorsbebyggelsen.

Stabilitetsberakningar har utférts med slantlutning 1:1 for last pa 21 kPa som
fordelas pa area 3x4 m, vilket motsvarar en 25tons gravmaskin. Denna last ar
ansatt 1 m frén slantkron och schaktdjupet har antagits till 1,5 m.

Stabilitetsberékningar har utférts i GeoStudio 2023.1.2 med karakteristiska
varden och odrénerad analys. Resultatet redovisas i Tabell 2.

Tabell 2 redovisar sammanstélining av resultat for utférda stabilitetsberakningar till temporar schakt.

Sektion Slantlutning Sékerhetsfaktor | Kommentar Bilaga

A-A 11 1,54 Godkéand 1

10 Sattningsférhallanden

Jorden inom omradet utgors av lera som bedoms vara séattningskanslig. Hojning
av markniva i form av uppfyllnad eller grundvattensankning kan forvantas ge
upphov till sattningar.

H6jning av markniva bor undvikas.

11 Rekommendationer

11.1 Grundlaggning

Med hansyn till att den nya kontorsbhebyggelsen planeras att ha sex
vaningsplan, vilket utgor en betydande last, ska grundlaggning utféras med
fribarande golv ovan stodpalar.

11.1.1 Palgrundlaggning

Dimensionering sker enligt SS-EN 1997-1 och TD Palgrundlaggning (IEG
Rapport 8:2008 rev 2).

Xy=—sn+X
Tm
Valt varde, odranerad skjuvhallfasthet, se Tabell 1.
w=15
Omréakningsfaktorn n berdknas enligt:
n=nl*n2*...n8
Val av omrékningsfaktor:
nl*n2*n3*n4 =0,95
n5=1,0
n6 * n7 bestams av grundkonstruktoren utifrdn TD Palgrundlaggning kap. 4.3.6
n8 =1,0
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11.2 Schaktarbeten

Temporar schakt for nedsankt vaningsplan kan utféras ned till planerad
markniva i slantlutning 1:1 utan sarskilda forstarkningsatgarder. Gravmaskinen
ska tillses hélla ett avstand pa minst 1 meter fran slantkrén och att dess last inte
Overstiger 21 kPa.

Schaktmassor fran urgravning skall inte stallas nara slantkron utan placeras pa
en lamplig plats langt frAn schakten samt kéras vidare till deponi for
vidarehantering inom kort.

11.3 Anlaggning av hardgjorda ytor

Eventuella hardgjorda ytor skall dimensioneras efter materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4.

11.4 Markradon

Enligt beddmningsgrunder som finns redovisade i "Radonboken — nya
byggnader” sa bor ett omradde med lera som jordart klassas som lagradonmark
om radiumhalten underskrider 80 Bg/kg och hégradonmark om radiumhalten
overskrider 100 Bg/kg. se Tabell 3 for riktlinjer.

Tabell 3. Riktlinjer for radiumhalt (Bg/kg) i mark enligt Radonboken - Nya byggnader.

Material Lagradonmark |Normalradonmark Hoégradonmark
Berg <60 Bqg/kg 6-200 Ba/kg >200 Bg/kg
Sprangsten <25 Bg/kg 25-100 Bg/kg >100 Bg/kg
Grus/sand/moran <25 Bqg/kg 25-50 Ba/kg >50 Bq/kg

Lera (lerlager med en <80 Bqg/kg 80-100 Bg/kg >100 Bqg/kg
tjocklek <2 m)

Baserad pa resultatet frdn SGU:s kartvisare fér gammastralning (uran) ligger
uranhalten pa cirka 5 ppm i omradet, vilket motsvarar en radiumhalt pa cirka 68
Bqg/kg.

Utifran referensvarden fran SGU och riktlinjer fér radiumhalt enligt Radonboken
— Nya byggnader, sa klassas marken som lagradonmark inom omradet. Trots
indikation om lagradonmark, sa rekommenderas anda att grundlaggningen
utfors utifrdn normalradonmark, d.v.s. radonskyddat utférande.

Laga radonhalter i marken ar inte riskfritt eftersom radonproblem i
inomhusluften kan anda uppsta, om grundlaggningen inte utférs radonskyddat.

Eventuella fyllnadsmassor som anvands ska vara radonkontrollerade.

Efter byggnadens fardigstallande rekommenderas en kontroll av radongas i
inomhusluft. For nybyggda byggnader far radonhalten i inomhusluft inte
Overstiga 200 Bg/m?® (Boverkets byggregler, BBR, BFS 2011:6 med andringar
t.o.m. BFS 2015:3 (BBR 22).
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11.5 Dagvattenhantering

Pa grund forekomst av lera i omradet, finns det ingen méjlighet till lokalt
omhéandertagande av vatten inom fastigheten eftersom leran inte ar lamplig for
infiltrering av dagvatten.

Det rekommenderas en anslutning till befintligt ledningsnat fér hantering av
dagvattnet.

12 Fortsatta arbeten

12.1 Omgivningspaverkan

Vid palning, schaktning och packning uppkommer vibrationer som kan paverka
omgivningen negativt. Vibrationer sprider sig i marken och kan ge upphov till
skador pa omkringliggande byggnader och anlaggningar.

Innan vibrationsalstrande arbeten paborjas inom undersékningsomradet
rekommenderas det att en riskanalys uppréttas. | denna ska omfattning av
omkringliggande byggnader och anlaggningar som ska avsynas anges. Det ska
aven anges riktvarden for vibrationer samt behov av vibrationsmatning.

13 Bilagor

13.1 Stabilitetsberékningar
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Vasteras Sigvald 1

Bilaga 1 - Stabilitetsberakning for temporar schakt

Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Surface
(KN/m3) | (kPa) (kPa) Angle (°)
. Fyllning Mohr-Coulomb 18 0 34 0 1
D Lera 1 Undrained (Phi=0) | 16 10 1
| | |Lera2 Undrained (Phi=0) | 16 16 1
D Lera 3 Undrained (Phi=0) | 16 20 1
5 D Lera 4 Undrained (Phi=0) | 18 30 1
: : 1,54
. Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 1 a
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