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1 Objekt
På uppdrag av Järnvägsnära Fastigheter i Västerås AB har Sweco Sverige AB
utfört en geoteknisk utredning inför detaljplaneändring inom fastighet Sigvald 1,
Västerås, se Figur 1 nedan.

Detaljplanen för området benämns Detaljplan, DP 1992 för Sigvald 1, och 3,
Östra hamnen, Västerås. Syftet med detajlplaneändringen är att möjliggöra
kompletterande kontorsbebyggelse.

Föreliggande PM utgör ett projekteringsunderlag och ska inte biläggas i
förfrågningsunderlag, eller utgöra del av bygghandling.

Figur 1. Karta över fastigheter inom detaljplanen är inom den röd streckade linjen. Den svarta
rektangeln är inritad och visar ungefärligt läge för kompletterande kontorsbebyggelse. Källa: Dp
1992.

2 Syfte
Syftet med föreliggande undersökning är att dokumentera de geotekniska
förutsättningar som ska ligga till grund inför detajlplaneändringen samt
översiktligt ge grundläggningsrekommendationer för planerad bebyggelse.



Sweco |  Järnvägsnära fastigheter i Västerås AB
Uppdragsnummer: 30093200

Dokumentreferens Västerås Sigvald 1 - Projekterings PM Geoteknik 5/11

3 Planerad bebyggelse
Ett nytt kontorshus planeras att anläggas intill det befintliga kontorshuset. Det
befintliga kontorshuset har en nedsänkt bottenvåning vars nivå för färdigt golv
ligger cirka 1,5 m under befintlig marknivå.

I samband med uppförande av det nya kontorshuset planeras en nedsänkt yta
som en del av innergården som hamnar i nivå med golvet för den nedsänkta
bottenvåningen, se Figur 2.

I övrigt planeras det nya kontorshuset bestå av sex våningar med förbindelse till
befintligt kontorshus via våning fyra.

Figur 2. Fasadritning mot innergård. Kallad för alternativ 8a, och är daterad 2025-09-08.

4 Underlag för projekteringen
Följande underlag har använts för undersökningen:

• Detaljplan, dp 1992 för Sigvald 1, och 3, Östra hamnen, Västerås.
• Digital grundkarta i dwg-format beställd från Västerås stad.
• Skisser i PDF-format som visar skisser för planerad byggnation och

dess utformning.
• Lidar-data från Lantmäteriet.se för framtagande av terrängmodell.
• Ledningsunderlag erhållet från respektive ledningsägare inom

undersökningsområde.
• Jordart- och jorddjupskartor, erhållna från Sveriges Geologiska

Undersökning (SGU).
• Tidigare utförda undersökningar enligt kapitel 3.1.
• Observationer och fotodokumentation från platsbesök, 2025-08-07.
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4.1 Tidigare utförda undersökningar
• Ingenjörsbyrån Möller & Olson AB, 1974-01-31. Erhållen från

Byggnadsnämnden Västerås
Ovannämnd rapport har i använts som underlag inför planering av
undersökningspunkter.

4.2 Utförda undersökningar
Undersökningar som utförts inom ramen för detta uppdrags redovisas i:

 Västerås Sigvald 1 - Markteknisk Undersökningsrapport

5 Styrande dokument
Följande dokument har använts som rådgivande för framtagande av detta pm:

 SS-EN 1997-1 med följande tillämpningsdokument IEGs rapporter:
o Rapport 4:2010
o Rapport 6:2008

 Nationell bilaga BFS 2022:4 – EKS 12

6 Projekteringsanvisningar
Planerad byggnation bedöms tillhöra geoteknisk kategori 2 (SK2).

Säkerhetsklass för byggskede har bestämts till SK2. Detta medför att följande
erforderlig säkerhetsfaktor har använts för stabilitetsberäkning:

 Fc ≥ 1,50, Om glidytan går i lera studeras odränerad analys.

7 Befintliga förhållanden
Aktuellt område utgörs idag av ett befintligt kontorshus som omges av
grusbeklädda ytor som bland annat nyttjas för bilparkering utom bakom
kontorshuset västerut där det är en gräsbeklädd yta. Norr om området går
Mälarbanan i östlig-västlig riktning.

Aktuellt område för bebyggelse består av en relativt plan och horisontell
markyta. Väster om aktuellt område för bebyggelse sluttar markytan lätt mot en
GC-väg som sedan, via en stödmur, övergår till Hamngatan. Markytan i läge för
planerad bebyggelse varierar i nivå mellan +2,69 och +2,98 (RH2000).
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8 Geotekniska förhållanden
8.1 Jordlagerföljd
Jordlagerföljden består av en heterogen fyllning som underlagras av
kohesionsjord på friktionsjord på berg.

Fyllningen har en mäktighet på cirka 1,5 m och utgörs av humushaltig grusig
siltig sand med tegelrester. I undersökningspunkt 25S02 påträffas ställvis lera i
fyllningen. Fyllningen har materialtyp 5B och tjälfarlighetsklass 4. Ställvis har
föroreningar påträffats i samband med provtagningen (se miljö-delen i den
marktekniska undersökningsrapporten från 4.2.)

Kohesionsjorden består av lera med total mäktighet på cirka 20 m. Den första
metern utgörs av siltig torrskorpelera som har materialtyp 5A och
tjälfarlighetsklass 4.

Leran är sulfidfläckig och är som mäktigast vid undersökningspunkt 25S02, i
läge för planerad bebyggelse. Lerans mäktighet avtar sedan västerut och är
cirka 10 m vid undersökningspunkt 25S01. Leran har materialtyp 4B och
tjälfarlighetsklass 3.

Lerans odränerade skjuvhållfasthet är mycket- till extremt låg och ligger på cirka
8 kPa, men ökar mot djupet och är vid 14 m djup på cirka 30 kPa. Lerans
vattenkvot har bestämts till 68-70% och dess konflytgräns till 68-69%. Leran
sensitivitet varierar med djupet. Sammanfattningsvis är lerans sensitivitet låg till
mellan i de lägre djupen (2-6 m), men den blir högsensitiv vid 8 m djup
(St=166).

Den underliggande friktionsjordens sammansättning och materialparametrar har
inte undersökts närmare i detta uppdrag.

Bergöverytans nivå har inte fastställts i detta uppdrag.

8.2 Geotekniska parametrar
Följande materialparametrar har valts utifrån utförda sonderingar,
laborationsundersökningar och erfarenhetsvärden som redovisas i Tabell 1.

Tabell 1 redovisar valda värden för geotekniska parametrar.

Jordart Tunghet
γ/γ’

[kN/m2]

Odränerad
skjuvhållfasthet

cu [kPa]

Friktionsvinkel

φ' [°]

Fyllning 18/11 - 34*

Torrskorpelera 18/11 30* -

Lera 1 16/6 10 -

Lera 2 16/6 16 -

Lera 3 16/6 20 -

Lera 4 16/6 30 -

*Erfarenhetsvärde
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8.3 Hydrogeologiska förhållanden
Inga grundvattenrör har installerats inom ramen för detta uppdrag.

Grundvattnets trycknivå har i föreliggande PM antagits ha en medelnivå
motsvarande underkant av den torrskorpefasta leran, d.v.s. ett djup om cirka
2,2 m under den befintliga marknivån.

8.4 Markradon
Enligt SGU:s kartvisare för gammastrålning (uran) ligger uranhalten inom
området på cirka 5 ppm, vilket motsvarar en radiumhalt på cirka 68 Bq/kg.

Ingen radonmätning har utförts inom ramen för uppdraget för att verifiera
resultatet från SGU:s kartvisare för gammastrålning.

9 Stabilitetsförhållanden
9.1 Totaltstabilitet
Marken inom området har en svag sluttning västerut mot hamngatan som ligger
nedsänkt i jämförelse med grönytor som återfinns mellan vägbanan och Svartån
som ligger längre västerut.

Höjdnivån vid läge för planerad bebyggelse ligger på cirka 2,9 m och
hamngatan har en höjdnivå på cirka +0 (RH 2000), vilket är en svag lutning
över en längre sträcka på cirka 70 m som inte utgör någon risk för
stabilitetsproblem.

En okulär besiktning av området mellan fastigheterna Sigvald 1, Sigvald 3 och
Hamngatan utfördes av geotekniker Laith Khadhem under ett platsbesök,
daterat 2025-08-07. Under platsbesöket syntes inga tecken på att
stabilitetsproblematik skulle råda inom området. Inga konstruktioner eller träd
visar på lutningar, och det kunde inte heller noteras några marksprickor, eller
andra tecken på markrörelser.

Utifrån dessa ovanstående resonemang bedöms totalstabiliteten för området
vara tillfredsställande, och planerad bebyggelse bedöms endast ha en
avlastande effekt.

9.1.1 Skred och ras
Baserat på att totalstabiliteten bedöms vara tillfredsställande för området
innebär detta att det inte finns några risker för ras och skred, varken med de
befintliga förhållandena eller efter att den planerade bebyggelsen har uppförts.



Sweco |  Järnvägsnära fastigheter i Västerås AB
Uppdragsnummer: 30093200

Dokumentreferens Västerås Sigvald 1 - Projekterings PM Geoteknik 9/11

9.2 Temporär schakt
Stabilitetsberäkningar har utförts för temporär schakt som skall utföra för den
nedsänkta våningsplanen till den nya kontorsbebyggelsen.

Stabilitetsberäkningar har utförts med släntlutning 1:1 för last på 21 kPa som
fördelas på area 3x4 m, vilket motsvarar en 25tons grävmaskin. Denna last är
ansatt 1 m från släntkrön och schaktdjupet har antagits till 1,5 m.

Stabilitetsberäkningar har utförts i GeoStudio 2023.1.2 med karakteristiska
värden och odränerad analys. Resultatet redovisas i Tabell 2.

Tabell 2 redovisar sammanställning av resultat för utförda stabilitetsberäkningar till temporär schakt.

Sektion Släntlutning Säkerhetsfaktor Kommentar Bilaga

A-A 1:1 1,54 Godkänd 1

10 Sättningsförhållanden
Jorden inom området utgörs av lera som bedöms vara sättningskänslig. Höjning
av marknivå i form av uppfyllnad eller grundvattensänkning kan förväntas ge
upphov till sättningar.

Höjning av marknivå bör undvikas.

11 Rekommendationer
11.1 Grundläggning
Med hänsyn till att den nya kontorsbebyggelsen planeras att ha sex
våningsplan, vilket utgör en betydande last, ska grundläggning utföras med
fribärande golv ovan stödpålar.

11.1.1 Pålgrundläggning
Dimensionering sker enligt SS-EN 1997-1 och TD Pålgrundläggning (IEG
Rapport 8:2008 rev 2).

𝑋𝑑 =
1
𝑀

∗ 𝜂 ∗ 𝑋ത

Valt värde, odränerad skjuvhållfasthet, se Tabell 1.

M = 1,5

Omräkningsfaktorn η beräknas enligt:

η = η1* η2* … η8

Val av omräkningsfaktor:

η1 * η2* η3* η4 = 0,95

η5 = 1,0

η6 * η7 bestäms av grundkonstruktören utifrån TD Pålgrundläggning kap. 4.3.6

η8 = 1,0
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11.2 Schaktarbeten
Temporär schakt för nedsänkt våningsplan kan utföras ned till planerad
marknivå i släntlutning 1:1 utan särskilda förstärkningsåtgärder. Grävmaskinen
ska tillses hålla ett avstånd på minst 1 meter från släntkrön och att dess last inte
överstiger 21 kPa.

Schaktmassor från urgrävning skall inte ställas nära släntkrön utan placeras på
en lämplig plats långt från schakten samt köras vidare till deponi för
vidarehantering inom kort.

11.3 Anläggning av hårdgjorda ytor
Eventuella hårdgjorda ytor skall dimensioneras efter materialtyp 5A och
tjälfarlighetsklass 4.

11.4 Markradon
Enligt bedömningsgrunder som finns redovisade i ”Radonboken – nya
byggnader” så bör ett område med lera som jordart klassas som lågradonmark
om radiumhalten underskrider 80 Bq/kg och högradonmark om radiumhalten
överskrider 100 Bq/kg. se Tabell 3 för riktlinjer.

Tabell 3. Riktlinjer för radiumhalt (Bq/kg) i mark enligt Radonboken - Nya byggnader.

Material Lågradonmark Normalradonmark Högradonmark

Berg <60 Bq/kg 6-200 Bq/kg >200 Bq/kg

Sprängsten <25 Bq/kg 25-100 Bq/kg >100 Bq/kg

Grus/sand/morän <25 Bq/kg 25-50 Bq/kg >50 Bq/kg

Lera (lerlager med en
tjocklek <2 m)

<80 Bq/kg 80-100 Bq/kg >100 Bq/kg

Baserad på resultatet från SGU:s kartvisare för gammastrålning (uran) ligger
uranhalten på cirka 5 ppm i området, vilket motsvarar en radiumhalt på cirka 68
Bq/kg.

Utifrån referensvärden från SGU och riktlinjer för radiumhalt enligt Radonboken
– Nya byggnader, så klassas marken som lågradonmark inom området. Trots
indikation om lågradonmark, så rekommenderas ändå att grundläggningen
utförs utifrån normalradonmark, d.v.s. radonskyddat utförande.

Låga radonhalter i marken är inte riskfritt eftersom radonproblem i
inomhusluften kan ändå uppstå, om grundläggningen inte utförs radonskyddat.

Eventuella fyllnadsmassor som används ska vara radonkontrollerade.

Efter byggnadens färdigställande rekommenderas en kontroll av radongas i
inomhusluft. För nybyggda byggnader får radonhalten i inomhusluft inte
överstiga 200 Bq/m3 (Boverkets byggregler, BBR, BFS 2011:6 med ändringar
t.o.m. BFS 2015:3 (BBR 22).
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11.5 Dagvattenhantering
På grund förekomst av lera i området, finns det ingen möjlighet till lokalt
omhändertagande av vatten inom fastigheten eftersom leran inte är lämplig för
infiltrering av dagvatten.

Det rekommenderas en anslutning till befintligt ledningsnät för hantering av
dagvattnet.

12 Fortsatta arbeten
12.1 Omgivningspåverkan
Vid pålning, schaktning och packning uppkommer vibrationer som kan påverka
omgivningen negativt. Vibrationer sprider sig i marken och kan ge upphov till
skador på omkringliggande byggnader och anläggningar.

Innan vibrationsalstrande arbeten påbörjas inom undersökningsområdet
rekommenderas det att en riskanalys upprättas. I denna ska omfattning av
omkringliggande byggnader och anläggningar som ska avsynas anges. Det ska
även anges riktvärden för vibrationer samt behov av vibrationsmätning.

13 Bilagor
13.1 Stabilitetsberäkningar
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(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

Phi-B
(°)

Piezometric
Surface

Fyllning Mohr-Coulomb 18 0 34 0 1

Lera 1 Undrained (Phi=0) 16 10 1

Lera 2 Undrained (Phi=0) 16 16 1

Lera 3 Undrained (Phi=0) 16 20 1

Lera 4 Undrained (Phi=0) 18 30 1

Torrskorpelera Undrained (Phi=0) 18 30 1 21 kPa

Västerås Sigvald 1
Bilaga 1 - Stabilitetsberäkning för temporär schakt


