QNE002$

RAPPORT

VASTERAS STAD

Dagvattenutredning Vasterds Resecentrum
Revidering av rapport fran 2015-12-07
UPPDRAGSNUMMER 30007924

2021-08-24

VASTERAS VA-SYSTEM

CAMILLA HAGG WICKMAN
KAROLINA BENNITZ
GODECKE BLECKEN

LINA NORELL

2015-12-07

UPPSALA VA & VATTENRESURSER

ANNA-LENA KLANG
IRINA PERSSON
GUDRUN ALDHEIMER




repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Sammanfattning

| foreliggande rapport presenteras resultaten fran den utredning som har genomforts
gallande dagvattenhanteringen vid Vasteras nya resecentrum i samband med
framtagandet av detaljplan for omradet. Det aktuella detaljplaneomradet innefattar delar
av Sddra Ringvagen och stracker sig 6ver sparomradet soderut ner till Kungsangsgatan.
Utredningen innefattas inte av sparomradet, daremot finns ett avsnitt om féroreningar vid
sparomraden.

Fororeningsberakningarna som har genomforts visar att dagvattnet fran planomradet
bade norr och sdder om sparomradet &r i behov av rening for att klara riktvarden for
utslapp som finns uppsatta i Vasteras Stads dagvattenpolicy.

De losningar som foreslas for omhandertagande av dagvatten fran detaljplaneomradet ar
en kombination av sma- och storskaliga anlaggningar. Da en mycket stor del av
planomradet ar hardgjort ar det svart att fordréja och rena allt dagvatten ytligt i 6ppna
Idsningar.

Framtaget forslag bygger bland annat pa att dagvatten fran kvarteret vid den vastra
plangransen renas och fordrdjs i vaxtbaddar. For Sodra Ringvagen foreslas dagvatten
avledas mot skelettjord som anlaggs under befintliga trad mellan kérbanorna. Vidare
foreslas dagvatten fran de ramper som kommer att anlaggas vid respektive hérn av nya
resecentrum nyttjas fér bevattningsandamal i planteringar ovanpa ramperna. Det
dagvatten som inte atgar till bevattning eller kan fordréjas i sjalva planteringarna kan
istallet ledas ner i makadammagasin som anlaggs under ramperna, i de delar som ska
besta av jorduppfylining. Fér rening och fordrojning av vatten fran busstorget foreslas
underjordiskt magasin. Det foreslas ocksa att tillgangliga grénytor och trad i sa hog
utstrackning som méjligt nyttjas fér lokalt omhandertagande av dagvatten i direkt
anslutning till de platser inom planomradet dar dagvattnet uppkommer.
Dagvattenomhéndertagandet kan ges ett mer spektakulart intryck genom att integrera
olika typer av konstverk i anlaggningarna.

Hojdsattningen inom planomradet bor generellt géras sa att marken lutar bort fran
bebyggelsen mot ytor dar dagvatten kan omhandertas. Det foreslas att hojdsattningen av
marken utformas sa att dagvatten vid extrema regn kan avrinna mot Sédra Ringvéagen
norr om sparomradet respektive mot Kungséangsgatan soder om sparomradet. Befintligt
instangt omrade har identifierats vid cykelpassagen under Sédra Ringvagen. Passagen
planeras tas bort vid exploatering.

Sweco Sweco Sverige AB Camilla Hagg Wickman

Vasagatan 12 RegNo: 556767-9849 Ingenjor

SE 722 15 Vésteras, Sverige Styrelsens sate: Stockholm Vasterds Vatten & Miljo
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1 Inledning
1.1 Bakgrund
Sweco har fatt i uppdrag av Vasteras Stad att genomféra en revidering av den
dagvattenutredning (2015-12-07) som tidigare gjorts i samband med framtagandet av
detaljplan for ett nytt resecentrum i centrala Vasterds. Resecentrumet kommer att ligga
vid platsen for den nuvarande tagstationen, se Figur 1.
_ ..-\_.‘r w- - ' 1 5 ‘_ ) - -..;‘\\\
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Figur 1. Oversiktskarta med ungeférlig plats fér detaljplaneomradet inringat i rétt. Bildkalla: Eniro.se
| de tidigare skedena genomférdes dven en workshop med representanter fran Vasteras
Stad, Malarenergi samt den ansvariga arkitektfirman. Fran Vasterds Stad deltog forutom
projektledaren @ven ansvarig planarkitekt fran Stadsbyggnadsforvaltningen,
landskapsarkitekter frAn Park- och natur samt Vasteras Stads vattensamordnare fran
Tekniska kontoret. Syftet med workshopen var att fanga upp asikter fran inblandade
aktorer och forankra huvuddragen i dagvattenutredningen hos berdrda.
1(46)
RAPPORT
2021-08-16

REVIDERING AV RAPPORT FRAN 2015-12-07

HWC \\sevstfs002\projekt\21186113009189_rev._dagvattenutredning_resecentrum\000\10 arbetsmtrl_dok\210816 dagvattenutredning vasteras
rescentrum.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

1.2 Syfte och omfattning

Syftet med arbetet ar generellt sett att utreda férutséttningar for dagvattenhantering inom
aktuellt planomrade, med fokus pa férandringar i planomradets utformning (jamfort med
tidigare). Dessutom ska utredningen ge ett uppdaterat forslag pa lampliga
dagvattenanlaggningar.

Mer detaljerat ar kraven pa innehall i utredningen (formulerats av Véasteras Stad i samrad
med VA-huvudmannen Malarenergi) enligt féljande punkter:

2(46)

Eventuella 6versvamningsomraden och instangda omraden visas pa kartor.

Ytor som kan orsaka fororeningar identifieras. Detta gors genom jamforelse med
schablonhalter.

Principer for hojdsattningen av omradet ges med syfte att fastigheter inte ska
svammas over vid stora regn.

Berakning av volymer som kravs for fordrojning och rening av dagvattnet
redovisas. Forslag ges pa moéjliga ytor som kan nyttjas for dagvattenhantering.
Detta gors i nara samrad med Vasteras Stad, Méalarenergi och ansvarig arkitekt.

Forslag ges pa olika typer av dagvattenldsningar som kan vara lampliga inom
omradet.

Forslag ges pa detaljplanebestammelser for att styra dagvattenhanteringen.

Ytliga vattenvagar identifieras och forslag pa lutningar ges sa att vattnet kan rinna
mot Malaren vid kraftiga skyfall.
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2 Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for den aktuella detaljplanen har ett antal dokument
varit styrande vid bedomningar av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder
som anges i denna utredning:

2.1 Vasteras dagvattenpolicy

Vasteras stad utvecklade under 2014 en dagvattenpolicy med syftet att ta fram strategier
for att kunna hantera dagvatten pa ett miljomassigt och kostnadseffektivt satt. | policyn
redovisas Overgripande mal och riktvarden for féroreningskoncentrationer i dagvattnet.
(Véasteras stad, 2014)

2.1.1 Overgripande mal

1.
2.

10.
11.

Dagvattenfloéden till Malaren minimeras.
Grundvattenbalansen uppratthalls.

Overgodning och féroreningar orsakade av dagvatten minimeras i grundvatten,
sjoar och vattendrag.

Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden.

Skador orsakade av dagvatten forebyggs och minimeras pa fastigheter och
anlaggningar.

Staden arbetar for en hallbar dagvattenhantering inom egna verksamheter och
agerar som god forebild for privata aktorer.

Kunskapen om dagvatten okar.

Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som mdjligt. | forsta hand ska
trdga system anvandas.

Fororenaren betalar.
Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.

Dagvatten ska utredas i alla planer.
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2.1.2 Riktvarden

2.2

Dagvattnet ska renas om det beddms innehalla hogre arsmedelhalter av naringsamnen,
tungmetaller och olja an vad som star i Tabell 1.

Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter. (Vasteras stad, 2014)

. . Mindre sjoar, . Dagvatten-
Utslapp till vattendrgg och Malaren lednin
havsvikar 9

Amne Enhet Nivd1 | Nivd2 |[Nivd1]| Nivad2 VU

Fosfor (P) ug/l 160 175 200 250 250
Kvéave (N) mg/| 2 25 25 3 3,5
Bly (PB) ug/l 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) ug/l 18 30 30 40 40
Zink (Zn) ug/l 75 90 90 125 150
Kadmium (Cd) pg/l 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
Krom (Cr) ug/l 10 15 15 25 25
Nickel (Ni) ug/l 15 30 20 30 30
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
Suspenderad substans (SS) mg/l 40 60 50 75 100
Oljeindex (Olja) mg/l 0,4 0,7 0,5 0,7 1,0
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,003 0,07 0,05 0,07 0,1

Niva 1 = utslapp till recipient.

Niva 2 = utslapp till dike eller damm innan det leds vidare till recipient.

VU = utslapp fran verksamhetsutovare. | de fall verksamhetsutévare har direktutslapp till
recipient ska de rena till niva 1.

Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr aven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
oversvamning i befintliga samhéllen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

P110 definierar vilka aterkomsttider som ska galla i olika typer av bebyggelse. Aktuellt
omrade bor dimensioneras for 20 ars aterkomsttid for tryckniva i markyta och 5 ars
aterkomsttid for fylld ledning. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar
Svenskt Vatten dven att nederbordsintensiteten ska 6kas med 25 % i berakningar da
utredning av dagvattenfrdgan sker. D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa
en grundlaggande fraga att husgrunder och byggnader inte 6versvammas da kapaciteten
i ledningar och 6ppna diken dverskrids. Darmed &r det viktigt att ta hansyn till hur
byggnader hojdsatts s att ytligt rinnande dagvatten fran kraftiga skyfall kan rinna undan
utan att skada bebyggelse.

4(46)

‘ RAPPORT
2021-08-16

REVIDERING AV RAPPORT FRAN 2015-12-07

HWC \\sevstfs002\projekt\21186\13009189_rev._dagvattenutredning_resecentrum\000\10 arbetsmtrl_dok\210816 dagvattenutredning vésteras

rescentrum.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

2.3

3.1

3.2

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer anvands som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten. Normerna
uttrycker den kvalitet som en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Faststallda
MKN finns for alla ytvatten som definierats som vattenférekomster.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen
under 2015 far inte tillstand ges till verksamheter om de riskerar att orsaka en férsamring
av en vattenforekomsts status. Det inkluderar &ven férsdmringar av status fér enskilda
kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsdmnen).

Beskrivning av planomradet

Detaljplaneomradets lage

Det aktuella detaljplaneomradet &ar belaget i Vasteras, strax séder om Vasteras
resecentrum vid platsen for den nuvarande tagstationen. Omradet innefattar delar av
Sodra Ringvagen och stracker sig 6ver sparomradet soderut ner till Kungsangsgatan.
Storleken pa omradet ar cirka 12,6 ha, se oversiktskarta i Figur 1.

Nuvarande och planerad markanvandning

I nulaget inrymmer detaljplaneomradet Vasteras centralstation med stationsbyggnad,
bussterminal, sparomrade, parkeringar och andra hardgjorda ytor. | den norra delen av
planomrédet finns Sodra Ringvagen, i dagligt tal kallad Cityringen. Denna vag I6per runt
hela Vasteras centrum och trafikeras av ca 10 000 fordon per dygn pa den del som ingar i
planomradet. | den syddstra delen av planomradet I6per en mindre del av
Kungsangsgatan, trafikerad av ca 15 000 fordon per dygn. | Figur 2 visas planomradet.

LTy ‘. 3 - > ’,-':'-“(

Figur 2. | figuren visas aktuellt detaljplaneomrade.
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Den planerade byggnationen i planomradet bestar bland annat av ett nytt resecentrum
med tillhérande bussterminal samt torg- och parkytor. | planomradets nordvéstra del
planeras uppférandet av nya byggnader. | sjélva resecentrumet kommer olika typer av
verksamheter att kunna inrymmas. Séder om sparomradet planeras kvarteret Sigurd 3,
med flerfamiljshus.

Det mest utméarkande for den nya stationsbyggnaden ar taket som kommer att téacka
byggnaden. Taket kommer att stracka sig fran den norra delen av planomradet 6ver
tagsparen till den sodra sidan av sparen. De delar av byggnaden som stracker sig dver
tagsparen fran norr till séder kommer bland annat att fungera som passager for gang- och
cykeltrafik. Passagerna 6ver sparen kommer att kunna angéras via anlagda ramper och
nya torg kommer att anlaggas i respektive hdrn. Namnen pa passagerna ar
Vasaterrassen (i det nordvéastra hornet), Ostermalmsterrassen (i det nordéstra hornet),
Sigurdsterassen (i det sydvastra hérnet) samt Kungséngsterassen (i det syddstra hornet).

Figur 3 och Figur 4 visar en oversikt av det nya stationsomradet.

Figur 3. Oversikt dver det nya stationsomradet.
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| Figur 5 illustreras taket pa resecentrum. Taket &ar konstruerat sa att halften av taket
avvattnas till den norra sidan sparen och andra halften till den sddra sidan sparen. Taket
anses som en viktig del av gestaltningen. Tanken &r att taket kommer bestd av aluminium
som formrullas. Materialet skall ha en hog hallbarhet, klara jarnvagsmiljon samt vara
korrosionsfritt.
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)
Figur 5. lllustration av taket p& det nya stationshuset. Bildkalla: BIG 2021.

Byggandet av resecentrum kommer att delas upp i flera etapper. Etapp 1 bestar av
Sigurdspassagen, Vasaterrassen, Sigurdsterrassen, bussgatan och busstorget. Det blir
ocksa en tillfallig station och tillfallig bro 6ver sparen i 6ster. Etapp 2 bestar utav
Ostermalmsterrassen, Kungséngspassagen och Kungsangsterrassen.

3.3 Dagvattenavledning

3.3.1 Befintliga dagvattenledningar

Dagvattenledningar finns idag i Kungsangsgatan soéder om planomradet med utlopp i
Ostra hamnen, Mélaren. Vidare finns dagvattenledningar vaster om planomradet med
utlopp i Svartan. Svartan rinner ut i Malaren ca 700 m vaster om planomradet.

| planomradets nordéstra del, i S6dra Ringvagen, finns en dagvattenledning som loper
Osterut och viker av séderut till Lillakulverten som leder under jarnvagssparen ner mot
Kungséangsgatan och vidare till Ostra hamnen, Méalaren. Slutligen finns en
dagvattenledning som l6per norrut langs Kopparbergsvagen och svénger av genom
Vasaparken med utlopp i Svartan. Exakt vilka delar av planomradet som rinner till vilken
ledning idag har inte utretts.

Grona och rosa linjer i Figur 6 illustrerar befintliga dagvattenledningar i och omkring
planomradet.

8(46)
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Figur 6. Kartan visar detaljplaneomradets avgransning med rédfargad linje, fran och med Sodra
Ringvagen i norr ner till och med del av Kungsangsgatan i sdder. Grona och rosa linje visar
befintliga dagvattenledningar i och omkring planomradet. Bla linje visar féreslagen ny strackning for
Lillakulverten (VVING, 2021).

3.3.2 Lilldkulverten

Under stationsomradet gar idag en kulvert (rosa linje i Figur 6) som leder Lillan ut till
Malaren. | och med bygget av nya resecentrum kommer en del av kulverten att behdva
flyttas. Flytten planeras langt fram i tiden, men det ar viktigt att redan nu reservera plats
for den. BIa linje i Figur 6 visar hur strackningen planeras ligga efter flytten (VVING).
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3.4 Jordartsforhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom, och norr om, planomradet till
overvagande del av postglacial finlera. Langst soderut i planomrédet mot
Kungsangsgatan och Malaren bestar marken av fyllnadsmassor med underliggande lager
av lera-silt. Se Figur 7 nedan. Planomradet &r inringat i rott. Den omfattande férekomsten
av lera medfdr att jorden kan férvantas vara relativt tat och ogenomslapplig vilket betyder
att infiltration av dagvatten inom omradet inte &r majlig till nAgon stérre omfattning.
Eftersom omradet ligger nara Malaren kan aven dessa nivaer paverka majlighet till
infiltration.

Kommunen har genomfért en utredning avseende markféroreningar. Utredningen visar

att det inom planomradet finns féroreningar, vilket ytterligare talar emot alternativ med
infiltration.

Figur 7. Utdrag fr&n SGU:s Jordartskarta som visar att marken inom och runt planomradet till
6vervagande del bestar av postglacial finlera, férutom langst séderut i planomradet
dar marken bestar av fyllning som underlagras av lera-silt. Bildkalla: sgu.se

10(46)
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3.5 Recipient och miljokvalitetsnormer

Recipienten for ytlig avrinning fran planomradet ar Malaren-Vasteras hamnomrade
(WA60349805) (se Figur 8), som ingar i huvudavrinningsomrade Norrstrom — SE61000.
Den ekologiska statusen klassas som dalig och uppnar “"ej god kemisk ytvattenstatus”.
Kraven ar att recipienten ska uppna mattlig ekologisk status ar 2027.
(Vatteninformationssystem Sverige (VISS) 2021).

Tillberga

Figur 8. Avrinningsomrade for recipienten (Lansstyrelsen).

4 Avrinningsanalys och lagpunkter

Marken inom planomradet forefaller vara relativt flack utan nagra framtradande
nivaskillnader férutom i planomradets nordvéastra del. Dar finns en gang- och
cykelpassage under Sodra Ringvagen mellan stationsomradet och Vasaparken. Denna
passage utgor ett instangt omrade och riskerar enligt SMHI:s sé kallade skyfallskartering
att bli bversvammad om ett kraftigt skyfall skulle intraffa. Denna passage planeras fyllas
igen vid exploateringen av planomradet. Skyfallskarteringen har utférts av SMHI under
2014 péa uppdrag av lansstyrelsen. Materialet aterfinns i lansstyrelsens WebbGIS. Det
finns ocksa ett markparti pa4 Sodra Ringvagen som riskerar att bli stdende under vatten
vid mycket kraftiga regn. Se Figur 9 nedan.

11(46)
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Figur 9. Utdrag ur SMHI:s skyfallskartering for centrala Vasteras. Planomradet markerat i rod linje.
Roda omraden i figuren visar potentiella riskomraden for en vattenniva pa éver 1 m om ett skyfall
skulle intraffa. Rosa omraden visar potentiell risk for vattenniv& éver 0,2 m. Réda och rosa linjer
visar potentiella storre respektive mindre flédeslinjer vid handelse av skyfall. Bildkalla:
Lansstyrelsens WebbGIS.

Karteringen visar vidare att Sodra Ringvagen i den norddstra delen av planomradet
potentiellt sett utgér en storre flodesvag for vatten bade fran dster och vaster vid skyfall.
Tva storre flodeslinjer mots har och viker sedan av séderut 6ver sparomradet ner mot
Kungséangsgatan och sedan vidare mot Ostra Hamnen i Malaren. Skyfallsvagen finns dar
idag och skyddar befintlig bebyggelse. Det &r viktigt att vattnet aven i fortsattningen kan
ta sig fram da vatten fran en stor del av staden avvattnas via denna flodesvag.

| den modellering (100-arsflode) som DHI utfort &t Malarenergi (Figur 10), dar
ledningskapaciteten finns med i analysen finns inte den flédeslinje som visas i
lansstyrelsens skyfallskartering. Detta tyder pa att ledningskapaciteten i detta omrade ar
tillracklig for att ta hand om det vattnet som enligt lansstyrelsens kartering leds ytligt ver
sparomradet. Oster om plangrénsen finns en gron linje markerad. Denna linje skulle
kunna vara ett avledningsstrak.

| DHI:s kartering som visar 6versvamningsdjup (100-arsregn) finns omraden dar vatten
kan bli stdende till ett djup mellan 0,1-0,3 m. | den véastra delen av omradet finns en
gang- och cykeltunnel som vid kraftiga regn kan 6versvammas till ett djup éver 0,5 m.
Tunneln planeras att fyllas igen.
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Ytvattenflode (m3/s/m)
[]0-0.0025
[ 0.0025 - 0.01
[10.01-0.05
Em0.05-0.1
> 01

Figur 10. Ytvattenflode vid ett 100-arsfléde. | analysen finns dagvattenledningarnas kapacitet
medraknade. Plangrans markerat i rott. (Malarenergi)

Oversvédmningsdjup (m)
[ 0.1 - 0.3 m: Besvérande framkomlighet.
W 0.3 - 0.5 m: Ej mojligt att ta sig fram med motorfordon.
M > 0.5 m: Stora materiella skador,

risk for hélsa och Ii
bl :

—

Figur 11. Beraknat déversvamningsdjup vid ett 100-arsregn. | analysen &ar dagvattenledningarnas
kapacitet medréaknade. Plangrans markerat i rott. (Malarenergi)
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MSB har gjort en kartering av 6versvamningsriskerna av Svartan i Vasteras, se Figur 12.
Vid ett 200-arsflode kommer med aktuell hojdsattning en liten del vid den sydvéstra
plangransen att dversvammas. Vid ett beraknat hdgsta flode beraknas ett storre omrade
vid den syddstra delen av planomradet att 6versvammas.

b Y 0 4 Y,_‘ Teckenférklaring och lagerlista

B 100-arsfiéde

Lagret visar vilka omraden som satts under vatten vid en
oversvamning som statistiskt sett intraffar 1 gang pa 100 ar.
[] 200-arsfiode

Lagret visar vilka omraden som satts under vatten vid en
oversvamning som statistiskt sett intraffar 1 gang pa 200 ar.
Beraknat hogsta fléde

Lagret visar vilka omraden som satts under vatten vid en

oversvamning som motsvarar ett tankbart varsta scenario som kan
intraffa pga naturliga faktorer.

7 AW Fa7 N

: W / - < -~ . o n .
Figur 12. Karteringen fran MSBs Gversvamningsportal visar att beraknat hdgsta flode fran Svartan
6versvammar en del av planomradet (MSB, 2021). R6d linje visar plangran.

| Figur 13 visas det avrinningsomrade som enligt programvaran Scalgo bidrar med vatten
till planomradet vid extrema regn. Avrinningsomradet i Figur 13 har en storlek pa 30 km2.
I denna programvara finns inte ledningarnas kapacitet med. Utifran DHI:s karteringar nar
ledningarna finns med i berékningarna kommer avrinningsomradet att vara mindre, i alla

fall till minst ett 100-arsregn.

Figur 13. Avrinningsomradet som bidrar med vatten till planomradet vid extrema regn (Scalgo).
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5.1

5.2

5.3

Metod for berdkningar

Allméant

Dagvattenfloden, fordréjningsvolymer och féroreningshalter i dagvattnet har beréknats
med dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 19.3.1. Indata till modellen &r
nederbdérdsmangd och storlek for olika typ av markanvandning inom det omrade dar
dagvattenavrinningen ska modelleras. Med modellen gar det bland annat att beréakna
erforderlig fordréjningsvolym. Vidare med modellens hjélp, kan féroreningsmangder och
féroreningshalter i dagvattnet beréknas. | programmet anvands schablonmedelhalter for
fororeningar for olika typer av markanvandning. Schablonhalterna ar framtagna fran langa
matserier med flodesproportionell provtagning. Sédkerheten i schablonhalterna varierar for
olika amnen och olika typ av markanvandning beroende pa hur mycket underlagsdata
som har funnits tillgangligt. Det finns salunda inbyggda osakerheter i modellen.

Aterkomsttid och klimatfaktor

Berakning av floden och fordrojningsvolymer har i rapporten gjorts utifran ett 20-arsregn
med klimatfaktor 1,25. Kravet ut fran fastigheter har satts till 15 I/s, ha vid ett 10-arsregn
och fran hela planomradet till 15 I/s, ha vid ett 20-arsregn. Klimatfaktorn kompenserar for
en forvantad 6kning av framtida nederbérdsméangder. Nederbérdsméangden for Vasteras,
korrigerad for matforluster uppgar till 660 mm/ar (SMHI, 2019).

Indelning i delomraden

Vid berakningar av floden och féroreningshalter har planomradet inledningsvis delats in
overgripande baserat p4 om delen av omradet &r belagen norr eller soder om
sparomradet. Den del av planomradet som finns norr om sparomradet har férutsatts
avrinna norrut och de delar av planomradet som finns séder om spéren har férutsatts
avrinna soderut. Taket pa resecentrum har ocksa forutsatts avrinna till halften norrut och
till halften soderut baserat pa foreslagen utformning av taket. Berdkningarna ska
betraktas som 6versiktliga och det kommer att behéva utféras noggrannare berakningar
langre fram nar det har bestamts exakt hur dagvattenhanteringen kommer att utformas.

For den del av planomradet som ligger norr om sparomradet ar fordrojning av
dagvattenflodena viktig eftersom kapaciteten i ledningarna har ar begransad enligt VA-
huvudmannen Malarenergi. De sddra delarna av planomradet ar daremot belagna endast
ca 100-150 m fran Malaren. Nagot egentligt fordrojningsbehov for dagvatten hérifran
foreligger darfor inte enligt Malarenergi. Daremot ska dagvattnet ocksa fran de sodra
delarna av planomradet klara tillampade riktvarden for féroreningar.

Sjalva sparomradet med perronger har utretts dversiktligt i utredningen eftersom detta
omrade enligt Vasteras Stad faller under Trafikverkets ansvar.
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5.4 Val av riktvarden

Eftersom dagvattnet fran de sddra delarna av planomradet endast har ca 100-150 m
fram till Malaren bor dagvattenutslapp harifran kunna betraktas som direktutslapp till
Méalaren aven om vattnet passerar kommunala dagvattenledningar i Kungséngsgatan
innan det nar fram till sjon. Riktvardet som bor tillampas for utslapp fran de sodra delarna
ar darfor Niva 1, direktutslapp till Malaren.

Dagvatten som slapps ut fran den norra delen av planomradet har en langre vag fram till
antingen Malaren eller Svartan, mellan ca 170-600 m beroende pa i vilken ledning
dagvattnet rinner. Som det tidigare har namnts har Svartan sitt utlopp i Malaren ca 700 m
vaster om planomradet. Oavsett vilken vag dagvattnet transporteras fran planomradet till
Malaren eller om det sker via Svartan, kommer vattnet dock snabbt fram till Malaren. |
ljuset av att Vasteras stad enligt antagen dagvattenpolicy ska arbeta for en hallbar
dagvattenhantering inom egna verksamheter och agera som god forebild for privata
aktorer finns det darfor mycket goda skal till att fororeningshalterna fér den norra delen av
planomréadet ocksa jamfors med riktvarden Niva 1, direktutslapp till Malaren, nar
beddmningen av reningsbehov fér dagvattnet gors. For jamforelsens skull kommer
beraknade fororeningshalter att jamforas bade med riktvarde for Niva 1, direktutslapp till
Malaren, samt med riktvarde for VU, utslapp till dagvattenledning.

6 Resultat

6.1 Markanvandning i delomradena

| Figur 14 visas de ytor som avses i respektive delomrade. Omradet norr om sparomradet
ar ca 5,5 ha stort och omradet s6der om sparen &r ca 4,2 ha. Tabell 2 och

Tabell 3 visar fordelning av olika markanvandningar inom den norra- och sédra delen av
planomrédet. Tabellerna visar ocksa vilka avrinningskoefficienter som har anvants vid
berakningarna.

SRR s

LN W
N \ ":ff.'r‘ 1 \\‘t X
\ . Aseatorgety

Sporthall

Figur 14. Bilden visar vilka ytor som ingar i berékningen for den norra delen av planomradet (blatt
omrade) och for den sodra delen (gront omrade).
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Tabell 2. Férdelning av olika typ av markanvandning inom planomradet norr om sparomradet.

Omrade norr om tagsparen inklusive taket pa nya Area (m?) Avrinningskoefficient
resecentrum

Tak resecentrum 3900 0.9
Ovrig takyta (Vasakvarteret och viaderskydd) 3400 0.9
Flerfamiljsomrade 8 000 0.6
Sodra Ringvagen vaster om Kopparbergsvagen, 10 000 6 300 0.8
ADT

Sodra Ringvagen 6ster om Kopparbergsvagen, 10 000 4 800 0.8
ADT

Busstorg, bussgator och busshallplatser 10 000 0.8
Bilgata (vid Vasakvarteret), 1000 ADT 2200 0.8
Gronyta 4000 0.1
Hardgjord yta 12 400 0.8
Totalt, ca 55 000

Tabell 3. Férdelning av markanvandning i planomradet séder om sparomradet.

repo001.docx 2015-10-05

Omrade s6der om tagsparen Area (m?) | Avrinningskoefficient
Tak resecentrum 3900 0,9

Hardgjord yta 9700 0.8

Gronyta 2000 0.1

Parkering 200 0.8

Bilvag (kvartersgata+gangfartsgata), 1000 ADT 4060 0.8

Del av Kungsangsgatan, 15 000 ADT 650 0.8

Bilvag (kvartersgata), 7000 ADT 1300 0,8

Takyta 8200 0,9

Gardsyta inom kvarter 12 000 0,6

Totalt, ca 42 000
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6.2 Berakning flode och férdréjningsbehov
Beraknade dimensionerande fldden ut fran exploateringsomradet vid ett 20-arsregn med
en klimatfaktor pa 1,25 samt erforderliga fordréjningsvolymer redovisas i Tabell 4.
For att klara kravet att dagvattenflodet ut frAn omradet inte ska 6verskrida 15 I/s, ha
kommer det att kravas fordrojningsatgarder. Forslag pa dessa beskrivs i kapitel 7.
Tabell 4. Dimensionerande fléden och erforderliga fordréjningsvolymer.
20-Arsrean Norra  Sddra
9 delen  delen
Rinnhastighet (m/s) 1.0 1.0
Dimensionerande fléde efter exploatering (I/s) 1400 1000
Tillatet utflode (I/s) 82 63
Fordrojningsbehov* (m?3) 1600 1100
"For att uppna ett utflode som inte dverstiger 15 I/s, ha.
6.3 Berakning féroreningshalter
Tabell 5 visar resultat frAn berakningarna av fororeningshalter fér de tva delarna av
planomrédet, inkluderande taket pa resecentrum. Tabell 3 inkluderar riktvardet for Niva 1,
direktutslapp till Malaren samt riktvarde VU, utslapp till dagvattenledning. Samtliga
beréakningar av féroreningshalter inkluderar bade dagvatten och basfléde. Basflodet
utgodrs av torrvadersavrinningen, dvs det vatten som férekommer i ledningarna under
nederbordsfria tillfallen. Basflodet bidrar till en viss utspadning av féroreningshalterna i
dagvattnet. Halterna avser arsmedelhalter.
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Tabell 5. Féroreningshalter fran norra och stdra delen av planomradet. Riktvarden som oéverskrids
ar markerade med orange farg.

Norra Sédra Riktvarde for  Riktvarde utslapp
Amne Enhet direktutslapp till verksamhetsutdvare,

delen delen Malaren, niva 1 till dagvattenledning

Fosfor pg/l 140 140 200 250
Kvive mg/| 1,6 1,6 2,5 3,5
Bly ug/l 12 34 10 15
Koppar ug/l 25 15 30 40
Zink pg/l 72 27 90 150
Kadmium ug/l 0,46 0,41 0,45 0,5
Krom ug/l 8,9 4,9 15 25
Nickel ug/l 5,4 3,9 20 30
Kvicksilver ug/l 0,057 0,033 0,05 0,1
Susp. mg/I 72 31 50 100
Olja mg/I| 0,65 0,38 0,5 1

BaP ug/l 0,027 0,0094 0,05 0,1

Riktvardet for Niva 1, direktutslapp till Malaren, éverskrids for ndgra av amnena och ar
orangemarkerade.

Det &r viktigt att beakta att nar fororeningshalter beraknas for ett storre omrade kommer
ytor med dagvatten som kan betraktas som relativt "rent”, t ex dagvatten fran tak,
gronytor samt gang- och cykelvagar att bidra till en utspadning av dagvattnet. Detta
medfor att totala féroreningshalter sjunker. Bryts markanvandningen ner pa nivan
Parkering, Terminal- och bussgata, Vag 10 000 ADT o.s.v. visar jamférelsen mellan
riktvarden och schablonhalter i kap 4 att dagvatten fran sadana ytor kan behova renas
aven om totala halter fran stérre sammansatta omraden hamnar under olika riktvarden.

Mangd i kg/ar av respektive amne presenteras nedan i Tabell 6. Detta visar vad
fororeningshalterna innebar i fororeningsméangder per ar.
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Tabell 6. Féroreningsméngder per ar for norra och sédra delen av planomrédet.

Amne Enhet Norradelen Sdédra delen
Fosfor kg/ar 4,0 3,3
Kvave kg/ar 48 36
Bly kg/ar 0,36 0,077
Koppar kg/ar 0,75 0,35
Zink kg/ar 2,1 0,62
Kadmium kg/ar 0,014 0,0095
Krom kg/ar 0,26 0,11
Nickel kg/ar 0,16 0,088
Kvicksilver kg/ar 0,0017 0,00076
Susp. kg/ar 2200 700
Olja kg/ar 19 8,6
BaP kg/ar 0,00080 0,00021

7 Forslag pa dagvattenlésningar inom detaljplaneomradet

Som det tidigare har namnts ar andelen hardgjord yta inom planomrédet redan idag hog.
Den kommer aven fortsattningsvis att vara hog med ett relativt litet inslag av gréna och
genomslappliga ytor dar dagvatten kan omhandertas. Vidare har det konstaterats att
marken inom och runt planomradet enligt SGU:s jordartskarta till dvervagande del bestar
av postglacial finlera, forutom vissa delar langst sdderut i planomradet. Dar bestar
marken av fylining som underlagras av lera-silt. Det omfattande inslaget av lera medfor
att infiltration sannolikt inte &r en gangbar losning for att hantera dagvattnet eftersom
leran blir for téat for att medge effektiv infiltration.

| de foliande avsnitten ges forslag pa lampliga dagvattenldsningar for olika delar av
planomrédet. Fokus ligger pa I6sningar som beaktar dagvattenpolicyns mal.

7.1 Kvarter i vastra delen

For att omhanderta dagvatten fran det nya kvarteret som ligger vid den vastra
plangransen, norr om sparomradet (se Figur 3 och Figur 4) foreslas i forsta hand ytliga
I6sningar for fordrdjning och rening, exempelvis vaxtbaddar. Den sammanlagda ytan som
foreslas ledas till vaxtbaddarna &r ca 8 000 m2. Tabell 7 nedan visar markanvandningen.
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Tabell 7. Férdelning av markanvandning for ytor som foreslas fordréjas i vaxtbaddar inom kvarteret.

Markanvandning Area (m?) Avrinningskoefficient
Kvarter inklusive 8 000 0.6

tak

Totalt, ca 8 000

Det dimensionerande flodet har beraknats till ca 170 I/s beraknat for ett 20-arsregn och
med klimatfaktor 1,25. Fordréjningsbehovet uppgar till ca 170 m2. Rinnhastighet 1,5 m/s
har anvants. Tillatet utflode &r ca 12 I/s. For fastigheter inom planomradet galler
fordrojning ner till 15 I/s*ha vid ett 10-arsregn.

Fororeningshalterna for dagvatten fran ovanstaende ytor redovisas i Tabell 8 nedan.
orangemarkerade amnen overskrider riktvardet for Malaren niva 1. Kadmium 6verskrider
ocksa riktvardet for utslapp till dagvattenledning, réd markering.

Tabell 8. Fororeningshalter fér ytor som avleds till vaxtbaddar.

Riktvirde for  Niktvarde utslapp

" Avrinning till direktutslapp frdn ..
Amne Enhet vy A verksamhetsutovare,
vaxtbaddar till Malaren, ]
Niva 1 vy, ill .
dagvattenledning
Fosfor g/l 210 200 250
Kvdve mg/| 1,6 2,5 3,5
Bly pg/! 13 10 15
Koppar ug/l 27 30 40
Zink ug/! 90 90 150
Kadmium g/l _ 0,45 0,5
Krom pg/l 11 15 25
Nickel ug/l 8,4 20 30
Kvicksilver g/l 0,023 0,05 0,1
Susp. mg/I 62 50 100
Olja mg/| 0,62 0,5 1
BaP ug/l 0,044 0,05 0,1

Berakningar av fororeningshalter visar att dagvattnet som féreslas ledas mot vaxtbaddar
ar i behov av rening for att klara riktvarden bade for direktutslapp till Malaren och
riktvarde for utslapp till dagvattenledning, VU. Vid rening i vaxtbaddar beréaknas vardena
understiga riktvardena.
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7.2 Sodra Ringvagen och gang- och cykelvagar

Enligt vad som &r kant i dagslaget kommer befintliga trad 6ster om Kopperbergsvagen att
behallas vid exploateringen av planomradet. Vaster om Kopparbergsvagen kommer
traden inte kunna bevaras vid ombyggnationerna. Befintliga trad dster om
Kopparbergsvagen (se Figur 15) kan d& nyttjas i dagvattenhanteringen genom att byta ut
jorden under de befintliga traden mot sa kallad skelettjord. Vaster om Kopparbergsvéagen
kommer hantering av vattnet behéva ske med annan l6sning. Hantering av gatuvattnet
kan dar ske i makadammagasin under mark. For att 6ka reningseffekten fran korytorna
foreslas nagon form att ytlig dppen rening innan vattnet leds ner i ett underjordiskt
magasin. Exempelvis skalad grasyta eller svackdike. Finns det inga grona ytor tillgangliga
kan filter sattas i brunnarna.

Figur 15. Tradrad mellan kérbanorna pa Sédra Ringvéagen, delen dster om Kopparbergsvagen.

Skelettjord ar jord som ar uppblandad med ett grovre material och darmed ger en storre
halrumsvolym an vanlig jord. Den stérre halrumsvolymen ger béattre moéjligheter for luft
och vatten att na tradets rotter och skapar darmed béttre levnadsforhallanden for tradet.
Det grovre materialet i jorden medfor ocksa en okning av jordens barighet vilket ofta ar en
fordel i stadsmiljo. Som en foljd av den ckade halrumsvolymen erhalls en magasinsvolym
i skelettjorden vilken férutom bevattning av trad aven kan utnyttjas for fordréjning av
dagvatten. Skelettjorden kan aven forvantas ha en viss renande effekt p& dagvattnet.
Skelettjordsmagasinen bor anldggas med dréneringsledning i botten for att undvika
stdende vatten.

Omradet som foreslas avledas till skelettjord under trad och omradet som foreslas
avledas mot makadammagasin har en storlek pa ca 10 800 m2respektive ca 4200 m2.
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Fordelningen mellan olika typer av markanvandning for ovan ndmnda ytor kan ses i
Tabell 9. Dimensionerande flode uppgar till ca 390 I/s. Erforderlig fordrojningsvolym for
omradet har berdknats till ca 410 m3raknat pa ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Tillatet utflode uppgar till 23 I/s. Rinnhastigheten har satts till 1,0 m/s.

Tabell 9. Férdelning av markanvandning inom omradet som foreslas avledas mot skelettjord under
trad och makadammagasin pa Sédra Ringvagen.

Typ av yta Area (m?)
Sodra Rlngv'a‘gen vaster om Kopparbergsvagen, 6 300
10 000 ADT

Sodra Ringvagen oster om Kopparbergsvagen, 4 800
10 000 ADT

Gang-och cykelbana langs Sédra Ringvagen 1900
Gronytor 6ster om Kopparbergsvagen 1000
Gronytor vaster om Kopparbergsvdgen 1500
Totalt, ca 15 650

Tillganglig langd for skelettjordslosning och makadammagasin mellan kérbanorna pa
Sodra Ringvagen ar ca 660 m utifran aktuell illustration for detaljplaneomradet. Med en
antagen porvolym om 30 % behover ca 1370 m?3 skelettjord och makadammagasin
anlaggas for att kunna férdréja 410 m® dagvatten. Om anlédggningarna kan goras en
meter djup skulle det behdvas en bredd om 2,1 m for att kunna inrymma erforderlig
fordrojningsvolym.

Fororeningshalterna for omradet som féreslas avliedas mot skelettjord och
makadammagasin p& Sodra Ringvagen presenteras i Tabell 10. Flera parametrar
overskrider riktvarden for Niva 1, direktutslapp till Mélaren. Dessa amnen &ar markerade
med orange farg i tabellen.

23(46)
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Tabell 10. Féroreningshalter i dagvatten som féreslas avledas till skelettjord under trad och
makadammagasin p& Sodra Ringvagen.

Riktvarde Riktvarde utslapp

Amne Enhet Avsrér:ir:;ng Halter_ efter di.rekt.t.xtsléipp ver.!<samhets-
Ringvigen rening till I\{Ia[aren, utovare, VU:
Niva 1 dagvattenledning
Fosfor ug/l 150 100 200 250
Kvéve mg/I 2,0 1,3 2,5 3,5
Bly g/l 8,3 3,7 10 15
Koppar ug/l 27 9,3 30 40
Zink g/l 72 22 90 150
Kadmium g/l 0,3 0,11 0,45 0,5
Krom ug/l 8,3 2,5 15 25
Nickel ug/l 6,2 2,2 20 30
Kvicksilver ug/l 0,075 0,056 0,05 0,1
Susp mg/I 70 35 50 100
Olja mg/| 0,83 0,25 0,5 1
BaP ug/l 0,019 0,012 0,05 0,1

7.3 Busstorg med tillhérande ytor och Taket pa nya resecentrum

For att omhanderta dagvatten fran busstorget och halva taket pa nya resecentrum
foreslds magasin under ytan for busstorget. Den sammanlagda ytan som foreslas ledas
till magasinet ar 19 200 m2. Det maste sakerstallas att magasinen under busstorget inte
paverkar och skadar sparomradet. For att 6ka reningseffekten fran kérytorna foreslas
nagon form att ytlig 6ppen rening innan vattnet leds ner i ett underjordiskt magasin.
Exempelvis skalad grasyta eller svackdike. Finns det inga grona ytor tillgangliga kan filter
séttas i brunnarna.

Fordelningen mellan olika typer av markanvandning fér ovan namnda ytor kan ses i
Tabell 11. Dimensionerande flode uppgar till ca 570 I/s. Erforderlig fordrojningsvolym for
omradet har berdknats till ca 650 m3raknat pa ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Tillatet utflode uppgar till 28 I/s. Rinnhastigheten har satts till 1,0 m/s.
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Tabell 11. Fordelning av olika typ av markanvandning inom busstorg.

Busstorg med tillhdrande ytor Area (m?) | Avrinningskoefficient
Takyta 1700 0.9

Busstorg, bussgator och busshallplatser 10 100 0.8

Gang, -cykel och vantyta, hardgjord 3500 0.8

Takyta Resecentrum 3900 0.9

Totalt, ca 19 200

Fororeningshalterna for omradet som foreslas avledas mot makadammagasin under
busstorget presenteras i Tabell 10. Suspenderad substans och kadmium &verskrider
riktvarden for Niva 1, direktutslapp till Malaren och for utslapp till dagvattenledning.
(markerad med rod farg i tabellen).

Resultatet for berakningarna &r lite missvisande da taket spader ut halterna. Om
berékningar skulle géras enbart fér busstorget skulle med stor sannolikhet flera @mnen
overskrida riktvardena. D& omradet har hoga fororeningshalter kravs en god rening. Finns
det plats for vaxtbaddar &r de att féredra, annars behdvs ett magasin som renar, tex
makadammagasin.

Tabell 12. Féroreningshalter i dagvatten som foreslas avledas till underjordiskt magasin under

repo001.docx 2015-10-05

busstorg.
Avrinning mot  Halter efter Riktvarde Riktvarde utsldapp
Amne Enhet underjorfiiskt reningi di.rekt}.xtsléipp ver:!<samhets-
magasin, makadam- till Mélaren, utovare, VU,
Busstorg magasin Niva 1 dagvattenledning

Fosfor ug/l 120 71 200 250
Kvéve mg/I 1,3 0,91 2,5 3,5
Bly ug/l 19 4,4 10 15
Koppar ug/l 27 14 30 40
Zink ug/! 96 24 90 150
Kadmium /i [N 0,1 0,45 0,5
Krom ug/l 10 5,2 15 25
Nickel pg/| 4,5 1,5 20 30
Kvicksilver pg/l 0,062 0,033 0,05 0,1
Susp mg/! _ 28 50 100
Olja mg/I 0,56 0,22 0,5 1

BaP pg/| 0,037 0,0073 0,05 0,1
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Berékningar av fororeningshalter visar att dagvattnet som foreslas ledas mot ett
underjordiskt magasin ar i behov av rening for att klara riktvarden bade for direktutslapp
till Malaren och riktvarde for utslapp till dagvattenledning, VU. Efter rening i
makadammagasin underskrider alla halterna riktvardena.

Det finns flera olika underjordiska magasin att valja pa beroende pa markens egenskaper
och hur stor yta som finns att tillgd. Nedan kommer forslag pa olika magasin samt fér och
nackdelar for respektive magasin. Sammanstéllningen av fér- och nackdelarna baserar
pa Ernberg (2015). Jamforelse av fordréjningsmagasin for dagvatten, Examensarbete
Umead Universitet.

| Figur 16 visas ett underjordiskt makadammagasin. Fordelar med dessa magasin ar att
de &r enkla att anlagga, lag kostnad, mindre paverkan pa gestaltning eftersom
installationen ligger under mark. Nackdelar ar att de ar svara att underhalla, lag
volymeffektivitet (porvolym ca. 30%). Avskiljning av féroreningar sker genom fysikalisk
eller kemiskfastlaggning i magasinet och i omgivande marklager samt genom mikrobiell
nedbrytning.

Figur 16. lllustration av makadammagasin.

| Figur 17 visas en illustration av ett magasin med dagvattenkassetter. Fordelarna ar lang
livslangd, god volymeffektivitet, relativt lag kostnad, mindre paverkan pa gestaltning
eftersom installationen ligger under mark. Nackdelarna med dessa magasin &r att
installation och underhall nagot komplicerad. Magasinen kan goras bade tata och med
mojlighet att infiltrera i omgivande ytor. Ar magasinet téatt bidrar det bara till férdréjning.
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Figur 17. lllustration av ett magasin med dagvattenkassetter.

Rormagasin finns i betong (Figur 18) eller plast. Fordelen med dessa éar att de inte
paverkar gestaltningen eftersom de ligger under markytan, har lang livslangd, enkel
installation, underhall mojligt med nedstigningsbrunnar samt den hoga anvandbara
volymen (ca 95 %). Nackdelar ar den relativt hoga kostnaden och d& magasinen ar tata
bidrar de inte med nagon rening.

Figur 18. Bilden visar ett rormagasin | betong.

Anvands ett makadammagasin kan en porvolym om 30 % anvéandas. Hur stor yta som
fordras beror pa hur djupt ett sddant magasin kan géras. Om magasinet kan goras en
meter djupt och det ska kunna fordréja 650 m® dagvatten innebar det att magasinets area
behdver vara ca 2200 m2.

Anvands istéllet ett magasin av dagvattenkassetter kan en mycket stérre volym i
magasinet anvandas och ytbehovet fér magasinen minskar.

| Figur 19 visas av projektoren féreslagna placeringar av magasin pa busstorget (VVING,
2021).
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[ 3 h’ Fommen 5

-

Figur 19. Tjock streckad ljusgron linje visar forslag pa placering av magasin pa busstorget (VVING,
2021).

Vasaterrassen och Ostermalmsterrassen

For omradena Vasaterrassen och Ostermalmsterrassen féreslas det att dagvatten som
uppkommer pa sjalva ramperna avleds mot de planteringar/grénytor som enligt
illustrationer av nya resecentrum kommer att anldggas ovanpa ramperna. P4 sa vis kan
dagvattnet nyttjas for bevattning av planteringarna. Planteringarna kan ocksa fordroja en
del av dagvattnet och bidra till viss rening.

Dagvattnet kan pa olika satt ledas till planteringarna till exempel genom rannor eller
genom att vattnet tillats svamma 6ver fran plantering till plantering. Se exempel i Figur 20
och Figur 21.

Det vatten som inte atgar for bevattning av vaxterna och inte kan fordrojas i
planteringarna foreslas ledas ner i anlagda makadammagasin som placeras under de
delar av ramperna som kommer att fyllas upp med jord.

7

Figur 20. Olika alternativ att leda vatten inom ett omrade med nivaskillnad.
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Figur 21. Tv& exempel pa hur planteringar p& ramperna kan utformas.

For Vasaterrassen blir det dimensionerande flédet ca 50 I/s. Fordrojningsbehovet har
beraknats till ca 53 m3 med ett tillatet utflode om 3 I/s. Fér Ostermalmsterrassen uppgar
dimensionerande flode till ca 54 I/s. Fordrojningsbehovet har beréknats till ca 60 m3, med
ett tillatet utflode om 3 I/s.

Fororeningshalter presenteras i Tabell 13. Halter for olja och kvicksilver dverskrider
riktvarde for niva 1, direktutslapp till Malaren.

Tabell 13. Féroreningshalter i dagvatten frAn ramp vid Vasaterrassen samt Ostermalmsterrassen.

Riktvarde for

Riktvarde utslapp

. " . . fran
" Ramp vid Ostermalms-  direktutslapp ..
Amne Enhet . . verksamhetsutovare,
Vasaterrassen terrassen till Mélaren, .
.o VU, till
Niva 1 .
dagvattenledning
Fosfor ug/l 140 140 200 250
Kvdve mg/| 1.9 1.9 2.5 3.5
Bly ug/l 3.2 3.3 10 15
Koppar ng/l 21 21 30 40
Zink ug/l 31 31 90 150
Kadmium g/l 0.27 0.28 0.45 0.5
Krom ug/l 6.3 6.4 15 25
Nickel g/l 3.6 3.7 20 30
Kvicksilver ng/l 0.07 0.07 0.05 0.1
Susp mg/| 7.5 7.0 50 100
Olja mg/I 0.7 0.7 0.5 1
BaP ug/l 0.009 0.009 0.05 0.1
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Ytorna i anslutning till Vasaterrassen som inte utgérs av sjalva rampen bestar av
Vasakvarteret, se Figur 22. | forsta hand rekommenderas det att dagvattnet harifran i
mojligaste man avleds mot tradrader, gronytor eller vaxtbaddar inom kvarteret.

Figur 22. Vasakvarteret BIG,2021.

Foérdelning av markanvandning for de ytor som beskrivs ovan kan ses i Tabell 14. Det
dimensionerande flodet blir ca 120 I/s. Foérdrojningsbehovet for omradet har beraknats till
ca 120 m® med ett tillatet utflode pa 8 I/s.

For fastigheter inom planomradet galler fordrojning ner till 15 I/s*ha vid ett 10-arsregn.

Tabell 14. Fordelning av markanvandning i omradet vid Vasaterrassen.

Typ av yta Area (m?) Avrinningskoefficient
Tak Vasakvarteret 1400 0.8

Gardsyta inom kvarter 4000 0.5

Totalt, ca 5400

Berdknade fororeningshalter presenteras i Tabell 15.
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Tabell 15. Féroreningshalter i dagvattnet frdn Vasakvarteret.

Riktvirde for Riktvarde utslapp

Amne Enhet Vasakvarteret direktutslapp till verksaT/I:Jettsi:tﬁvare,
Malaren, Nivd 1 dagvatte'nledning

Fosfor ug/l 180 200 250
Kvive mgl/l 1.6 2.5 3.5
Bly ng/l 3.0 10 15
Koppar pg/l 12 30 40
Zink ug/l 27 90 150
Kadmium pg/l 0.38 0.45 0.5
Krom pg/l 34 15 25
Nickel ug/l 2.8 20 30
Kvicksilver ng/l 0.024 0.05 0.1
Susp mg/l 32 50 100
Olja mg/l 0.21 0.5 1

BaP pg/l 0.0071 0.05 0.1

Sigurdsterrassen och Kungséngsterrassen

| den sydvastra delen av planomradet kommer den sa kallade Sigurdsterrassen att
anlaggas. Forutom sjalva rampen bestar ytorna runt Sigurdsterrassen av parkering, gang-
och cykelytor, bilvag (antaget 1 000 ADT) och viss del gronyta med inslag av trad. | den
sydostra delen av planomradet anlaggs Kungsangsterrassen. Aven dar anlaggs en ramp
med ga&ng- och cykelytor, bilvag (antaget 1 000 ADT) och géngfartsgata runtomkring.

Som det tidigare har namnts foreligger inte nagot egentligt férdrojningsbehov for
dagvatten fran de stdra delarna av planomradet eftersom avstandet till Malaren bara &r
ca 100-150 m. Daremot ska dagvattnet klara de riktvarden som finns avseende
fororeningshalter. Aven om fordréjning inte &r nédvandig kommer det sélunda att
behovas n&gon form av anlaggningar dar dagvattnet kan renas, i de fall riktvarden
overskrids.

For jamforelsens skull har fordréjningsvolymer beréknats for de sédra delarna av
planomradet p&4 motsvarande satt som fordrojningsvolymer har beraknats for de norra
delarna av planomradet.

Den del av rampen vid Sigurdsterrassen som kommer att exponeras for nederbérd &r ca
1 520 m2. Ca 1 270 m2 kommer att utgéras av hardgjorda gang- och cykelytor. Ca 260 m?2
utgdrs av planteringar.

31(46)

RAPPORT
2021-08-16

REVIDERING AV RAPPORT FRAN 2015-12-07

HWC \\sevstfs002\projekt\21186\13009189_rev._dagvattenutredning_resecentrum\000\10 arbetsmtrl_dok\210816 dagvattenutredning vésteras
rescentrum.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Motsvarande siffror fér rampen vid Kungséngsterrassen ar ca 1 900 m? total yta, varav ca
1 670 m2 hardgjorda gang- och cykelytor och ca 230 m?2 gronyta.

Det dimensionerande flodet uppgar till ca 39 I/s. Férdrojningsbehovet for rampen uppgar
till ca 44 m3 med tillatet utfléde om 2 I/s. Motsvarande for rampen vid Kungsangsterrassen
ar ett dimensionerande fldde om ca 50 I/s och ett fordréjningsbehov om 53 m3, Tillatet
utfléde ar 3 I/s.

Fororeningshalter presenteras i Tabell 16. Riktvarden for kvicksilver och olja 6verskrids.
Véardena ar orangemarkerade.

Tabell 16. Féroreningshalter i dagvatten fr&n ramperna vid Sigurdsterrassen och
Kungsangsterrassen.

Riktvarde for Riktvarde utslapp

32(46)

Ramp vid Ramp vid . . .
Amne Enhet Siourds- Kunesines- direktutsldpp verksamhetsutovare,
& BSANES™ il malaren, VU, till
terrassen terrassen Niva 1 dagvattenledning
Fosfor 140 140 200 250
Kvdve 1.9 1.9 2.5 3.5
Bly 3.2 3.2 10 15
Koppar 21 21 30 40
Zink 31 31 90 150
Kadmium 0.27 0.27 0.45 0.5
Krom 6.2 6.3 15 25
Nickel 3.6 3.6 20 30
Kvicksilver ug/l 0.07 0.07 0.05 0.1
Susp mg/I 8 7 50 100
Olja mg/! 0.7 0.7 0.5 1
BaP na/l 0.009 0.009 0.05 0.1

Ytan for Kungsangsgatan och den markyta som finns sdder om gatan, som enligt
illustration bland annat kommer att utgéras av gang- och cykelvag, har exkluderats ur
sammanstallningen. Det ror sig om sammanlagt ca 1 470 m2. Det forutsatts att
dagvattenhanteringen fran Kungsangsgatan ses dver nar gatan gors i ordning vid senare
tillfalle.
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Tabell 17. Foérdelning av markanvandning vid Sigurdsterrassen och Kungséangsterrassen, exklusive

ramper.
Ytor vid Ytor vid
Markanvéandning Sigurds- Kungsangs- | Avrinnings-koefficient
terrassen terrassen
Parkering 200 -
Gang, -cykel- och 1870 970 0.8
vantyta, hardgjord
Gronyta 160 - 0.1
Bilvag, 1000 ADT. 1800 2300 0.8
Tak resecentrum 3900 -
Totalt, ca 7930 3300

Dimensionerande fléde vid Sigurdsterrassen (utan taket fran resecentrum) blir ca 110 I/s
respektive 70 I/s for Kungséangsterrassen. Fordrojningsbehovet for ytorna runt rampen vid
Sigurdsterrassen har beraknats till ca 120 m3. Tillatet utflode ar 6 I/s. Fordrojningsbehovet
for ytorna vid Kungsangsterrassen har beréknats till ca 100 m3, Tillatet utflode 5 I/s.
Fordrojningsbehovet for halva delen av resecentrums tak beraknas till 110 m3, tillatet
utflode ar 13 I/s.

Fororeningshalter fran respektive omrade presenteras i Tabell 18 nedan.
Fororeningshalter for kvicksilver och olja 6verskrider riktvarde for Niva 1, direktutslapp till
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Mélaren.
Tabell 18. Fororeningshalter i dagvatten fran omradet vid Sigurdsterrassen respektive vid
Kungsangsterrassen.
I e Riktvarde for utsla
. . Riktvarde fér o PP
Ytor vid Ytor vid . - fran
" Enhe . . direktutslapp ..
Amne Sigurds-  Kungsangs s verksamhetsutovare
till Malaren, .
terrassen -terrassen . o , VU, till
Niva 1 .
dagvattenledning
Fosfor pg/l 140 140 200 250
Kvdve mg/I 2.1 2.2 2.5 35
Bly ng/l 4.8 3.6 10 15
Koppar pg/l 23 22 30 40
Zink ug/l 43 42 90 150
Kadmium  png/l 0.27 0.26 0.45 0.5
Krom pg/l 7.2 7.1 15 25
Nickel ug/l 4.0 4.2 20 30
Kvicksilver g/l 0.07 0.08 0.05 0.1
Susp mg/! 40 47 50 100
Olja mg/! 0.7 0.7 0.5 1
BaP ug/l 0.01 0.01 0.05 0.1
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Genomforda berakningar visar att dagvatten fran bade ramperna och 6vriga ytor i de
sOdra delarna av planomradet kraver viss rening for att klara riktvardet for Nival,
direktutslapp till Malaren. Detta galler halterna fér kvicksilver och olja.

Dagvattnet frn sjalva ramperna vid Sigurdsterrassen och Kungsangsterrassen foreslas
omhandertas i planteringar pa ramperna pa motsvarande satt som for ramperna norr om
sparomradet. Vattnet kan da nyttjas for bevattningsandamal i planteringar ovanpa
ramperna. Viss fordrojning och rening kan ocksa ske i planteringarna. Det vatten som
inte behdvs for bevattning och som inte kan fordrdjas, kan ledas ner i underjordiska
makadammagasin under ramperna for rening, i de delar dar ramperna ska besta av

jorduppfylining.

Vattnet fran resecentrums tak som leds till den sédra delen av sparomradet foreslas
fordrojas i magasin i infartsgatan sydvast om torget.

Dagvatten fran dvriga delar runt Sigurdsterrassen leds forslagsvis till makadammagasin
under rampen for rening, om mojligt till trddrad i Resenarsgatan eller till narliggande
gronyta.

Pa samma satt foreslas dagvatten fran de ytor vid Kungsangsterrassen, som inte utgors
av sjalva rampen, att ledas till ett makadammagasin under rampen pa motsvarande satt
som vid Sigurdsterrassen.

Vid Kungsangsterrassen finns trad illustrerade vaster om rampen, i anslutning till en
cykelparkering. Aven dessa trad kan nyttjas for hantering av dagvatten om skelettjord
anlaggs under traden. Det bor utredas vad som ar mest kostnadseffektivt vad galler
rening i de sodra delarna av planomradet, att férlagga reningen under bade trad och
ramper eller enbart under ramperna. Eftersom fordréjning inte ar nédvandig i de sddra
delarna av planomradet talar inte de framraknade fordrojningsvolymerna om hur stora
makadammagasinen behover vara. Detta behéver utredas vidare infor projektering- och
byggskedet.

7.6 Kvarteret Sigurd 3

Kvarteret Sigurd 3 ligger p& sddra sidan av sparomradet och foreligger inte ndgot
egentligt fordrojningsbehov for dagvatten. Daremot ska dagvattnet klara de riktvarden
som finns avseende fororeningshalter.

Tabell 19 redovisar markanvandningen efter exploatering samt avrinningskoefficient som
anvands for flddesberakningar. Tillvagagangsattet for att hantera innergarden som
markanvandning, som bestar av gangvagar och grona ytor pa bjalklag, ar att anvanda
den fordefinierade markanvandningen "Gardsyta inom kvarter” fran StormTac (2019).
Detta baseras pa antagandet att innergarden bestar av gras-, asfalt- och grusytor i lika
delar. Eftersom de gréna ytorna som planeras pa innergarden kommer att sakna
méjlighet for infiltration, p& grund av plantering pa bjalklag, har avrinningskoefficienten
hojts fran 0.45 till 0.6.

34(46)

‘ RAPPORT
2021-08-16

REVIDERING AV RAPPORT FRAN 2015-12-07

HWC \\sevstfs002\projekt\21186\13009189_rev._dagvattenutredning_resecentrum\000\10 arbetsmtrl_dok\210816 dagvattenutredning vésteras
rescentrum.docx



SWECO %

Tabell 19. Fordelning av markanvandning i Kvarteret Sigurd 3.

Typ av yta Area (m?) | Avrinningskoefficient
Takyta 8200 0.9

Gardsyta inom kvarter 8500 0.6
Lokalgata, 7000 ADT 1300 0.8

Totalt, ca 18 000

| Tabell 20 redovisas berdknade fororeningshalter efter exploatering. | jAmférelse med
riktvarden &r det enbart kadmium som dverskrider riktvardet efter exploatering.

Tabell 20. Féroreningshalter i dagvattnet frAn Kvarteret Sigurd 3.

Riktvirde for Riktvarde utslapp

.. Kvarteret . .. . verksamhetsutovare,
Amne Enhet . direktutslapp till .
Sigurd 3 . . o VU, till
Malaren, Niva 1 .
dagvattenledning
Fosfor pg/l 92 200 250
Kvive mg/l 1,8 2.5 3.5
Bly ng/l 3,2 10 15
Koppar pg/l 12 30 40
Zink ug/l 33 90 150
Kadmium ng/l 0,51 0.45 0.5
Krom pg/l 4 15 25
Nickel ng/l 3,6 20 30
Kvicksilver pg/l 0,02 0.05 0.1
Susp mg/l 32 50 100
Olja mg/l 0,17 0.5 1
BaP pg/l 0,0084 0.05 0.1

Den beraknade halten fororeningar ar efter exploatering lag och underskrider riktvardena
for samtliga undersokta amnen med undantag for kadmium. Utifran ett reningsperspektiv
beddms det darfér som att det kravs en viss dagvattenhantering men att det inte ar
nodvandigt att anldgga nagra storre atgarder for att hantera planomradets dagvatten. Inte
heller ur férdréjningssynpunkt kan stérre atgarder motiveras till foljd av planomradets
narhet till Malaren.

Rekommendationen &r att om mojligt minimera andelen hardgjorda ytor inom omradet.
Dessa kan erséattas med genomslappliga material som till exempel grus eller drénerande
asfalt. Belaggningar sasom markplattor, gatsten, betonghalsten eller permeabel asfalt ar
andra exempel.
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Vid kvarterets innergard pa rampnivan kan anlaggning av vaxtbaddar vara ett alternativ.
Dels for att fordroja och i viss man rena dagvatten samt dels att forhéja omradets
estetiska varde och gora dagvattenhanteringen till en del av omrédets gestaltning.
Eftersom det kommer att saknas mojligheter att infiltrera dagvatten uppe pa rampnivan
maste vaxtbaddarna forses med ett tatt underliggande lager och dréaneras via
ledningsnat. Braddning mojliggdérs genom dagvattenrannor som i sin tur bildar ett system
som ytligt leder dagvatten genom planomradet. Dagvattnet leds sedan via ledningsnatet
vidare till Malaren. Figur 23 redogor for exempel pa utformning av vaxtbaddar och Figur
24 for olika typer av dagvattenrannor.

Figur 23. Exempel pa utformning av véaxtbaddar (Foto: Sweco).

Figur 24. Exempel pa utformning av dagvattenrannor i urban miljé (Foto: Sweco).

Ovriga gronytor som planeras att anlaggas uppe pa rampnivan kommer sakna mojlighet
till infiltration p& grund av ett hardgjort underliggande lager (bjalklag). Dessa kan dock till
viss del fordréja dagvatten och bidra till att férhéja det estetiska vardet for kvarteret
Sigurd 3 och anvandas till rekreation for de boende i omradet.
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Taken inom kvarteren planeras att anldggas som gréna tak. | Figur 25 visas planerad

dagvattenhantering inom kvarteret.

FORGARDSMARK MED PLANTERINGAR

MOJLIG PLACERING
MOT RESENARSGATAN

DAMM/VATTENSPEGEL

HARDGJORD YTA:

FORGARDSMARK MED PLANTERINGAR

MOT RESENARSGATAN

HARDGJORD YTA:

PLATTOR, KULLERSTEN OCH GRUS
PLATTOR, KULLERSTEN OCH GRUS
L RESENARSGATAN
GRONA TAK,

GRONA TAK, SE SKISS EKOSYSTEMTIANSTER
SE SKISS EKOSYSTEMTJANSTER

KUNGS-
ANGS-
TERRASSEN

o Aol (i ==
SIGURDS- ‘
TERRASSEN

GRONA TAK, o GRONA TAK,
SE SKISS EKOSYSTEMTJANSTER SE SKISS EKOSYSTEMTJANSTER

GRONA TAK,
SE SKISS EKOSYSTEMTJANSTER

]

GRONA TAK,

SE SKISS EKOSYSTEMTIANSTER

KUNGSANGSGATAN GRASYTA GRASYTA DRANERANDE ASFALT

DRANERANDE ASFALT DRANERANDE ASFALT

MOJLIGT ATT ANLAGGA SYNLIG
DAGVATTENRANNA INTILL
TRAPPOR OCH RAMPER

DRANERANDE ASFALT
Figur 25. Planerad (210528) dagvattenhantering inom kvarteret Sigurd 3 (Wester + Elsner, 2021).

7.7 Reningseffekt i foreslagna anlaggningar

Foreslagna atgarder reducerar fororeningar i dagvatten markant. Rening sker framst
genom sedimentation, samt genom fastlaggning av féroreningar i vaxtligheten. |
vaxtbaddarna sker aven en fastlaggning av fororeningar i filtermaterialet och vaxtligheten.

Utifrdn ovanstaende bedoms féroreningsutslapp ifran planomradet n& minst samma
nivaer som fore exploatering om de foreslagna atgarderna implementeras och underhélls
regelbundet for att uppratthalla deras funktion. Med dessa forutsattningar anses inte MKN
for recipienten riskera att forsamras. Férutom fordelarna inom avrinningshantering
(sdsom rening) kan de foreslagna lésningarna bidra med en positiv inverkan pa omradets
utseende och aven biodiversitet.
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7.8 Sparomréadet

Dagvattnet fran sparomradet tas om hand separat och &r inte en del av denna utredning.
For att f en liten inblick i vilka méjliga féroreningar som kan finnas inom omradet har det
tagits med mycket dversiktligt.

Fororeningar inom sparomradet kan komma frén lackage av bland annat hydraulolja,
transformatorolja och bransle samt fran slitage av till exempel véaxlar och bromsar.

Sweco och Banverket Bansystem gjorde 2006 tillsammans en rapport "provtagning och
analys av diffus fororeningspaverkan i dranerings- och grundvatten fran jarnvag”. |
rapporten sammanfattas att i analysresultaten ar halterna av miljéstérande amnen
generellt Iaga. Spridningen av fororeningar frdn exempelvis bromsar och véxlar anses
darfor tamligen begréansad. | vissa matpunkter har hoga fororeningshalter patraffats. Vad
dessa féroreningar kommer ifran har man i utredningen inte kunnat konstatera.

| Tabell 21 visas potentiella fororeningskallor som kan hittas inom sparomréadet.

Tabell 21. Potentiella féroreningskallor, féroreningar och férorenande material. (Banverket

Bansystem och Sweco, 2006).

Materielgrupp

Potentiella féroreningar

Potentiella
féroreningskallor

Jarn- och jarnledningar
Ovriga metallprodukter
Jord- och bergmaterial

Kalk-, cement- och

zink, krom, nickel
bly, koppar, kadmium
m.m.

kvive, tungmetaller

krom, tillsatskemikalier

forzinkat material,
rostfritt stal
kablar, kontaktledningar

naturmaterial

cement, restprodukter,

betongmaterial injektionsmedel
Bromsbelédgg arsenik, krom, koppar, bromsbeliagg
molybden, bly
Salt natriumklorid Isbekdmpning
Plast gummi och tillsatskemikalier, PVC, cellplast,
polymermaterial flamskyddsmedel injektionsmedel
Petroleumprodukter, organiska &mnen smorjmedel, spill, olja
fett, avfettningsmedel
och alkoholer
Farg bly, tillsatskemikalier, blastringsrester, farg
I6sningsmedel
Lim och fogmassor mjukgorare, lim, fogmassor
l6sningsmedel, PCB
Vegetationsbekdmpnings Bekdmpningsmedel besprutning banvall
medel (Roundup bio)
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7.9

Av utredningen kan man sammanfatta att det inte finns tillrackligt med analyser gjorda for
att konstatera vilka fororeningar som kan forvéantas vid en jarnvagsanlaggning. |
rapporten skriver man att fororeningshalterna vid sparomradet 4nda kan anses laga i
jamforelse med andra hardgjorda ytor inom staden. (Banverket Bansystem och Sweco,
2006).

Konstnarlig utformning av dagvattenlésningar

Dagvattenlosningar kan utformas pa manga olika séatt for att passa in i omgivningen eller
for att utgora ett extra blickfang och bidra till utsmyckningen av en plats. Tidigare i
rapporten har det beskrivits att dagvatten kan nyttjas for bevattningsandamal i
planteringar och exempel har visats pa hur dagvattenldsningar kan utformas i miljder med
nivaskillnader for att pa ett vackert satt smalta in. Det gar aven att integrera
dagvattenlosningar med konstverk av olika slag for att fa ett mer spektakulart utseende
pa anlaggningen. Figur 26 respektive Figur 27 visar tva exempel pa hur
dagvattenlsningar kan utformas pa ett konstnarligt satt for att utgora blickfang i
omgivningen. Eftersom det &r stora mangder dagvatten som ska omhandertas vid nya
resecentrum i Vasteras finns det goda mojligheter att utforma viss del av
dagvattenomhandertagandet pa ett mera konstnarligt satt. Exakt hur en sadan utformning
kan se ut och var det kan passa in behdver utredas ytterligare. Bilderna nedan ar téankta
som inspirationskallor. En mdjlighet for nya resecentrum ar att understka om viss del av
takvattnet kan avledas pa ett satt som kan synliggoras i omgivningen.

371 SEASONS |

Figur 26. Bilden visar hur takvatten kan ledas till en plantering pa ett okonventionellt satt. Exempel
fran Portland. Foto: Sweco
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Figur 27. Bilden visar en vagg dar dagvatten kan rinna nerfér vdggen via rdnnor mot en nedsankt
yta for uppsamling. Exempel fran Paris. Foto: Sweco

8 Principiell hoéjdsattning och motverkande av instangda omraden

Det viktigaste for en god dagvattenhantering ar hojdsattningen av aktuellt omréde.
Samtidigt som kraven pa fordrojning och rening av dagvattnet ska uppfyllas maste
hojdsattningen goras sa att inte nya instangda omraden och Gversvamningsomraden
uppkommer. Darutéver maste bebyggelsen planeras sa att den inte placeras i befintliga
instangda omraden som riskerar att 6versvammas vid extrema nederbordssituationer.
Det &r ocksa viktigt att beakta hur ytliga vattenvagar kan skapas eller hallas 6ppna s& att
vatten i handelse av skyfall kan rinna undan utan att orsaka skador pa bebyggelsen.

Planomradet forefaller, som det redogjorts for tidigare, vara relativt flackt med ett instangt
omrade i form av en cykelpassage under Sodra Ringvagen i det nordvéstra hérnet.
Cykelunderfarten planeras tas bort vid exploatering. Mot nordost finns en lagpunkt pa
Sodra Ringvagen och en potentiell storre flodeslinje som rinner frn vaster langs Sodra
Ringvagen, moéter en storre flodeslinje sterifrdn pa samma vag och sedan viker av
s6derut mot Malaren. Dessa platser bér beaktas sérskilt vid utformning av den nya
bebyggelsen i planomradet.

Generellt ska hojdsattningen i omradet utformas sa att marken lutar bort fran
bebyggelsen mot de platser dar dagvattnet ska omhandertas. | den del av planomradet
som finns norr om befintliga jarnvagsspar foreslas att hojdsattningen i s hoég utstrackning
som mojligt gors sa att vattnet vid extrema regn kan avrinna norrut mot Sédra Ringvagen.
Ringvagen kan da anvandas som ett tillfalligt stalle for vattnet att sta p&. Den stérre
flodeslinje som har identifierats p& Sodra Ringvéagen i 6st-vastlig riktning och som sedan
viker av soderut ska hallas 6ppen aven fortsattningsvis for att mojliggora for vattnet att na
Mélaren.
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Vid storre skyfall maste vattnet kunna ta sig éver sparomradet. Idag finns inga planer
inom de narmsta 20- 30 aren pa att sparomradet kommer att forandras sa pass att
vattnets inte kan ta sig 6ver sparen. Efter det kan eventuellt perrongerna byggas ut. | det
skedet maste det utredas hur vattnet fortsatt ska kunna ta sig forbi sparen.

Vid det instangda omradet i den nordvastra delen av planomradet, det vill sdga
cykelpassagen under Sodra Ringvagen, kommer Vasakvarteret att uppforas.
Cykelpassagen planeras fyllas igen och ersattas av évergang i markplan. Kommer
passagen inte att fyllas igen behover det beaktas att ett instangt omrade finns mycket
nara huset.

| de sddra delarna av planomradet gors hojdsattningen lampligen sa att vattnet vid skyfall
avrinner séderut mot Kungsangsgatan som idag.

For kvarteret Sigurd 3 bedéms den stérsta risken for dversvamning gélla for fastighetens
parkeringsgarage i gatuniva och i synnerhet langs med planomradets nordéstra grans dar
skyfallskartering av Lansstyrelsen visar att det finns risk for att en storre flodeslinje
uppstar (Figur 9). Enligt den skyfallskartering som DHI utfort for ett 100-ars regn dar
ledningskapaciteten finns med ar inte denna flédeslinje med (Men omradet behdver klara
av ett regn med storre aterkomsttid &n sd). Det ar viktigt att héjdsattningen av infarter i
forhallande till gatuniva utfors pa ett sddant sétt att vatten kan rinna langs med gatorna
vid héndelse av kraftiga regn och utan att rinna in i garaget. Detta géller i synnerhet
Kungsangsgatan som aven i dagens situation enligt skyfallskarteringen fungerar som
sekundar avrinningsvag. Aven lokalgatan i nordvést och Sigurdsgatan i sydvéast bor
kunna ha en funktion som sekund&r avrinningsvag under forutsattning att hdjdséattning
utfors pa ett korrekt satt.

Problem med inrinnande vatten i garage kan exempelvis férebyggas med nagon form av
vagbula i anslutning till parkeringsinfarterna. Vagbulan i kombination med omgivande
hardgjord yta ska ha hojd som hindrar dagvatten fran att rinna in vid kraftigare skyfall. Det
ar samtidigt viktigt att inte vagbulans hojd blir for hog i forhallande till dess bredd eftersom
det d& kan forsvara for fordon att ta sig 6ver och in i garaget. Figur 28 visar ett exempel
pa hur en vagbula skulle kunna utformas i anslutning till en infart till parkeringen.

Figur 28. Exempel pa utformning av vagbula som kan anlaggas vid infarter till parkeringsgarage for
att hindra dagvatten fran att rinna in.
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Till foljd av den generella lutningen pa rampnivan, fran nordvast till sydost, bedoms det
lampligt att dagvatten som generas uppe pa rampen tillats rinna i samma riktning. Detta
innebar att dagvattnet rinner mot trapporna som kommer att finnas langs med den
sydostra gransen av planomradet (se Figur 29) for att sedan ledas till ledningsnatet vid
Kungsangsgatan. Det ar darfor viktigt att [lAmna trapporna som en koppling till gatan och
ledningen i fall att ett stort regn forekommer.

+3,7m - 16m RESENARSGATAN

\ i I 17m
|
,{ )_____,’( —
7m //"’L o / +9,1m
\ & i KUNGSANGSTERRASSEN
+9,1m
20m\1 +8,7-9,1m 1A“‘ »zo;n +8,7-9,1m ;

i
SIGURDSTERRASSEN —— ______..,. /
T SR )

KUNGSANGSGATAN +2,7m

Figur 29. Placering av ramper (gult) och trappor (rott) som koppling mellan rampniva och gatuniva.
(Hlustration: wester + elsner, 2021)

Exempel pa utformnmg av dagvattenhanterlng vid trapporna visas i Figur 30

Figur 30. Exempel pa utformning av dagvattenhantering vid trappor (Foto: Sweco)

For att inte byggnader och fastigheter pa rampnivan ska 6versvammas bor ytor som
dagvattnet rinner pa ligga lagre an 6vrig bebyggelse. Ett alternativ kan vara att lata
dagvatten fran takytor rinna via vaxtbaddar och dagvattenrannor till gronytorna.

Enligt MSBs kartering av dversvamningsriskerna av Svartan i Vasterads kommer vid ett
200-arsflode med aktuell hojdséattning en liten del vid den sydvastra plangransen att
oversvammas. Vid ett beraknat hogsta flode berdknas ett stérre omrade vid den syddstra
delen av planomradet att dversvammas. Detta behdver beaktas vid héjdsattningen av
omradet.
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Forslag pa detaljplanebestammelser for att styra
dagvattenhanteringen

Vid arbetet med detaljplanen ar det grundldggande att reglera den markanvandning som
kravs for att mojliggora féreslagen dagvattenhantering. Detta omfattar normalt att
reservera den mark som behdvs fér dagvattenanlaggningar och sekundara
avrinningsvagar, fastsla marknivaer samt i den man det ar nddvandigt begransa
bebyggelse eller markytans utformning.

For att se till att en god dagvattenhantering kan ske inom detaljplanen behdver dessa
punkter tas hansyn till:

e Reservera mark for foérdrojnings- och reningsanlaggningar.
e Reservera mark for ny strackning av Lillakulverten

e Se till att det finns sekundéra rinnvagar dar vattnet kan rinna sakert vid extrema
regn.

e Byggnader ska anlaggas minst 0,2 meter 6ver angransande gata eller annan
skyfallsvag. Samt 6ver hogsta berdknade flode frdn Svartan och Malaren.

Diskussion och slutsatser

Den genomforda utredningen om dagvattenhantering vid nya resecentrum i Vasteras
visar att marken inom planomradet efter ombyggnationen kommer att vara utnyttjad i
mycket hég grad. Detta innebar att det kommer att finnas mycket begransat med plats for
oppet omhandertagande av dagvatten inom planomradet. Oppet omhandertagande som
synliggor dagvattnet i landskapet ar det som ska efterstravas enligt Vasteras Stads
dagvattenpolicy.

| dagvattenpolicyn anges riktvarden foér fororeningshalter i dagvattnet. Enligt policyn ska
dagvattnet renas om fororeningshalterna i dagvattnet bedéms 6verskrida angivna
riktvarden. Fororeningsberékningarna visar att dagvattnet fran planomradet bade i de
norra samt i de sédra delarna &r i behov av viss rening for att klara uppsatta riktvarden
och for att inte riskera att MKN for recipienten forsamras.

| de norra delarna av planomradet finns ett férdrojningsbehov eftersom kapaciteten i
dagvattenledningarna ar begransad. Fér de sddra delarna féreligger inte samma behov
av fordrojning pa grund av narheten till Malaren. Dagvatten fran dessa omraden ska dock
ocksa klara riktvarden avseende fororeningshalter.

De I6sningar som foreslas for omhandertagande av dagvatten fran detaljplaneomradet ar
en kombination av sma- och storskaliga anlaggningar. D& en mycket stor del av
planomradet ar hardgjort ar det svart att fordrdja och rena allt dagvatten ytligt i 6ppna
I6sningar.

Det foreslas att dagvattnet fran det vastra kvarteret (norr om sparomradet) framst fordrojs
och renas i vaxtbaddar. For Sédra Ringvéagen foreslas det att dagvatten dster om
Kopparbergsvagen avleds mot skelettjord som anlédggs under befintliga trad mellan
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korbanorna. Delarna vaster om Kopparbergsvagen foreslas fordrojs och renas i
makadammagasin. Vidare foreslas det att dagvatten fran de ramper som kommer att
anlaggas vid respektive horn av nya resecentrum nyttjas for bevattningsandamal i
planteringar ovanpa ramperna. Det vatten som inte atgar till bevattning eller kan fordrojas
i sjalva planteringarna kan istéllet ledas ner i makadammagasin som anléggs under
ramperna, i de delar som ska besté av jorduppfylining. For fordrojning och rening av
vatten fran busstorget och resecentrums tak foreslas underjordiskt magasin. For att 6ka
reningseffekten foreslas att vattnet fran korytorna innan det leds ner i magasinen renas
ytligt i exempelvis skalade grasytor. Finns ingen majlighet till dessa ytor kan brunnsfilter
anvandas. Det foreslds ocksa att tillgangliga gronytor och trad i sa hdg utstrackning som
mojligt nyttjas for lokalt omhandertagande av dagvatten i direkt anslutning till de platser
inom planomradet dar dagvattnet uppkommer.

Dagvattenlosningar kan utformas pa olika satt, bade for att smalta in i omgivningen eller i
syfte att de ska utgora ett extra blickfang. Vid nya resecentrum i Vasteras bedoms det
finnas goda mojligheter att utforma delar av dagvattenomhandertagandet pa ett
konstnarligt satt for att bidra till utsmyckningen av omradet.

Hojdsattningen inom planomradet bor generellt géras sa att marken lutar bort fran
bebyggelsen mot ytor dar dagvatten kan omhandertas. Det foreslas att hojdsattningen av
marken utformas sa att vattnet vid extrema regn kan avrinna mot Sédra Ringvagen norr
om sparomradet respektive mot Kungsangsgatan séder om sparomradet. Befintligt
instangt omrade har identifierats pa Sédra Ringvagen, vid cykelpassagen under Sédra
Ringvagen. Passagen som ligger i anslutning till en av byggnaderna narmast
resecentrum i Vasakvarteret planeras forsvinna vid exploatering.

Specifika lutningar kan foreskrivas i detaljplanebestammelser men det kravs da en mera
detaljerad hojdséattning av marken redan i detaljplaneskedet. Samtidigt som
planbestammelser kan utformas relativt detaljerat ska bestammelserna inte vara mer
detaljerade an vad som kréavs for att syftet med planen ska uppnas.
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11 Globala hallbarhetsmal

Inom Sweco stravar vi mot att hjalpa vara kunder att efterleva FN:s 17 Globala
Hallbarhetsmal. Sweco har kompetens inom samtliga hallbarhetsmal. | detta uppdrag ser
vi att projektet har beaktat féljande mal:

1 3 BEKAMPAKLIMAT-
FORANDRINGEN

7 2

6.3 Till 2030 forbattra
vattenkvaliteten genom att minska
féroreningar, stoppa dumpning
och minimera utslapp av farliga
kemikalier och material, halvera
andelen obehandlat avloppsvatten
och vasentligt 6ka atervinningen
och en saker ateranvandning
globalt.

13.1 Starka motstandskraften mot
och férmagan till anpassning till
klimatrelaterade faror och
naturkatastrofer i alla lander.

Genom att rena dagvatten
forhindrar vi att féroreningar nar
till vara sjoar, vattendrag och
grundvatten. Bade for att
forhindra att férorena vara
nuvarande och framtida
dricksvattentakter, men aven for
att skydda vattenlevande djur
och vaxter.

Dagvattenhanteringen bidrar till
att 6ka samhallets motstands-
kraft vid haftiga skyfall och
anpassning till ett férandrat
klimat. Detta genom att redovisa
I6sningar p& hur dagvattnet kan
hanteras pa ett tryggt och sakert
satt.
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