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INLEDNING

Foreliggande PM behandlar projekteringsférutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for
rubr. objekt. Sammanstéllning av tidigare och nu utférda undersoékningar redovisas i en separat
rapport MUR, Markteknisk undersékningsrapport.

Projekterings PM utnyttjas vid projektering. Vid upprattande av bygghandlingar, da byggnaders
och anlaggningars utformning ar bestamd bér geotekniska uppgifter och rekommendationer,
som Overensstammer med planerat grundlaggningsarbete, inarbetas i den byggnadstekniska
beskrivningen.
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1 OBJEKT

P& uppdrag av Vasteras stad har Tyréns AB utfort en éversiktlig geoteknisk undersokning infér
nybyggnation av Vasteras resecentrum. Uppdragsanvarig for Tyréns AB ar Karl Graah-Hagelback.

2 ANDAMAL

Syftet med undersdkningen ar att ge underlag till programhandling avseende de geotekniska och
hydrogeologiska forhallandena. Detta for att kunna ge tidiga rekommendationer vad géller
omradets byggbarhet med hansyn till narhet till sparomrade och riksintresset jarnvag.

Utredningen syftar ocksa till att ta fram 6versiktliga rekommendationer/anvisningar vad géller
schakt och grundlaggning samt identifiera eventuella risker och nédvandiga kompletteringar.

3 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM
e Markteknisk undersokningsrapport (MUR), 2019-12-10

e Markteknisk undersokningsrapport och PM Geoteknik, KV Sigurd 7, Sweco Infastructure
AB, Uppdragsnummer 2174547, 2011-11-10

e Geotekniska ritningar Malarbanan, Delen Vasteras C KM 109+550 — 113+000,
Scandiaconsult, 1994-04-08

e Geotekniska ritningar Malarbanan Vasteras central, KM 110+615 - 111+210,
Scandiaconsult, 1997-05-05

4 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1. Styrande dokument

Dokument

Eurokod 7, 1997

TKGeo 11

Anlaggnings AMA 10

5 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Utforda undersokningar redovisas i separat handling, Markteknisk undersdkningsrapport,
(MUR/Geo0), daterad 2019-12-10.

6 OMRADESBESKRIVNING

6.1 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

Det nya resecentrumet bestar av tva passager 6ver spar, Sigurdspassagen och
Kungsangspassagen samt busstation vid plattform 1, se figur 1 nedan. Passagerna 6ver spar
utgors av tva broar med stéd pé plattformarna, se réd markering i figur 2 nedan. Over
passagerna/broarna spanner takkonstruktioner som visas med streckad rosa linje i figur 2.

Uppdrag: Vasterds resecenrum 2019-12-17
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Dessa ar uppbyggda av kabelsystem for att undvika mellanliggande stod pa broarna.
Kabelkonstruktionerna fasts i hornkonstruktionerna placerade vid respektive terrass, se bla
markering figur 2 nedan. Intill Vasaterassen i vaster planeras ett parkeringsgarage under mark.
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Figur 1. Nytt resecentrum med de olika delarnas namn
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Figur 2. Nytt resecentrum - konstruktionsindelning

6.2 BEFINTLIG BEBYGGELSE OCH MARKANVANDNING

Omradet omfattar idag Vasteras centralstation med tadg-och busstrafik. Vasteras central bestar
idag av tre plattformar och 9 spar (se figur 3).

Nuvarande stationsbyggnad uppférdes 1997 och ar uppford i tva vaningsplan. Over sparen finns
en gangbro som leder till plattformarna for spar 2 - 5 samt vidare till sodra delarna av
sparomradet. Under befintlig stationsbyggnad finns idag ett skyddsrum.

Narliggande byggnader ar Hotellbyggnader, kontorslokaler, butiker och mindre industrilokaler.
Sodra ringvagen I6per parallellt med spar 1 (norr om stationsomradet).
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Figur 3. Nuvarande stationsbyggnad

7 MARKFORHALLANDEN

71 TOPOGRAFI

Aktuellt omrade ar plant med en liten lutning mot Malaren. Omradet utgoérs av hardgjorda ytor
eller grusade parkeringsytor. Nivaerna varierar mellan ca +2,5 och +4,0 inom
undersokningsomradet.

7.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jorden inom omradet bestar av lera pa friktionsjord ovan berg. | ytan forekommer fyllning med
maktigheter varierande mellan 0,5 och 4,5 m. Leran har en méktighet varierande mellan 5 och
20 m (se oversiktligt tolkade lerdjup i figur 4 nedan). Leran utgérs i stora delar av en gyttjig lera.
Leran ar mellan- till hégsensitiv ( S, = 19 — 38) och har en lag- till mycket 1&g odranerad
skjuvhalifasthet mellan ca 10 - 25 kPa.

Under leran pétréaffas ett friktionslager som varierar mellan 2 - 15 m i maktighet.

Bergytans niva har kontrollerats vid de 4 hornkonstruktionerna, se blda punkter i figur 4 nedan.
Berg har péatraffats pa ett djup varierande mellan 18,3 och 27,4 m under markytanoch éverytan
tenderar att luta i sydostlig riktning.

Lagergransen mellan leran och underliggande friktionsjord &r i nulaget osaker.

Uppdrag: Vasterds resecenrum 2019-12-17
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Figur 4. Oversiktligt tolkade lermaktigheter

7.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Inom naromréadet till planerad konstruktion har 10 st grundvattenobservationsror installerats.
Forutom dessa 10 st observationsror har 2 st grundvattenror installerats i samband med tidigare
utférda undersokningar inom omradet, vilka redovisas i tabell 2 nedan.

Grundvattennivan har matts manadsvis fran och med augusti 2019 i 4 av roren, i resterande 6
ror har matningar utforts fran och med november 2019. Manadsvisa matningar kommer att
fortgd i minst ett ar.

| tabell 2 nedan redovisas lagsta och hogsta uppmatta niva fran nu installerade observationsror
fram till november 2019. Dar enbart en méatning &r utford redovisas dessa i tabellen for
kolumnen "hégsta” nivan.

Tabell 2. Grundvattenmatningar

GV-ror Installationsdatum | Markniva Grundvattnets | Grundvattnets
(RH2000) tryckniva tryckniva

(RH 2000) (RH 2000)

Lagsta Hogsta
19T01GV | 2019-08-21 +3,75 +1,18 +1,40
19T02GV | 2019-08-21 +3,20 +0,85 +0,99
19T0O3GV | 2019-08-21 +2,72 +1,07 +1,33
Uppdrag: Vasterds resecenrum 2019-12-17
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19T04GV | 2019-08-21 +3,02 +1,71 +1,86
19T09GV | 2019-11-20 +3,27 +1,35
19T10GV | 2019-11-21 +2,86 +1,52
19T11GV | 2019-11-21 +3,27 +0,72
19T12GV | 2019-11-21 +3,66 +1,85
19T13GV | 2019-11-20 +2,47 +1,25
19T14GV | 2019-11-19 +2,60 +1,02
JOWGV1 | 1996-01-10 +4,04 +1,03 +1,43
GV1201 | 2011-10-19 ] ] 1,5 m under my

Figur 5. Grundvattennivans variation augusti - 19 t o m november -19.

8 SAMMANSTALLNING AV HARLEDDA EGENSKAPER

8.1 ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET

Uppmatta odranerade skjuvhallfastheter visar pa en 1&ag- till mycket 1&g odranerad
skjuvhallfasthet mellan 10 och 25 kPa. Skjuvhallfastheter ar korrigerade mot lerans flytgrans, W,
enligt SGI Information 3.

Uppdrag: Vasterds resecenrum
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Odrinerad skjuvhallfasthet, ¢, (kPa)
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9 SLUTSATSER

9.1 SATTNINGAR

Leran inom omradet ar sannolikt normalkonsoliderad och sattningar ska forvantas vid belastning
av marken och/eller vid grundvattensankningar. For att ndrmare utvardera sattningarnas storlek
med tid erfordras kompletterande understkningar for att verifiera lerans séattningsegenskaper.

Det &r av stor vikt att erhalla information om narliggande byggnaders grundlaggning samt andra
sattningskansliga konstruktioner i narhet till planerad byggnation.

Det kommer med stor sannolikhet kravas sattningsreducerade atgarder i samband med
markhdjningar.

9.2 GRUNDLAGGNING

Med avseende péa de djupa lerlagrena kommer all grundlaggning vara nodvandig att utféras med
palar. Sannolikt erfordras borrade palar och/eller skarvade betongpalar med avseende pa lerans
stora djup och daliga hallfasthet. Borrade palar ar battre med hansyn till massundantrangning
vilket vill undvikas i narhet till spdromrade och befintlig byggnation i omradet vars
grundlaggning kan paverkas.

Bergniva har kontrollerats i 4 st borrpunkter vid de planerade hérnkonstruktionerna. Berget
ligger pa varierande djup mellan 18 och 27,5 m.

9.3 SCHAKTARBETEN

Schakt intill spar kommer vara nodvandig att utféra inom spont. Vilken typ av spont som
erfordras ar 4nnu ej bestamt. Bade temporara och permanenta sponter kommer troligtvis bli
aktuella. Under spar kan eventuellt ingen bakatférankring utforas varpa utférande med
invandiga stamp maste studeras i projekteringsskedet. For att minska omgivningspaverkan
avseende vibrationsnivaer och sittningar kan en borrad rérspont bli aktuell.

Grundvattennivaerna star hdgt och viss grundvattenproblematik forvantas vilket gor att tatspont
sannolikt kommer erfordras for att mojliggora en grundvattensankning som inte far ett for stort
paverkansomrade.

Dar utrymme finns och vid begransat schaktdjup, vilket studeras narmar i projekteringsskedet,
kan schakt utféras med slanter.
9.4 GRUNDVATTENSANKNING

Grundvattensankningar kommer erfordras vid schaktarbeten. For detta krévs en geohydrologisk
utredning avseende omgivningspaverkan med avseende pa avsankningsdjup och tid for
avsankningen. Manadsvisa grundvattenmaétningar utfors sedan augusti 2019.

Grundvattensankningar ar tillstandspliktiga.

10 FORTSATT PROJEKTERING

| projekteringsskedet erfordras omfattande geotekniska undersdékningar for att battre verifiera
jordlagerfoljder, dess geotekniska egenskaper och bergdjup. Dessutom rekommenderas att det
installeras portrycksmatare i leran.

Ett bra komplement till de geotekniska undersdkningarna med borrbandvagn kan vara
geofysiska undersokningar for att i tidigt skede och relativt snabbt fa en dverblick éver omradet.
Detta skulle vara en bra grund for planeringen av fortsatta geotekniska undersdkningar.
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