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SAMMANFATTNING & SLUTSATSER

Bakgrund och syfte:

Denna vindstudie utvarderar vindsituationen vid
nya Resecentrum i Vasteras. Vindkomforten be-
démts i elva olika fokusomraden (se figur 1 till
hoger). Sexton vindriktningar har simulerats och
kombinerats med lokal klimatdata for att skapa
en sammanfattning av vindkomforten béade for
sommar- och vinterhalvaret.

Resultat:

Resultaten som sammanfattas i tabell 1 visar att
alla utvarderade omraderna ar lamliga for gaen-
de- och cykeltrafik. Vissa av dem &r ocksa lampli-
ga for langre sittande.

Sex av de elva utvarderade fokusomrédena upp-
fyller eller 6vertraffar den forvantade vindkomfort-
nivan. De aterstaende fem omrédena kan klassas
som vindmassigt okomfortabla under sommar- el-
lervinterfallet (eller bade och). Dessa omraden har
undersokts lite extra langst bak i rapporten (sidor
7-9) och ar Jarnvagsperrongerna, Vasaterrassen,
Vasakvarteret, Hamnparken och Kv Sidgurd 3.
Vasakvarteret med innehéllande hdghus visar
ocksa risk for potentiellt farliga vindar p.g.a. ned-
dragningseffekten.
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Figur 1: modell som anvéndes i simuleringen

Tabell 1: Vindkomfortresultat for olika fokusomraden
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Bed6mning

- Alla perronger har nagra ytor for langvarig vistelse. Ovriga ytor blir viktiga att titta pa férbattringsatgarder *.
T 1 Lampligt for kortare vistelse som t.ex. att vénta pa bussen eller langre vistelse under sommaren.

— Lampligt for gang- och cykeltrafik men inte for langre vistelse *.

1 Lampligt fér langre sittande vistelse (framfér allt &stra delen sommartid).

L Potentiellt farliga vindhastigheter kan intraffa vid de héga byggnaderna vid extremvader vintertid (Okt - Mar) *.
T 1 Lampligt fér gang- och cykeltrafik samt dven langre sittande vistelse (norra sidan).

1 Lampligt fér gang- och cykeltrafik samt dven langre sittande vistelse (vissa ytor).

1 Lampligt fér gang- och cykeltrafik samt dven langre sittande vistelse (vissa ytor).

1T Lampligt fér gang- och cykeltrafik.

- Lampligt fér gang- och cykeltrafik, men inte langre sittande vistelse *.

- Ytor som &r lampliga for langre vistelse dr sma och/eller placerade for nara byggnader *.

Vindkomfort/risk (London LDDC kriterium) Beddémningskriterier av vindkomfortniva fér specifika miljder

1 1 Overtriffar forvantad komfort
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METOD

Metod:

Tvé vindsimuleringar har genomforts for att ka-
tegorisera olika utomhusomraden enligt deras
vindkomfortnivaer pa4 sommar- respektive vin-
terhalvaret (april till september och oktober till
mars). Figur 2 visar de férharskande vindriktning-
arna och typiska vindhastigheter for bada dessa
perioder i Vasteras (data kommer fran Héasslo,
Vasteras).

Modell:

En Rhinomodell tillhandahdlls av kund och har
omarbetetats for simulering. Trad har valt att in-
kluderas i sommarsimuleringen (April - Septem-
ber), da antagandet att inga I16v finns kvar under
vintern har gjorts och att det da ar mest I6vtrad
(Oktober - Mars). Modellen i Rhinoceros som ar
klar for vindsimulering kan ses i figuren pa fore-
gaende sida.

Simulering:

Simuleringen utférdes med Simscale, en molnba-
serad simuleringstjanst med LBM-I6sare (Lattice
Boltzmann Method) och CFD-teknik. Simulering-
en anvande ett 300m stort modellomrade och en
‘moderate” mesh for analysen. Vindhastigheterna
utvarderades 1,5 m over mark- och taknivaer.

Simuleringen har anvant klimatdata fran Vaster-
4s-Hasslo som identifierades som den narmaste
platsen med tillganglig vinddata. Den ursprungli-
ga klimatfilen (epw) anvandes for att skapa tva
nya klimatfiler som motsvarar vinter och sommar-
fallet. Dessa klimatfiler skapades i .stat-format
och har simulerats med 16 vindriktningar vardera
(se figur 2).
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Komfortkriterier:

For att utvardera vindnivaer i det analyserade
omradet anvandes "London LDDC”" -modellen,
som identifierades som en lamplig modell for det
analyserade omrédet. London LDDC &r en vida-
reutveckling av den véldkanda Lawson-metoden.
Denna modell kategoriserar komfortkriterier i 6
olika kategorier baserat p& olika vindhastighets-
nivaer som visas i tabell 2. Resultaten visar san-
nolikheten for att analysomréadet kommer att fa
de olika vindhastigheterna for en viss procentsats
av tidsperioden (visas i beskrivningen av tabell 2).
Tex. skulle omraden markerade med gront i re-
sultaten visa att dessa omréaden troligen skulle f&
en vindhastighet p4 8 m/s under en period som
ar mindre an 5 % av arets timmar.

Resultatet fran vindstudien kan ses pa efterfol-
jande sidor.

Indata:

Klimatfil: Vasteras-Hasslo

Porost material (I6vtrad sommartid):
- Leaf area index: 5,28
- Drag coefficient: 0,2

Dessa data har applicerats pa tradvolymer i mo-
dellen.

Tabell 2: Komfortkriterier (London LDDC)

Kategori

Vindhastighet
(5% overskridande)

Lamplighet for olika aktiviteter/platser

Sittande i langre tid

25m/s

Sittande aktiviteter t.ex. uteserveringar

(0,022% overskridande)

Sittande i kortare tid 4,0 m/s Sittande aktiviteter t.ex. generella uteplatser, balkonger
Stéende 6,0 m/s Entréer, busshéllplatser, skyddade gangbanor

Gaende 80 m/s Oskyddade gangbanor

Obekvamt >8,0 m/s Olampligt for gangtrafik

Kategori Vindhastighet Lamplighet for olika aktiviteter/platser

Géangtrafik sakerhetsgrans

15 m/s

Risk for gangtrafik, sarskilt utsatta grupper

APR - SEP

Genomsnittlig vindhastighet: 3,4 m/s

® 0<x<05m/s
20<x=4.0m/s

6.0 < x=8.0m/s

OKT - MAR
Genomsnittlig vindhastighet: 3,8 m/s

® 05<x=2.0m/s
® 40<x=<6.0m/s

8.0 <x=10.0m/s

Figur 2: vindros sommarhalvéaret (vénster) och vinterhalvaret (hbger). Vésteras.
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RESULTAT

Busstorget

Jarnvégsperronger
Kungsangspassagen
Kungséngsterrassen

SOMMARHALVARET (APR-SEP)

Vasaterrassen

Vasaparken
Resultatet av vindkomfortsimuleringen fér som-
marhalvéret kan ses for alla fokusomrédena i fi-
guren till héger. En sammanfattande tabell med
analys av respektive omréde hittas pé sid 6.

Vasakvarteret

________
~

Sigurd 3

Hamnparken

Sigurdsterrassen

) , . Sigurdspassagen
Vindkomfort/risk (London LDDC kriterium)

Malaren

0 2 4 6 8 10 12 15m/s Vindhastigheten dverskrids:
| | >5% av tiden (vindkomfort)
M h >0.022% av tiden (vindrisk, réd kategori)
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Figur 3: Vindkomfort/risk resultat (sommarhalvaret, med tréd)
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RESULTAT

Busstorget

Jarnvégsperronger
Kungséngspassagen
Kungséngsterrassen

VINTERHALVARET (OKT-MAR)

Vasaterrassen

Vasaparken
Resultatet av vindkomfortsimuleringen for vinter-
halvaret kan ses for alla fokusomradena i figuren
till hoger. En sammanfattande tabell med analys
av respektive omréde hittas pa sid 6.

Vasakvarteret

________
~

Sigurd 3

Hamnparken

Sigurdsterrassen

Sigurdspassagen

Vindkomfort/risk (London LDDC kriterium)

Mélaren

0 2 4 6 8 10 12 15m/s Vindhastigheten dverskrids:
| | >5% av tiden (vindkomfort)
M h >0.022% av tiden (vindrisk, réd kategori)
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Figur 4: Vindkomfort/risk resultat (vinterhalvaret, utan trad)
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RESULTAT

Utifran de tvad vindkomfortsimuleringarna for
sommar- respektive vinterhalvaret sa har féljande
tabell tagits fram med bedomt resultat for vind-

komforten for alla fokusomraden.

Tabell 3: Vindkomfortresultat for olika fokusomraden

Jarnvagsperronger
Busstorget
Vasaterrassen
Vasaparken
Vasakvarteret
Kungsédngspassagen
Kungséangsterrassen
Sigurdsterrassen
Sigurdspassagen
Hamnparken
Innergéard Kv Sigurd 3

Vindkomfort/risk (London LDDC kriterium)
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Bed6émning
Alla perronger har nagra ytor for langvarig vistelse. Ovriga ytor blir viktiga att titta pa forbattringsatgarder *.
T 1 Lampligt for kortare vistelse som t.ex. att vanta pa bussen eller langre vistelse under sommaren.
Lampligt for gang- och cykeltrafik men inte for langre vistelse *.
1 Lampligt for langre sittande vistelse (framfér allt dstra delen sommartid).
L Potentiellt farliga vindhastigheter kan intraffa vid de htga byggnaderna vid extremvader vintertid (Okt - Mar) *.
T 1 Lampligt fér gang- och cykeltrafik samt dven langre sittande vistelse (norra sidan).
1 Lampligt fér gang- och cykeltrafik samt dven langre sittande vistelse (vissa ytor).
1 Lampligt fér gang- och cykeltrafik samt dven langre sittande vistelse (vissa ytor).
1 Lampligt fér gang- och cykeltrafik.
Lampligt for gang- och cykeltrafik, men inte langre sittande vistelse *.

Ytor som &r lampliga for langre vistelse &r sma och/eller placerade for nara byggnader *.

Bed6émningskriterier av vindkomfortniva for specifika miljéer

™ 1 Overtraffar forvantad komfort
1 Uppfyller férvantad komfort
Uppfyller delvis forvantad komfort. Férbattringsatgarder ar énskvarda *
{ Uppfyller ej forvantad komfort. Forbattringsatgarder &r starkt rekommenderade *

(*) Las mer om specifika férbattringsatgérder pa sid 7 - 9.
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FORBATTRINGSATGARDER FOR SPECIFIKA FOKUSOMRADEN

Sex av de elva utvarderade fokusomradena upp- » \ / ‘ "2 0. 00. 00k
fyller eller overtraffar den forvantade vindkom- y 8/ o ® 3 , .. o i " s St
fortnivan. De aterstdende fem omradena kan ’
klassas som vindmassigt okomfortabla under
sommar- eller vinterfallet (eller bade och).

Dessa fokusomraden ar:
Jarnvagsperronger:

Utlatande: Figurerna 5 och 6 visar vindkomfor-
ten under sommar- respektive vinterhalvaret
for perrongytorna. Dessa omraden forvantas ha
vindkomfort for atminstone kortare sittande up-
pehélle nar man vantar pa sitt tdg. Den stérsta
delen av omradet visar pa god vindkomfort
men det finns tva ytor som inte nar upp till denna
niva under antingen sommaren eller vinterna (se
cirklarna A och B i figurerna har bredvid).

Rekommenderade férbattringsatgérder: Det blir
sarskilt viktigt att forse omrade A och B med
vindskydd for passagerare som véntar pa tag.
Omrade A éar utsatt med kraftigare vindar fran
sydvast och sydost vilket gor det mest effektivt
att ha vindskydd med 6ppningen mot nordvast.
Vid omréde B kommer de kraftigare vindarna mer
fran sydvast och nordvast vilket gor att har bor
oppningen for vindskyddet placeras mot sydost.

Under passagerna fortas vinden pé vilket gor att
dessa ytor inte bor forses med sittplatser och dy-
ligt for att undvika att personer vantar i dessa mer
vindrika omraden (om inte vindskydd uppréttas).

Figur 6: Vindkomfort vinter, Jarnvdgsperronger

Vindkomfort/risk (London LDDC kriterium)

0 2 4 6 8 10 12 15m/s Vindhastigheten dverskrids:
| | >5% av tiden (vindkomfort)
h >0.022% av tiden (vindrisk, réd kategori)
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FORBATTRINGSATGARDER FOR SPECIFIKA FOKUSOMRADEN

Vasaterrassen:

Utldtande: Vasaterrassen erbjuder vindkomfort-
nivaer som passar for gang och cykling men
saknar storre ytor for langre uppehalle. Vindhas-
tigheterna &r hogre under vinterhalvaret da ge-
nomsnittsvinden ar négot hdgre men ocksa for
att traden tappar sina 16v och mister formagan
att sakta ned vinden. Relativt héga vindhastig-
heter forekommer i den sodra delen av omradet
som ett resultat av att terrassen ar nagot upphojd
jamfort med oOvriga landskapet och att det ligger
bredvid det 6ppna sparomradet.

Rekommenderade  férbéattringsatgéarder:  Det
mest effektiva sattat att fa ned vindhastigheterna
har ar att skydda mot sydliga och vastliga vindar.
Detta kan goras genom att 6ka mangden trad
och vegetation (gérna barrtrad for att erbjuda
skydd aven vintertid) eller andra vindskyddsat-
garder som avskarmningar eller ogenomtrangliga
racken.

DOm=—y

Figur 7: Diagram som visar neddragningseffekten. Figur 9: Vindkomfort vinter, Vasaterrassen

Vindkomfort/risk (London LDDC kriterium)
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Vasakvarteret:

Utldtande: Vasakvarteret visar pé& stor sanno-
likhet for att farliga vindhastigheter kan uppsta
under extremvader vintertid. Under sommartid ar
hastigheterna betydligt lagre, mestadels p.g.a. de
skyddande traden. Dock nar man fortfarande inte
vindkomfortnivéer for komfortabel langvarig vis-
telse. Orsaken till detta ar de hoga vindhastighe-
terna uppstéar genom att héghuset drar ned vindar
langs fasaderna (neddragningseffekten, se figur
7). Vindhastigheterna accelererar ocksa runt hor-
nen vid basen pa byggnaderna. Det rekommen-
deras att reducera neddragningseffekten for
att undvika farliga situationer vintertid och
oka vindkomforten sommartid.

Rekommenderade  forbattringsatgarder: Det
finns flera I6sningar for att minska neddragnings-
effekten fran de hoga byggnaderna. Har ar nagra
exempel:

- A (se figur 12): Neddragningseffekten kan hin-
dras genom att ha ett skarmtak ovanfor forsta va-
ningen. | detta fallet bor skarmtaket placeras pa
vast- och soderfasaden for basta effekt.

- B (se figur 12): Om man later forsta vaningen
sticka ut fran Ovriga byggnadskroppen koncen-
trereras de starka vindarna ovanpa detta parti
istallet for pa gatunivé. | detta fall bor partiet pla-
ceras pé vast- och sdderfasaden for basta effekt.

- C (se figur 12): Indragna entréer kan vara en
l6sning for att sanka vindhastigheter vid dorrar
som ar kansliga for hoga vindhastigheter.

- D: horisontella utstickande fasadelement sasom
balkonger, loftgangar, lameller eller 6verhang
Okar vindens formaga att "ga runt” byggnaden
och minskar darmed vinden som droppar nedat.

Att 6ka méangden trad (garna barrtrad) kan ocksa
hjalpa vindkomfortsituationen att bli battre aret
runt.

A

Figur 12: Exempel pa forbattringsférslag mot neddragningsef-
fekten fran héga byggnader.
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Hamnparken:

Utlatande: Hamnparken erbjuder vindkomfort-
nivaer som passar for gang och cykling men
saknar storre ytor for langre uppehalle. Vindhas-
tigheterna &ar hogre under vinterhalvaret da ge-
nomsnittsvinden ar nédgot hdgre men ocksa for
att traden tappar sina 16v och mister formagan
att sakta ned vinden. Vastra delen av parken har
hogre vindhastigheter mestadels p.g.a:

- Vindtunnel som skapas vid Kungsangsgatan vid
vastlig och sydvastlig vind

- Neddragningseffekten fran hoghusen sydvast
om parken

Rekommenderade  férbéattringsatgéarder:  Det
mest effektiva sattet att reducera den éarliga ge-
nomsnittsvinden ar att skydda parken fran sydliga
och vastliga vindar. Detta kan goras t.ex. genom
att plantera mer trad (géarna barrtrad for verkan
aret om). For basta effekt bor dessa trad place-
ras langs med Kungséangsgatan och péa sydostra
sidan av Hamnparken.

Vindkomfort/risk (London LDDC kriterium)
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FORBATTRINGSATGARDER FOR SPECIFIKA FOKUSOMRADEN
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Figur 14: Vindkomfort vinter, Hamnparken

15m/s Vindhastigheten dverskrids:

>5% av tiden (vindkomfort)
h >0.022% av tiden (vindrisk, réd kategori)
\a“\g‘

Kv Sigurd 3:

Utladtande: Innergarden pa kv Sigurd 3 erbjuder
relativt f& omraden med vindkomfortnivaer som
kravs for langre sittande uppehalle. De som anda
finns aterfinns valdigt nara fasaden dar det tro-
ligtvis inte ar 1ampligt att ha allménna sittplatser
pga narhet till privata lagenheter och dess even-
tuella terrasser/uteplatser. Passagen som Opp-
nar upp kvarteret mot sparomradet visar pa en
6kad vindhastighet pga tryckskillnader mellan
fram och baksida pa huset (se figur 15). Dessa
hastigheter ar dock inte kritiska.

Rekommenderade forbattringsatgarder: En moj-
lig forbattringsatgard ar att inkludera vegetation
pa innergarden (ej projekterat vid denna studies
tidpunkt) for att skapa fler laomraden och pa sa
satt oka vindkomforten. Dessa trad far garna pla-
ceras dar man vill placera sittgrupper eller lek-
platser pa innergarden samt intill 6ppningarna till
kvarteret. En annan atgard som kan hjalpa till att
sanka vindhastigheterna ar att forse de sydostra
fasaderna pa de tva byggnaderna pa innergarden
med horisontella element pa de hogra vaningar-
na. T.ex. balkonger, lameller eller skuggande ele-
ment.

Figur 15: Figur som schematiskt visar hur hogre vindhastigheter
uppstar vid 6ppningar pa markniva

Figur 17: Vindkomfort vinter, Sigurd 3
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OVRIGA NOTERINGAR

En hog vindexponering kan i vissa fall vara 6nsk-
vard tex. vid en varmebdlja. Varmebaljor riskerar
i och med klimathotet att ¢ka i frekvens och in-
tensitet under de kommande artiondena. Det ar
av sarskild vikt att utrymmen i den byggda miljon
som utformas for allmanheten har detta i atanke
dar det ocksa férvantas vistas manga manniskor
har. Resecentrum i Vasteras forvantas vara ett
transportnav for regionen. Vegetation hjélper ofta
till att minska vindhastigheter som darmed okar
vindkomforten och minska termisk stress. Traden
kan dock samtidigt ocksa skugga omraden och
ibland 6ka kanslan av kold - det beror pa fall ill
fall.

Detta gor att det rekommenderas att studera
vindsituation tillsammans med en soltillgangsan-
alys for att kunna kvantifiera om termisk stress
bade géllande varme och kold kan uppkomma
och var.

Detta mojliggor:

- Utvardera om vindexponeringen ar tillracklig i
strategiska lagen (t.ex. vantytor for bussar) for att
minska risker for lokala varmeoar

- |dentifiera var negativa effekter av trad for kall
termisk stress (skuggning) 6vertraffar de positiva
effekterna (vindskydd)
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