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SAMMANFATTNING

Inom ett kvarter i Vasterds centrum planerar Lansforsakringar Bergslagen for en om- och
tillbyggnad pa ett befintligt kvarter. Det befintliga kvarteret bestar av ett kongresscenter
med kontor och planen ar att gora en pabyggnad av den sa kallade Forumbyggnaden.

FOr att prova mojligheten for denna ombyggnad ska en ny detaljplan tas fram och som
underlag for denna ska en dagvattenutredning tas fram vilket Structor Uppsala AB har fatt
uppdraget for. Syftet med utredningen ar att beskriva vilka férandringar som uppstar till
folid av planerad exploatering och hur detta pdverkar forutsattningarna for
dagvattenhantering.

Enligt generella riktlinjer fran Malarenergi ska flodet efter exploatering fordrojas ner till ett
utfloéde motsvarande 15 I/s och ha. I detta fall nar stora delar av planomradet inte ska goras
om ar detta ett mycket hogt krav och svart att uppnd, malet ar darfor att strava efter att
forbattra situationen gallande dagvattenhanteringen da inget dagvatten fordrojs eller
renas i dagslaget.

Foljande 16sning foreslas for dagvattnet:

e Det nya taket foreslas anldggas med takterrasser med blandat vistelseytor, grona
tak och planteringsytor.

e De fyra befintliga traden utanfor den nya tillboyggnaden planeras sattas i
skelettjordar, bade for att forbattra tradens livsmiljo men dven for att skapa
mojlighet for att ta hand om dagvattnet.

e FOr befintliga ytor som inte kommer goras om foreslas ingen forandring gallande
dagvattenhanteringen.

Enligt foreslagen dagvattenhantering minskar utslappen av samtliga undersokta amnen
fran planomradet nagot vilket innebar att den foreslagna exploateringen inte riskerar att
bidra till att recipienten inte uppnar uppsatta miljokvalitetsnormer.

Eftersom hojdsattningen pa den hardgjorda markytan runt huset inte kommer goras om
sker ingen forandring gallande dversvamningsrisker. Det finns inga stora dversvamnings-
risker i befintlig situation med undantag fran en mindre ldgpunkt pd éstra sidan av befintligt
hus. Ingen forandring planeras for denna i planerad situation da den ligger parallellt med
byggnaden som inte kommer goras om och det darfor heller inte ar rimligt att satta in
atgarder.
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1. INLEDNING

Inom ett kvarter i Vasterds centrum planerar Lansforsakringar Bergslagen for en om- och
tillbyggnad pa ett befintligt kvarter. Det befintliga kvarteret bestar av ett kongresscenter
med kontor och planen ar att gora en pabyggnad av den sa kallade Forumbyggnaden.

FOr att prova mojligheten for denna ombyggnad ska en ny detaljplan tas fram. Structor
Uppsala AB har fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning som ska utgora underlag
till detaljplanen infor granskning. Syftet med utredningen ar att beskriva vilka férandringar
som uppstar till foljd av planerad exploatering och hur detta paverkar forutsattningarna for
dagvattenhantering. Vidare ska utredningen aven foresla lampliga dtgarder for att erhélla
en hallbar dagvattenhantering inom omradet.

Utredningen inkluderar hela planomradet dven om det bara ar en mindre del av
planomradet som planeras for ombyggnad. Omradet som planeras for ombyggnation
kallas vidare ombyggnadsomrddet.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella planomradet ar ca 1,7 ha stort och begrénsas av Kopparbergsvagen i 6st,
Munkgatan i norr, Carl Hennings gata i vast och Vasteras konserthus i sdder. Omradet
bestar i dagslaget av en befintlig byggnad med kongresscenter och kontor. Den aktuella
planen avser préva mojligheten for en om- och tillbyggnad av den sa kallade
Forumbyggnaden. Malsattningen med utbyggnaden ar att Oka fastighetens anvandbarhet,
som centrumandamal, kontor och eventuellt bostader. Takytan pa den nya byggnaden
planeras utféras med takterrasser och grona tak, som kommer fungera som vistelseytor
och gardar for kontor och bostader. For marken utanfor den nya tillbyggnaden finns forslag
pa att satta befintliga trad i skelettjord, men i dvrigt kommer ingen hojdsattning eller
liknande andras. | Figur 2-1 nedan redovisas planomradet i befintlig situation och i Figur 2-2
en illustration 6ver planerad situation.
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Figur 2-1. Planomrddet markerat med réd rektangel, ungefdrlig utbredning av ombyggnadsomrédet markerat med
blé polygon. Ingenting utanfér den bl polygonen planeras géras om.
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Figur 2-2. lllustrationsplan dver planerad bebyggelse. Underlag frén Archus (2021-05-03).

2.1.1. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Dagvattnet ansluts till ledningsnat via servis utan kand foregdende rening. Servislaget ar
placerat i Munkgatan i korsningen mot Kopparbergsvagen. | Figur 2-3 redovisas befintliga
VA-ledningar i anslutning till planomradet.

ey Py
A

Figur 2-3. Befintliga VA-ledningar i anslutning till omrddet. Servisldget dr inringat med rétt.
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2.2. RECIPIENT

2.2.1. RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Dagvattnet fran planomradet leds till Malaren, som ar recipient av dagvattnet fran
Kopparlunden, via Vasterds hamnomrade' (SE660825-154247), vilket utgdr en separat
vattenforekomst i VISS. Vid den senaste statusklassningen (ar 2019) har Vasterds
hamnomrade délig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status (VISS, 2020).

Den ekologiska statusen i recipienten ar paverkad av hamnverksamhet, utslapp fran
industrier och stadsmiljo. Recipienten har dalig ekologisk status framst till foljd av
vaxtplankton samt svamplanets strukturer och funktion dar 75 % av svamplanet utgors av
anlagda ytor och/eller aktivt brukad mark (VISS, 2020).

Enligt beslutade miljokvalitetnormer (MKN) for Vasteras hamnomrade fran 2017-02-23 ska
mattlig ekologisk status uppnas till &r 2027. For kvalitetsfaktorer sominte ar direkt kopplade
till hamnverksamheten bedéms god ekologisk status kunna uppnas senast ar 2027. For att
uppna en oOvergripande god ekologisk status skulle dock omfattande atgarder for
hydromorfologiska forhallanden krévas, vilket skulle hindra hamnverksamheten och anses
vara ekonomiskt orimligt. Darfor ar kravet att mattlig ekologisk status ska uppnas till ar
2027 istdllet for god ekologisk status (VISS, 2020).

Att den kemiska statusen i recipienten inte uppnar god beror framst pd hoga halter
antracen, bromerad difenyleter, bly, blyforeningar, kvicksilver, kvicksilverforeningar, PAH:er
och tributyltennforeningar.

Enligt beslutad MKN fran 2017-02-23 ska god kemisk ytvattenstatus uppnds for Vasteras
hamnomrade. Undantag fran detta finns for bromerad difenyleter och kvicksilverféreningar
som har mindre stranga krav eftersom det anses omgjligt att sanka dessa halter till de
nivaer som motsvarar god status. Aven antracen och tributytennféreningar ar undantagna
i form av tidsfrist till dr 2027 eftersom pdverkansbilden ar mycket komplex for dessa
fororeningar och det kommer ta lang tid att sénka halterna (VISS, 2020).

Tabell 2-1. Statusklassning och miljékvalitetsnorm for recipienten Mdlaren-Vésterds hamnomrdde.

) . ol Otillfreds- . .
Ekologisk statusklassning Dalig <tillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X
Status utan overallt
. . . X
overskridande @mnen
Kvalitetskrav X

' Bilaga 2: Dagvattnets avrinningsomraden i Vasteras. Handlingsplan for dagvatten i Vasteras, antagen 2014-
02-19.
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2.3. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.3.1. JORDARTER OCH JORDDJUP

Marken inom planomradet bestar av postglacial finlera enligt SGU:s jordartskarta. Lera ar
en jordart med generellt mycket Iag infiltrationskapacitet vilket innebéar att eventuella
dagvattenlosningar pa mark maste forses med draneringsledningar i botten for
bortledning av dverskottsvatten som inte tas upp av vaxter.

Postglacial finlera

Figur 2-4. Jordarter inom planomrddet, som dr markerat med rétt. Bild hdmtad frén SGU:s jordartskarta 2021-05-17.

2.3.2. GRUNDVATTEN
Det finns ingen information gallande grundvattnet och grundvattennivaer i omradet.

DAGVATTENUTREDNING | Kv. Njord, Vasteras stad
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3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1. VASTERAS STADS DAGVATTENPOLICY

Ar 2014 antog Vasteras stads kommunfullmaktige en dagvattenpolicy med syfte "att skapa
genomtdnkta, miljdanpassade och kostnadseffektiva strategier for att rena och i méjligaste mén
minska méngden dagvatten som avleds inom planlagt omréde” (Vasterds stad, 2014). Vidare
beskriver policyn overgripande mal som har betydelse for att erhdlla en hallbar
dagvattenhantering inom planomradet:

e Minimering av dagvattentillforsel till Malaren och bibehéllen grundvattenbalans.

e Minskad fororeningsbelastning och oOvergddande &mnen till grund- och
ytvattenforekomster.

e Dagvatten ska fordrojas och renas sd nara kallan som mojligt genom att anvanda
troga system.

e Betrakta dagvatten som en resurs vid utbyggnad av staden och utgora en del av
gestaltningen.

e FoOrebygga och minimera skador pé fastigheter och anldggningar som orsakas av
dagvatten.

| policyn framgar att dagvatten ska renas innan utslapp sker om amnen/féroreningar
riskerar att 6verskrida riktvarden for drsmedelhalter inom en given niva.

3.2. VASTERAS STADS VATTENPLAN

Enligt Vasteras stads vattenplan bidrar dagvattnet med en icke forsumbar belastning av
fosfor och miljogifter till Malaren i Vasterasfjarden (Vasteras stad, 2012). For att nd MKN for
Malaren till 2027 har Vasteras stad formulerat malsattningar som innefattar dagvatten.
Malen &r att minska fororeningsbelastningen av miljogifter och metaller fran dagvatten
med 20%? och minska fosforbelastningen via dagvattnet med 20 % pa arsbasis jamfort
med ar 20112,

3.3. KRAVSPECIFIKATION/DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Dagvattensystemet inom kvartersmark dimensioneras for ett 10-arsregn med klimatfaktor
1,25 enligt Svenskt Vattens publikation P110 (2016). Vasteras stad har som generellt krav
att nya omraden ska dimensioneras efter ett tillatet utflode pa 15 I/s ha. Detta krav ar en
malsattning for detaljplanen Kv. Njord men da omrddet i dagslaget redan ar hart
exploaterat ar det inte troligt att denna malsattning kan nas. | stallet ses alla atgarder
kopplade till dagvatten som en forbattring jamfort med befintlig situation och huvudsparet
ar att gora de forandringar och forbattringar som ar mojliga.

2's. 74 Effektmal - Overgddning, Vasterds stads vattenplan 2012-2021.
3 s. 74 Effektmal - Miljogifter, Vasteras stads vattenplan 2012-2021.
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4, DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Planen avser en om- och tillbyggnad pa en befintlig byggnad dar markanvandningen for
vissa takytor kommer andras till takterrasser. | dvrigt kommer ingen forandring ske gallande
markanvandningen. Hela planomradet klassas som centrumomrade med stor andel
hardgjorda ytor. | planerad situation har markanvandningen “centrumomrade mer gront”
anvants. Planomradet avser bli mer gront an tidigare, dar stora delar av takytorna avser
anlaggas som grona tak. Sammanvagd avrinningskoefficient for denna del ar satt till 0,45.

Tabell 4-1. Markanvidndning med tillhérande areor och avrinningskoefficienter.

nni i Area [m?]
Markanvandning Avrinningskoefficient
(] Befintlig situation Planerad situation

Centrumomrade 0,8 1,68 1,44
Centrumomrade mer gront 0,45 0,24
Total area [m?] 1,68 1,68
Sammanvagd avrinningskoefficient (M 08 0,75
Total reducerad area [m?] 1,34 1,26

(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomforts med
rationella metoden enligt Ekvation 1.

Qaim =A-¢-i-Kf

dar Qum ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient
(-), I ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-).

Ekv 1

Planomradet dimensionerande varaktighet ar satt till 10 minuter for bade befintlig och
planerad situation.
Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfiéden (Gterkomsttid 10 dr) frén planomradet for befintlig situation (exklusive

klimatfaktor) och planerad situation (inklusive klimatfaktor 1,25). Dimensionerande regnintensitet baseras pd
regndata enligt Dahlstrém (2010).

Dimensionerande Planerad situation

Befintlig situation

dagvattenfléde Utan hansyn férdréjning
10-drsregn 306 I/s 365 /s
Varav ombyggnadsomrddet 551/s 311/s

Som det framgar i Tabell 4-2 sd kommer flodet fran hela planomradet oka i planerad
situation till folild av att en klimatfaktor inkluderas i berakningarna. For
ombyggnadsomradet forvantas det dimensionerande flodet dock minska eftersom en del
hardgjorda takytor ersatts av grona tak och planteringar.

| Kv. Njord, Véasteras stad
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FOr att nd malet pa ett totalt utflode pa 15 I/s ha for hela planomradet behéver utflodet
strypas till totalt 25 I/. Det skulle innebéra att en total fordréjningsvolym pa 260 m? skulle
behovas for det dimensionerande regnet. Om samma krav appliceras pa endast
ombyggnadsomradet s& innebar det i stallet en fordrojningsvolym pa 21 m?® och ett tillatet
utflode pa 4 I/s.

5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Nedan foljer ett forslag pa dagvattenhanteringen for planomradet med fokus pa den nya
delen. Dagvatten fran befintliga ytor antas inte kunna ledas om da de ytorna inte gors om.
Foreslagen dagvattenhantering ar samordnad med landskapsarkitekt i projektet (Archus).

5.1. TAKYTOR

P& de nya takytorna planeras grona tak och takterrasser med vistelseytor och planteringar.
For att maximera fordrojningen av dagvatten bor ett tak valjas med sa stor kapacitet som
mojligt att omhanderta dagvatten. Generellt galler att tjockare tak har storre kapacitet.
Tjockare grona tak bidrar aven med hogre varden av ekosystemtjanster, exempelvis 6kad
biologisk mangfald, forbattrat mikroklimat, bullerdampning och bidrag med livsmiljder till
olika organismer. Tjockare grona tak staller dock hogre krav pa konstruktionen da de ar
tyngre, aven brandklassning och brandrisker behdver beaktas sarskilt.

Enligt preliminar illustrationsplan planeras ca 900 m? pa den nya byggnaden forses med
grona tak eller planteringsytor pa takterrassen. Antaget att grona tak anlaggs som kan
omhanderta 10 mm nederbord och att planteringsytor kan ta hand om sig, kan en
fordrojningsvolym pa totalt 9 m? skapas. Det ar inte antaget att de hardgjorda takytorna
awattnas mot planteringsytorna utan endast fordrojning av det dagvatten som regnar rakt
pa planteringsytorna och de grona taken. Manga grona tak och planteringsytor kan ta hand
om en storre nederbérdsmangd an 10 mm, sa denna volym &r troligtvis underskattad.

5.2. GATURUMMET

P& marken utanfor den nya byggnaden planeras de befintliga traden placeras i
skelettjordar dit 6verskottsvatten fran taken kan ledas for fordréjning och rening. Detta
kommer forbattra forutsattningarna for att traden ska utvecklas pd ett onskvart satt
samtidigt som att traden bidrar med skugga under soliga dagar. Varje trad bor ha minst 15
m?* skelettjord vilket totalt sett ger 60 m?® skelettjord for de 4 trad som finns i dagslaget.
Med en porositet pa 0,3 uppnas da en fordrojningsvolym pa totalt 18 m?

| Kv. Njord, Véasteras stad
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5.3. SYSTEMLOSNING

| Figur 5-1 nedan redovisas ett flddesschema med foreslagen systemlosning for dagvattnet
inom planomradet.

MNytt tak
Hardgjort [ 14 /5 g
Zkelettjord
T d
Nytt tak _» 18 m? = |,r'5-_.., FLODE FRAN .
Grént | _blfs UTREDNINGSOMRADET

Fordrojning 9 m” / 347 Ifs
Befintliga ytor

Figur 5-1. Flodesschema dver foreslagen dagvattenhantering for Kv. Njord.

5.4. DRIFT OCH SKOTSEL

Det ar viktigt med drift och skotsel av anlagda dagvattenanlaggningar for att kunna
sakerstélla en langsiktig funktion. Skelettjordar har generellt inget hogt skotselbehov, men
regelbundna skotseldtgarder inkluderar bland annat kontroll avin- och utlopp och tdmning
av eventuella sandfang. Grona tak kan behdva godslas en gadng per ar men bor inte gora
det mer an nddvandigt eftersom godsel kan leda till urlakning av naringsamnen. Det kan av
den anledningen vara bra att tanka pa att inte gddsla precis innan ett kraftigt regn.

6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsberakningarna har genomforts med férorenings- och dagvattenmodellen
StormTac*. Modellen baseras pa schablonhalter for fororeningar fran olika typer av
markanvandningar och reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar. Berakningsresultat
frdn StormTac ger en indikation pa den férandring som planerad exploatering kan ge
upphov till.

Fororeningar i dagvattnet som lamnar utredningsomradet har berdknats for befintlig och
planerad situation; innan och efter rening. | modellen antas att ingen rening av dagvattnet
sker i befintlig situation. For planerad situation utgar modellen fran att dagvattnet fran de
nya takytorna och hardgjord yta utanfor den nya byggnaden leds till skelettjordar for
fordrojning och rening. For resterande ytor sker ingen forandring, dvs ingen rening.

4 StormTac webbversion v20.2.2.
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Resultat fran fororeningsberakningarna redovisas i Fel! Hittar inte referenskalla. (halter) och
Fel! Hittar inte referenskalla. (&rlig mangd). For mer detaljerad information om modellens
uppbyggnad, resultat och osakerheter se Bilaga 2.

Tabell 6-1. Forvintad féroreningshalt i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad
situation; innan och efter rening.

Halt [ug/1]
Amne p N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 260 1800 19 21 130 0,93 4,7 8,2 94 000 0,093

Planerad | Utan rening | 260 | 1800 | 18 21 130 | 092 4,6 82 | 93000 | 0,093

SIUation | Med rening | 250 | 1700 | 17 | 19 | 120 | 085 | 43 | 7,6 | 86000 | 0,087

Tabell 6-2. Férvintad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet frdn utredningsomrddet, for befintlig situation och
planerad situation; innan och efter rening.

Mangd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
[kg/ar] | [kg/ar] | [kg/ar] | [ke/ar] | [ke/ar] | [g/ar] | [g/ar] | [g/ar] | [kg/ar] | [g/ar]
Befintlig situation 2,3 16 0,16 0,18 1,2 8,1 41 72 830 0,82
Jan 55 15 | 015 | 017 | 11 | 76 | 38 | 68 | 780 | 077
Planerad | rening
situation |- Med |, 4 14 | 014 | 016 | 10 | 71 | 36 | 63 | 710 | 072
rening
Reningseffekt i
65% 83% 84% 81% 84% 86% 76% 81% 93% 75%

anlaggning
Forbattring jamfort
med bef. situation

9% 13% 13% 11% 17% 12% | 12% | 13% 14% 12%

Resultatet av fororeningsberakningarna visar att en hog reningseffekt kan uppnas i
foreslagna dagvattenldsningar, dock star dagvattnet fran den nya delen for en minoritet av
det totala dagvattnet vilket gor att den totala forbattringen inte blir sa stor. Dock beraknas
utslappen av samtliga undersokta fororeningar minska med ca 10% vilket anda ger en liten
positiv férandring jamfort med befintlig situation. Baserat pa forbattringen berdknas
darmed recipientens mojlighet att uppnd uppsatta miljokvalitetsnormer inte forsémras i
och med planerad exploatering.

| Kv. Njord, Vasteras stad



-|—-I— Kv. Njord, Vasteras stad
S rUC Or 2021-06-07, rev -

s15(18)
7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1. YTVATTEN
Enligt Lansstyrelsen i Vastmanlands 1ans WebbGIS® ligger det aktuella planomradet strax
utanfor bade Malarens oversvamningsomrade vad galler beraknat hogsta vattenstand
samt utanfor éversvamningsomradet for det berdknade hogsta flodet for Svartan. En
ldgpunkt verkar finnas langs byggnaden pad den Ostra sidan.
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Figur 7-1. Konsekvenser dversvdmning Mdlaren upp till 3,7 m samt redovisning av beréknat hégsta flode for Svartdn
(Lénsstyrelsen i Vistmanlands ldns WebbGlS, 2019). Planomrddets dr markerat med svart rektangel.

7.2. EXTREMA REGN

Vid regn storre an det dimensionerande 10-arsregnet kommer ledningar och anlagda
dagvattenlosningar vara fulla och dagvatten kommer i stéllet avrinna pa ytan. Alla
regntillfallen som overskrider de dimensionerande dagvattenflodena och som inte kan
omhandertas i dagvattensystemets fordrojnings- och reningsanlaggningar ar att betrakta
som extrema regn eller floden. Det dr viktigt att planera for att dessa handelser kan intraffa
och darfor hojdsatta markytan sa att dversvamning inte riskerar att uppsta i byggnader och
annan vardefull infrastruktur. Generellt bor hojdsattningen goras efter principen att

> Lansstyrelsen i Vastmanlands ldns WebbGIS (Hélsa och sékerhet - MSB Laglanta omraden (Malaren)),
tillganglig via: https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=7807aadc2ab547798a2918cf2433c0f3
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byggnader och entréer placeras hogt, gator bor fungera som skyfallvagar och gronytor och
andra ytor dar vatten kan tilldtas sta tillfalligt placeras lagst.

Enligt en grov analys utford i Scalgo finns det ndgra mindre lagpunkter i anslutning till
planomradet, se analys i Figur 7-2. Analysen ar gjord for ett nederbordstillfalle pa 50 mm
enligt SMHI:s definition® for ett skyfall.

Figur 7-2. Omrdden som riskerar att éversvdmmas i samband med skyfall (nederbérdsmdngd 50 mm). RGd polygon
visar planomrédet. Kartbild hémtad frén SCALGO Live 2021-05-04.

Eftersom marken runt omkring inte kommer andras gallande hojdsattning antas
situationen forbli oforandrad gallande skyfall. Det finns dven oférandrade forutsattningar
att med hjalp av ny hojdsattning skydda bebyggelsen for dversvamning. Da dagvattnet
kommer tas omhand i storre utstrackning kan man dock argumentera for att situationen
kan forvantas bli ndgot battre.

6 Skyfall och rotbléta, SMHI (2017). Tillganglig via: https://www.smhi.se/kunskapsbanken/rotblota-1.17339 [hdmtad 2021-05-
04]
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8. SLUTSATS

e Det dimensionerande dagvattenflodet ut fran planomradet forvantas oka till foljd
av addering av en klimatfaktor, fran 306 I/s i befintlig situation till 359 I/s i planerad
situation.

e Sett till endast ytan som ska byggas om sd minskar dock det dimensionerande
flodet fran 55 I/s till 31 I/s. Detta till foljd av storre andel gronytor som ger en lagre
avrinning.

e Det gallande kravet enligt Malarenergi som exploateringen ska strava efter att folja
ar att fordroja utflodet fran omradet ner till ett flode motsvarande 15 I/s ha. Detta
krav ar dock inte rimligt att uppfylla eftersom majoriteten av ytorna inom
planomradet ej kommer andras vilket innebéar en oférandrad avrinningsbild. Om
kravet istallet appliceras pa endast ombyggnadsomradet sa innebar det att en
fordrojningsvolym pa 21 m? behéver uppnas.

e Takytorna pa den nya byggnaden planeras bli takterrasser med blandat gréna tak,
planteringsytor och vistelseytor. De grona taken och planteringsytorna antas kunna
ta hand om &tminstone 10 mm nederbord vilket ger en fordrojningsvolym pa 9 m?
pa taket.

e De fyra befintliga traden utanfor den nya tillbyggnaden planeras sattas i
skelettjordar, bade for att forbattra tradens livsmiljo och for att skapa mojlighet att
ta hand om dagvattnet. Varje trad behdver ca 15 m? skelettjord vilket totalt ger en
fordrojningskapacitet pa 18 m°.

e Totalt uppnas alltsa en fordrojningskapacitet pa 27 m? enligt planerad utformning
av om- och tilloyggnaden vilket ar en klar forbattring gallande dagvatten-situationen
jamfort med befintlig situation.

e | och med ombyggnaden berdknas aven utslappen av féroreningar minska nagot,
detta beror framst pa de tkade andelen gronytor samt reningen i skelettjordarna.
Detta innebar att exploateringen inte beddéms paverka recipientens mojlighet att
uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.

e Oversvamningssituationen kommer vara oférandrad i planerad situation da ingen
forandring gallande hojdsattningen planeras ske. Det finns inga betydande
dversvamningsrisker i befintlig situation.
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9. UNDERLAG

Utredningen baseras pa forslag situationsplan fran Archus, 2021-05-07.

10. BILAGOR

Bilaga StormTac: Fororeningsberakningar befintlig och planerad situation

| Kv. Njord, Véasteras stad



Structor

BILAGA FORORENINGSBERAKNINGAR

- BEFINTLIG SITUATION

StormTac Web v20.2.2
Filnamn: Kv Njord
Datum: 2021-06-07

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frdn simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvandning (ha).

Al
3 i ¢ P
Markanvandning v Befintlig situation Tot
Centrumomrade 0.80(0.80(1.7 1.7
Totalt 0.80(0.80(1.7 1.7
Reducerad avrinningsyta (hared) 13 13
Reducerad dim. area (hared) 13 1.3

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

Al
Befintlig situation

Klimatfaktor fc 11.00
Rinnstracka m | 600
Rinnhastighet m/s|1.0
Dim. regnvaraktighet [ min |10

| BILAGA Dagvattenutredning
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1.2 Utdata
Floden
glﬂntlig situation Tot

Tot. avrinning. drsmedel (basflode + avrinning) | m3/ar | 8800 8800
Tot. avrinning. arsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 0.28

Medelavrinning /s 4.1

Dim. flode I/s 310
2. FOroreningstransport
2.1 Utdata
Féroreningsmangder (dagvatten+basfldéde) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

# |Kommentar P [N |Pb [Cu |Zn|Cd Cr Ni SS | BaP

A1 | Befintlig situation | 2.3]160.16[0.18 | 1.2]0.0081 ] 0.041 [ 0.072| 830 0.00082

Total 23(16(0.16|0.18{1.2|0.0081 | 0.041|0.072| 830 | 0.00082

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar [ keg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar

1.4 9.6 0.097 0.11 0.69 0.0048 |0.024 10.043 490 0.00049

Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grémarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner
avses dar inget annat anges.

# Kommentar P |N Pob |Cu|Zn [Cd |Cr [Ni [SS BaP
Al Befintlig situation [ 260 [ 1800|119 (21 [130]0.93|4.7|8.2 (94000 | 0.093

Total 260|1800(19 |21 [130]0.93|4.7(8.2|94000|0.093
Riktvarde 160(2000|8.0(18 |75 [0.40]10 |15 {40000 |0.030
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BILAGA FORORENINGSBERAKNINGAR
- PLANERAD SITUATION

StormTac Web v20.2.2
Filnamn: Kv Njord
Datum: 2021-06-07

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frdn simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvandning (ha).

Markanvandning (pV ? é]gter exploatering - ej rening /é;er exploatering - rening Tot
Centrumomrade 0.80(0.80|1.4 0 1.4
Centrumomrade mer gront 045104510 0.24 0.24
Totalt 0.7510.75|1.4 0.24 1.7
Reducerad avrinningsyta (hared) 1.2 0.11 13
Reducerad dim. area (hared) 1.2 0.11 1.3

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A2 A3
Efter exploatering - €] rening | Efter exploatering - rening
Klimatfaktor fo [1.25 1.25
Rinnstracka m | 600 600
Rinnhastighet m/s|1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min |10 10
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1.2 Utdata
Floden
A2 A3
Efter exploatering - gj Efter exploatering - Tot
rening rening
Tot.. ayrmnmg. arsmedel (basflode + w3/ar | 7500 280 8300
avrinning)
Tot.. ayrmmng. arsmedel (basflode + s 024 0.025
avrinning)
Medelavrinning /s 35 0.33
Dim. flode I/s 330 31

2. FOroreningstransport
2.1 Utdata

Féroreningsmangder (dagvatten+basfldéde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar P N |[Pb Cu n Cd Cr Ni SS |BaP

A2 | Efter exploatering - ej rening|2.0 |14 10.14 |0.16 |1.00 [0.0070 |0.035 [0.062 |710]0.00070

A3 | Efter exploatering - rening  |0.19]1.4]0.013]0.015]0.097 [0.00066 | 0.0034|0.0061 |68 |0.000067

Total 22 151015 (017 |11 0.0076 |0.038 |0.068 |[780]0.00077

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halar | kg/ha/ar

1.3 9.0 0.091 0.10 0.65 0.0045 [0.023 [0.040 [460 0.00046
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grémarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner
avses dar inget annat anges.

# Kommentar P IN Pb |Cu|Zn [Cd |[Cr [Ni |SS BaP
A2 Efter exploatering - ej rening | 260 [ 180019 |21 (130]0.93 (4.7 (8.2 94000 | 0.093
A3 Efter exploatering - rening  |250|1800(17 |19]120|0.85|4.3|7.8|87000|0.086
Total 260|1800(18 |21 [130]0.92(4.6|8.2|93000|0.093
Riktvarde 160(2000|8.0(18 |75 [0.40|10 |15 [40000 [0.030

4. Féroreningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# [Kommentar P IN [Pb|Cu[Zn|Cd|Cr |Ni|SS|BaP

A2 | Efter exploatering - ej rening

A3 | Efter exploatering - rening  |65[83(84181|84|86|76|81|93|75

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P N |[Pb Cu n Cd Cr Ni SS | BaP

A2 | Efter exploatering - ej rening | 0 0 10 0 0 0 0 0 0 (O

A3 | Efter exploatering - rening  |0.13]1.2(0.011]0.012{0.0820.00057|0.0025|0.0049 | 64| 0.000050

Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P N Pb Cu n Cd Cr Ni SS | BaP

Efter exploatering - ej

A2 .
rening

20 |14 |0.14 |0.16 |1.00 |0.0070 0.035 [0.062 |[710{0.00070

Efter exploatering -

A3 .
rening

0.0670.24{0.0021]0.0029]0.015(0.000094 | 0.00082]0.0012 (4.6 [0.000017

Total 2.1 14 1014 |0.16 |1.0 |0.0071 0.036 |0.063 [710]0.00072
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Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# [Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS [BaP

Efter exploatering - ej

A2 :
rening

1.4 19.6(0.097 [0.11 10.69 |0.0048 |[0.024 |0.043 [4900.00049

A3 | Efter exploatering - rening  [0.28]1.0/0.0088 [0.012]0.063 |0.00039|0.0034]0.0049|19 |0.000069

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P IN Pb |Cu[Zn [Cd |Cr |Ni [SS BaP
A2 Efter exploatering - ej rening 260 1800 (19 |21 |130(0.93 (4.7 8.2 94000 | 0.093
A3 Efter exploatering - rening |86 |310 [2.7]13.7]19 [0.12{1.0(1.5|5800 [0.021
Total 250(1700(17 |19 [120(0.85(4.3|7.6|86000 [ 0.087
Riktvarde 160]2000|8.0|18 |75 [0.40{10 [15 [400000.030
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