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Sammanfattning:

Vasteras stad planerar att uppréatta en ny detaljplan for delar av fastigheterna Barkar6by 15:196, 6:70 och 6:72, uppdelat i fyra
etapper, varav den forsta etappen utgors av “Eriksho tradgardsstad”. Syftet med planen &r att ge majlighet att bygga bostader,
forskola samt en ny viag med en separerad gang- och cykelvag. Nar omradet ar fullt utbyggt foreslas den befintliga busslinjen, bl.a.
forortslinje 22 som idag slutar i Barkard, forlangas till Eriksbo Tradgardsstad. Pa fastigheten Barkaroby 6:70 finns i dagslaget Eriksbo
plantskola.

Efterklang har pa uppdrag av Visteras stad utfort en bullerutredning for den forsta etappen, Eriksbo tradgardsstad, for att utreda
hur den planerade bebyggelsen paverkas av trafik- och verksamhetsbuller.

Aktuell verksamhet, Eriksho plantskola, ligger i den norra delen av planomradet. Under de senaste aren har verksamheten dndrat
inriktning fran enbart jordbruk (odling) till jord- och skogsbruk. Féljande ljudkallor har tagits med i berakningen; Vedklyv, jordkross,
hjullastare, gravmaskin, tva lastbilar och timmerbil (bade kérande och lastande).

Trafikbuller
Riktvardet 60 dBA ekvivalent ljudniva innehalls for samtliga bostadsbyggnader.
En uteplats gar att anordna i nara anslutning till bostaden, dar riktvarden innehalls.

Ljudnivaer pé skolgarden vid forskolan beraknas bli hdgst 50 dBA i ekvivalent ljudniva pa i stort sett hela forskolegarden, vilket innebar
att det gar att anlagga en forskolegérd dar riktvarden innehalls for de delar av garden som &r avsedda for lek, vila och pedagogisk
verksamhet.

Verksamhetsbuller

Inom planomradet beraknas den ekvivalenta ljudnivén vardagar klockan 06 — 18 fran aktiviteter pa Eriksho plantskola Gverskrida
riktvardet for Zon A for nio av de planerade bostadsbyggnaderna.

Riktvardet for Zon A dagtid for helg och helgdagar, LAeq (45dBA), 6verskrids for tretton bostadsbyggnader.
Da ingen verksamhet fran Eriksbo plantskola sker nattetid &r riktvardet for LAFmax ej relevant.

Onskar man innehalla riktvarden enligt Zon A foreslas en 180 meter lang bullerskyddsvall med kompletterande bullerskyddsskarm
ovanpé. Bullerskyddsvallen planeras till en héjd av tre meter och bullerskyddsskarmen ovanpa till en héjd av en meter. Med den
atgarden maste en bostadsbyggnad utga och fem bostadsbyggnader begransas till ett vaningsplan med hénsyn till verksamhetsbuller
enligt Zon A.

Om fastighetségaren for det befintliga bostadshuset skulle vilja bygga ett nytt bostadshus inom planen behdver riktvardet enligt Zon
B innehdllas. Det gar att bygga ett nytt bostadshus i ungefiar samma placering som det befintliga bostadshuset utan att gora nagra
bullerskyddsatgarder i tomtgrans, men det kommer att bli svart att fa till en skyddad uteplats och en placering av héalften av
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bostadsrummen mot en bullerskyddad sida. Om en tre meter hog bullerskyddsskarm byggs i tomtgrans som ansluter mot planerad
bullerskyddsvall, far fastighetsdgaren lattare att fa till en skyddad uteplats och placering av bostadsrum.

Om bullerskyddsskarmen pa befintlig fastighet byggs finns det dven mdjlighet att bygga den bostadsbyggnad som utgick i forslaget
utan denna bullerskyddsskarm. Denna byggnad méste dock begransas till ett vaningsplanmed hansyn till verksamhetsbuller enligt
Zon A. Byggnaden soder om denna byggnad kan da byggas med tva vaningar.

Vid den planerade forskolegéarden innehalls riktvarden gallande vagtrafikbuller for i stort sett hela forskolegarden. Daremot behovs
det tva skarmar, med en total langd pé ca 90 meter och en hojd pa 2 meter for att riktvardet for verksamhetsbuller skall innehéllas.

PROJEKTNUMMER: D0079327 - ERIKSBO TRADGARDSSTAD, VASTERAS STAD - REV: G Sida 3av 29



INNEHALLSFORTECKNING:

1 INLEDNING: 6
2 ALLMANT OM BULLER: 7
2.1 VAD AR LJUD? 7
2.2 DECIBEL: 7
2.3 FREKVENS: 7
2.4 FREKVENSVAGNING: 7
25 EKVIVALENT LIUDTRYCKSNIVA OCH MAXIMAL LJUDTRYCKSNIVA: 7
2.6 FRIFALTSVARDE: 8
2.7 AKUSTISKA NYCKELTAL: 8
3 BEDOMNINGSGRUNDER: 9
3.1 TRAFIKBULLERFORORDNINGEN: 9
3.2 BOVERKETS BYGGREGLER: 9
3.3 INFRASTRUKTURPROPOSITIONEN: 10
3.4 BOVERKETS VAGLEDNING OM INDUSTRI- OCH ANNAT VERKSAMHETSBULLER: 10
35 NATURVARDSVERKETS VAGLEDNING FOR BULLER PA SKOLGARDAR: 11
4 UNDERLAG: 11
4.1 VAGTRAFIK: 12
4.2 VERKSAMHETSBULLER: 13
5 TRAFIKBULLER - BERAKNINGAR: 18
5.1 PLANOMRADE: 18
5.2 KOMMENTARER/BEDOMNING: 19
52.1  MALET HOGST 60 DBA EKVIVALENT LJUDNIVA VID FASAD: 19
5.2.2  MALET HOGST 50 DBA EKVIVALENT OCH 70 DBA MAXIMAL LJUDNIVA VID UTEPLATS: 19
5.2.3  LJUDNIVA INOMHUS: 19
5.2.4  LJUDNIVAN VID SKOLGARD: 19
5.2.5  PAVERKAN PA BEFINTLIGA BOSTADER: 19
6 VERKSAMHETSBULLER - BERAKNINGAR 20
6.1 PLANOMRADE: 20
6.2 KOMMENTARER/BEDOMNING: 21
6.2.1  MALET HOGST 50 DBA EKVIVALENT LJUDNIVA, DAGTID PA VARDAGAR KLOCKAN 06 - 18: 21
6.2.2  MALET HOGST 45 DBA EKVIVALENT LJUDNIVA, LORDAGAR, SONDAGAR OCH HELGDAGAR: 21
6.2.3  MALET HOGST 45 DBA EKVIVALENT LIUDNIVAN PA SKOLGARD: 22
6.3 FORSLAG PA BULLERSKYDDSATGARDER: 23
6.4 ALTERNATIVA FORSLAG PA BULLERSKYDDSATGARDER 25
6.4.1  TRE METER HOG BULLERSKYDDSVALL | TOMTGRANS 26
6.4.2  TRE METER HOG BULLERSKYDDSVALL | TOMTGRANS SAMT EN TRE METER HOG LOKAL SKARM VID

BEFINTLIGA BOSTADSHUSET 26
7 OLIKA TYPER AV GRONA SKYDD 27
8 REFERENSER: 29
PROJEKTNUMMER: D0079327 - ERIKSBO TRADGARDSSTAD, VASTERAS STAD - REV: G Sida 4 av 29



BILAGOR:
TRAFIKBULLER - BILAGA 1

BILAGAFO1  EKVIVALENT LJUDNIVA FASADNIVAER
BILAGAF02  MAXIMAL LJUDNIVA FASADNIVAER
BILAGAUO1  EKVIVALENT LJUDNIVA LJUDUTBREDNING 1,5 M OVER MARK
BILAGAUO2  MAXIMAL LJUDNIVA LJUDUTBREDNING 1,5 M OVER MARK

VERKSAMHETSBULLER — BILAGA 2

BILAGA 1A EKVIVALENT LIJUDNIVA- VARDAGAR 06 - 18 (ALL VERKSAMHETS KALLOR) LAGE 1
BILAGA 1B EKVIVALENT LIJUDNIVA- VARDAGAR 06 - 18 (ALL VERKSAMHETS KALLOR) LAGE 2
BILAGA 1C EKVIVALENT LIJUDNIVA- VARDAGAR 06 - 18 (ALL VERKSAMHETS KALLOR) LAGE 3

BILAGA 2A EKVIVALENT LJUDNIVA VID FASAD — LOR/SON OCH HELGDAGAR (GRAVARE) LAGE 1
BILAGA 2B EKVIVALENT LJUDNIVA VID FASAD — LOR/SON OCH HELGDAGAR (GRAVARE) LAGE 2
BILAGA 2C EKVIVALENT LJUDNIVA VID FASAD — LOR/SON OCH HELGDAGAR (GRAVARE) LAGE 3

BILAGA 3A EKVIVALENT LIJUDNIVA- VARDAGAR 06 - 18 (ALL VERKSAMHETS KALLOR) LAGE 1 MED ATGARD
BILAGA 3B EKVIVALENT LIJUDNIVA- VARDAGAR 06 - 18 (ALL VERKSAMHETS KALLOR) LAGE 2 MED ATGARD
BILAGA 3C EKVIVALENT LIJUDNIVA- VARDAGAR 06 - 18 (ALL VERKSAMHETS KALLOR) LAGE 3 MED ATGARD

BILAGA 4A EKVIVALENT LJUDNIVA VID FASAD — LOR/SON OCH HELGDAGAR (GRAVARE) LAGE 1 MED ATGARD
BILAGA 4B EKVIVALENT LJUDNIVA VID FASAD — LOR/SON OCH HELGDAGAR (GRAVARE) LAGE 2 MED ATGARD
BILAGA 4C EKVIVALENT LJUDNIVA VID FASAD — LOR/SON OCH HELGDAGAR (GRAVARE) LAGE 3 MED ATGARD

Datum Ver  Beskrivning UPPRATTAD QA

20230130 A Eriksbo tradgardsstad JBD/JAM  ASA
20230510 B Eriksbo tradgardsstad JBD/JAM  ASA
20230523 C  Eriksbo tradgardsstad JBD/JAM  STD
20230531 D  Eriksho tradgardsstad JBD/JAM  STD
20240502 E  Eriksbo tradgardsstad JAM STD
20240627 F  Eriksbo tradgardsstad JAM STD
20250411 G Eriksho tradgardsstad JAM STD
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1 INLEDNING:

Vasteras stad planerar att uppratta en ny detaljplan for delar av fastigheterna Barkar6by 15:196, 6:70 och 6:72, uppdelat
i fyra etapper, varav den forsta etappen utgdrs av “Eriksho tradgardsstad”, se Figur . Syftet med planen &r att ge
mojlighet att bygga bostader, forskola samt en ny viag med en separerad gang- och cykelvag. Bostadsbyggnaderna
planeras till tvd vaningar. Nar omradet ar fullt utbyggt foreslds den befintliga busslinjen, bland annat férortslinje 22 som
idag slutar i Barkard, forlangas till Eriksbo Tradgardsstad. P& fastigheten Barkaréby 6:70 finns i dagslaget Eriksho
plantskola.

Efterklang har pa uppdrag av Vasteras stad utfort en bullerutredning for den forsta etappen, Eriksbo tradgardsstad.
Utredningen ska visa pa hur den planerade bebyggelsen paverkas av trafik- och verksamhetsbuller.

FIGUR 1. AVGRANSNING FOR PLANPROGRAMMET MED DE FYRA ETAPPERNA.
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2 ALLMANT OM BULLER:

Buller definieras som odnskat ljud. Omgivningsbuller anses ofta vara den vanligaste och mest markbara
miljéstérningen i vart samhalle. De framsta kéallorna till omgivningsbuller ar trafik, det vill saga buller fran vagar,
jarnvagar och flyg. Aven ljud frén grannar, industrier, byggarbetsplatser, etcetera bidrar.

Buller kan paverka manniskors halsa och valbefinnande bade direkt och indirekt. Direkta effekter dr horselpaverkan
och éronsus, sa kallad tinnitus. Indirekta effekter kan vara en kansla av obehag, stressreaktioner, trotthet, irritation,
blodtrycksférandringar, somnstérningar och forsamrad kognitiv formaga.

2.1 VAD AR LIUD?

Ljud &r tryckvariationer i luft som kan skapas av en vibrerande yta, till exempel ett hdgtalarmembran, en pulserande
luftstrom, ett avgasror eller en snabb forbranning som i en explosion. De utbreder sig med en hastighet av ca 340 m/s
och blir svagare nér de breder ut sig i en storre luftvolym.

2.2 DECIBEL:

Omfanget hos ljudet som var horsel kan uppfatta & enormt. Ljudtrycket vid smartgransen ar ca 10 000 000 ganger
starkare &n det svagaste ljudet vi kan hdra. For att slippa mycket stora tal anvands en logaritmisk skala for ljudtrycket.
Ljudtrycksnivan anges darfor i decibel (dB) relativt 20 pPa. En ¢kning frdn 50 dBA till 53 dBA kan ses som liten men
motsvarar en fordubbling i ljudtrycket. En 6kning pa ca 10 dB ar en upplevd fordubbling av ljudniva.

2.3 FREKVENS:

For att manniskan skall kunna uppfatta tryckvariationerna som ljud kravs att dessa uppgar till mellan 20 och 20 000 st.
per sekund. Antalet tryckvariationer/sekund kallas ljudets frekvens (tonhéjd) och enheten &r Hertz (Hz). For att ett ljud
ska kunna horas av oss kravs alltsa att dess frekvens ligger mellan 20 och 20 000 Hz. Bast hor vi kring 1000 Hz.
Lagfrekventa ljud kan liknas vid det muller som en traktor skapar. | mellanregistret ligger bruset fran trafikbuller med
mycket energi mellan 500 - 1000 Hz. Hogfrekventa ljud kan vara visslingar till exempel fran en domarvisselpipa.

2.4 FREKVENSVAGNING:

For att kunna ange uppmatta bullervérden med ett tal som stdmmer dverens med hérseln, anvands en vagning av olika
frekvenser. Vagningen kan goras pa olika satt. De mest vanliga vagningsfiltren dr A och C-filtren. A-vagningen, som &r
ett forsok att efterlikna hur orat uppfattar olika frekvenser vid relativt 1&ga ljudstyrkor, dampar laga frekvenser och
forstarker medelh6ga. Den tillampas for matning av normala frekvenser och ljudstyrkor. A-vagningen uttrycks i dBA. C-
vagning, som endast i liten grad dampar mycket laga frekvenser, anvands for att méata ljud med relativt hoga ljudstyrkor
och anges i dBC. Lagfrekvent kraftigt ljud méats ofta med C-filter eller ovégt, eftersom dBA-vardet inte stammer med
horselintrycket. Riktvarden &r i dBA.

2.5 EKVIVALENT LIUDTRYCKSNIVA OCH MAXIMAL LIJUDTRYCKSNIVA:

Ekvivalent ljudnivd dr energimedelvarde av ljudtrycksnivd under en méatperiod. Maximal ljudniva ar den hogsta
ljudtrycksniva under en matperiod eller berdkning.
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FIGUR 2. BESKRIVNING AV EKVIVALENT LJUDNIVA, MAXIMAL LJUDNIVA, LIJUDTRYCK OCH FREKVENS

2.6

FRIFALTSVARDE:

Riktvarden for hogsta ljudnivd utomhus vid fasad avser frifaltsvarde. Med frifaltsvarde avses beraknad eller uppmatt
ljudniva utan inverkan av reflexer i den egna bakomvarande fasaden dock med reflexer fran évrig bebyggelse, skarmar
och andra vertikala ytor. Frifaltsvardet anvands bland annat for att dimensionera atgarder for inomhusmiljo.

2.7 AKUSTISKA NYCKELTAL:

Decibel ar ett logaritmiskt matetal. Detta innebar bland annat att vid addition av buller fran tva lika starka bullerkallor
okar ljudnivan med 3 dBA. P4 samma satt ger en fordubbling/halvering av trafikméangden 3 dBA hagre/lagre ekvivalent

ljudn

iva.

Nar det galler upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en hérbar forandring medan en skillnad
pa 8 - 10 dBA normalt upplevs som en férdubbling/halvering av ljudet. Aven om smé skillnader i ljudniva inte &r direkt
uppfattbara, paverkar varje dB storningsupplevelsen.
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3 BEDOMNINGSGRUNDER:

3.1 TRAFIKBULLERFORORDNINGEN:

Regeringen har beslutat om en férordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader, SFS 2015:216 som utfardades 9 april
2015 och géller plandrenden startade efter 1 januari 2015. En &ndring av férordningen (2017:359) som tradde i kraft 1
juli 2017 har sedan inforts 1. Férordningen innehaller riktvarden for trafikbuller vid bostadsbyggnader och ska
tillampas bade vid bedémningar enligt plan- och bygglagen samt enligt miljébalken, se Tabell 1.

TABELL 1. RIKTVARDEN FOR TRAFIKBULLER ENLIGT SFS 2017:359.

Hogsta trafikbullerniva [dBA]
Utomhus

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
Vid en bostadsbyggnads fasad 60 -
Vid en bostadsbyggnads fasad for 65 )
bostad om hogst 35 m?
P4 uteplats (om sadan ska
anordnas i anslutning till 50 700
bostaden)

) Om den angivna ljudnivan anda dverskrids bor:

1. Minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dér 55 dBA ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid
fasaden och
2. Minst hélften av bostadsrummen vara vdnda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte dverskrids mellan kl. 22.00
och 06.00 vid fasaden.
Vid en s&dan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och bygglagen (2010:900) géller i stallet for vad
som anges i a) 1. att minst ett bostadsrum i en bostad bor vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid
fasaden.

b) Om 70 dBA maximal ljudniva 4nda overskrids, bor nivan dock inte éverskridas med mer &n 10 dBA maximal ljudnivé fem ganger
per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

3.2 BOVERKETS BYGGREGLER:

| Boverkets byggregler, BBR, anges féljande riktvarden for trafikbuller inomhus.

TABELL 2. BOVERKETS BYGGREGLER, TRAFIKBULLER OCH ANDRA YTTRE BULLERKALLOR

Typ av utrymme Ekvivalent ljudniva, LpAeq Maximalniva natt LpAFmax
| utrymme fér sémn, vila och 30dB 45dB 1)

daglig samvaro.

| utrymme for matplats och 35dB -

matlagning eller i utrymme for
personlig hygien.
Y Vardet, LpAFmax far inte 6verskridas oftare dn fem génger per natt (22:00 — 06:00) och
aldrig med mer an 10 dB.

! Svenska forfattningssamling 2015:216. Foérordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader, med &ndringar
enligt SFS 2017:359. Stockholm.
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3.3 INFRASTRUKTURPROPOSITIONEN:

Vid nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur skall riktvérden enligt Infrastrukturpropositionen
1996/97:53? innehallas. Féljande riktvarden anges:

e 30 dBA ekvivalent ljudnivd inomhus
e 45 dBA maximal ljudnivd inomhus

e 55 dBA ekvivalent ljudnivd utomhus vid fasad

e 70 dBA maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad.

3.4 BOVERKETS VAGLEDNING OM INDUSTRI- OCH ANNAT VERKSAMHETSBULLER:

Vid planlaggning och bygglovsprévning av bostader fungerar Boverkets Allmanna rad om omgivningsbuller utomhus
fran industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktar® som grund for bedémning av
verksamhetsbuller. Riktvarden foljer av i Tabell .

TABELL 3. HOGSTA EKVIVALENTA LJUDNIVAER FRAN INDUSTRIELL OCH ANNAN VERKSAMHET, UTTRYCKT SOM

FRIFALTSVARDE UTOMHUS VID BOSTADSBYGGNADS FASAD.

Omrédesanvandning

Ekvivalent ljudniva [dBA]

Dag (kl. 06-18)

Kvall (kI. 18-22)

(Galler &ven lordagar, séndagar
och helgdagar)

Natt (kl. 22-06)

Zon A

Bostadsbyggnader bér kunna
medges upp till angivna nivaer.

50 dBA

45 dBA

45 dBA

ZonB

Bostadsbyggnader bor kunna
accepteras forutsatt att
tillgang till ljuddampad sida
finns och att byggnaderna
bulleranpassas.

60 dBA

55 dBA

50 dBA

ZonC

Bostadsbyggnader bér inte
accepteras.

>60 dBA

>55 dBA

>50 dBA

Ljudddmpad sida

Dessa riktvarden bor tillampas
pé ljuddampad sida vid
bostadsbyggnads fasad och vid
uteplats om s&dan planeras.
Tillampas &ven pa skol- och
forskolegardar dar pedagogisk
verksamhet bedrivs.

45 dBA

45 dBA

40 dBA

2 Infrastrukturinriktningen for framtida transporter 1996/97:53, Infrastrukturpropositionen, Regeringen 1996.

3 Boverket (2020). Boverkets allmanna rad om omgivningsbuller utomhus fran industriell verksamhet och annan
verksamhet med likartad ljudkaraktar (BFS 2020:2).
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Utover riktvarden i Tabell . géller féljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

e  Maximala ljudnivaer (LFmax> 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—-06 annat an vid enstaka
tillfallen. Om de berérda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser begransningen i forsta hand
den ljuddémpade sidan.

Ljudnivaerna i tabell 3 kan &ven anvandas vid planlaggning av skolor, forskolor och vardlokaler, de bor da tillampas for
de tidpunkter da lokalerna anvands, vilket normalt innebér dagtid. Sarskild hansyn bor tas till del, eller delar, av skol-
och forskolegardar dar pedagogisk verksamhet bedrivs. Dessa ytor bor jamstéllas med uteplats. Bullervéarden for fasad
bor primart tillampas pa de delar av forskola eller skolbyggnad som avser lokaler for pedagogisk verksamhet, vila eller
rekreation.

3.5 NATURVARDSVERKETS VAGLEDNING FOR BULLER PA SKOLGARDAR:

For nya skolgardar anvands Naturvardsverkets skrift Vagledning om buller fran vag- och spartrafik pa skolgardar 4 med
riktvarden enligt Tabell .

TABELL 4. RIKTVARDEN FOR BULLER FRAN VAG- OCH SPARTRAFIK PA NY SKOLGARD (FRIFALTSVARDE).

Hogsta trafikbullerniva [dBA]

Del av skolgéard
Ekvivalent ljudniva for dygn

De delar av garden som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk

verksamhet S0
Ovriga vistelseytor inom skolgarden 55
4  UNDERLAG:

Underlag som har anvénts i utredningen ar

e Kartunderlag (fastighetskartan och laserdata), hamtat fran Metria 2022-10-31.

e Uppmitt trafikdata fran ar 2019 for Barkarévagen och Johannisbergsvagen samt uppskattad ADT for dvriga
relevanta vagar, erhallet fran Nora Razma, Vasteras stad 2022-10-04.

e Grundkarta och plankarta for planomradet.

e Ny véagstrackning (se Avsnitt 4.1), erhdllet av Josefin Akerblom, Vésteras Stad 2024-03-18

e Placering av férskola med komplementbyggnad, erhallet av Josefin Akerblom, Vésteras Stad 2024-03-18

e Nya byggnadskroppar, erhallet av Gustav Wiberg, Vasteras Stad 2024-04-17

e Produktdatablad (med ljudeffektnivaer), erhdllet fran Simon Nygren, Trejon 2022-11-22. Ljudspektra for
vedmaskin, uppmatt av Johannes Randén, Efterklang 2022-11-29.

4 Naturvardsverket (2023). Vagledning om buller fran vag- och spartrafik pa skolgardar.
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4.1 VAGTRAFIK:

Erhallet trafikunderlag har raknats upp till &r 2040 baserat pa trafikupprakningstal fran Trafikverket.> Skyltade
hastigheter &r hamtade frén rapport fér uppmatt trafikdata samt Trafikverkets nationella vagdatabas, NVDB®. ADT for
ny gata, Eriksbovagen, (Bla linje 3, i figur 3) ar uppskattad av trafikplanerare pa Vasterds stad. Bedomningen gjord av
AFRY ligger i linje med vad Vasterds stad foreslar. AFRY uppskattar i samrad med Véasterds stad den tunga trafiken till
ca 7,5%. Vagarnas geografiska lage och ID framgar av Figur . Uppraknat ADT, andel tung trafik och skyltad hastighet fér
dessa vagar som anvants i berakningarna framgér av tabell 5. Figur 3 ar en illustration 6ver omradet i stort.
lllustrationen &r gjord for ett tidigare forslag och stammer sdledes ej med det gallande forslaget gallande dragningen
av vag 3 samt byggnadernas placering i omrade 5a och 5b.

Barkarovagen

Ny vdg genom
planomradet

Planomrade

FIGUR 3. VAGARNAS GEOGRAFISKA LAGE SAMT ID-NR. VAG MED ID ”3” AR EN NY GATA, ERIKSBOVAGEN.

TABELL 5. TRAFIKMANGDER FOR PROGNOSAR 2040.

ADT Andel Skyltad

ID | Véag tung hastighet
(Antal fordon) | yrafik o) | (km/h)

1 Barkargvagen 570 4,1? 70
2 Johannisbergsvagen 2790 5,77 70
3 Eriksbovagen (bla linje 3 i figur 3) 2000 7,59 40
4 Eriksbo byvag 230V 0 30
5a | Smavagar inom planomradet, vastra delen 120V 0 30

5 Trafikupprakningstal — Vaganalyser trafikutredningar och buller, Trafikverket.

6 Nationell végdatabas, Trafikverket

PROJEKTNUMMER: D0079327 - ERIKSBO TRADGARDSSTAD, VASTERAS STAD - REV: G Sida 12 av 29



5b | Smavagar inom planomradet, Gstra delen 409 ‘ 0 ‘ 30

l) Motsvarar 4,5 bilrérelser per fastighet. ADT som anges ar den sammanlagda trafiken fér omradet som har
spridits ut jAmnt pé vigarna.
2) 11%av trafiken forvantas g& under natten.

3) 11% av trafiken forvantas ga under natten. Nattetid forvantas den 5e hégsta ljudnivan komma fran en
personbil.

4.2 VERKSAMHETSBULLER:

Eriksbo plantskola angrdnsar mot planomradet, se Figur 4. Har forekommer buller fran lastbilar, hjullastare,
gravmaskiner, vedklyv samt jordkross. Inméatning av vedklyven har gjorts pa plats den 29 oktober 2022 av Johannes
Randén, Efterklang. Inmétning av jordkrossen har gjorts den 19 april 2023 av Johannes Bjaaland, Efterklang. Data for
ljudkallor har sammanstallts baserat pa méatningar och produktdatablad. Sammanstalining av ljudkallor som anvands i
modellen framgar av Tabell 6. Ovriga bullerkéllor som till exempel motorer till luckorna i vaxthusen samt flaktar i
vaxthusen beddéms endast orsaka marginellt buller da dessa kallor sitter inne i vaxthuset. Figur 4 ar en illustration Gver
omradet i stort. lllustrationen &r gjord for ett tidigare forslag och stimmer séledes ej med det gallande forslaget géllande
dragningen av den bla streckade vagen samt den vita byggnadernas placering.

Plantskola
Barkéby 6:70

Planomrade

FIGUR 4. PLANOMRADET OCH ERIKSBO PLANTSKOLA.
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TABELL 6. ANVANDA LJUDKALLOR | BERAKNINGSMODELLEN. DATA AR HAMTAD FRAN EFTERKLANGS DATABAS MED
LJUDKALLOR. BORTSETT FRAN VEDKLYV OCH ALLU 4-27 SOM AR UPPMATT OCH HAR KOMPLETTERATS MED DATABLAD

Uppskattad anvandning

: - varsta timmen
Ljudeffektniva

LJUDKALLA 1

Kommentar

Vedklyv Typ: Hakki 92 dBA? 60 min 0 min 0 min 0 min
Pilke 55 Pro

JORDKROSS | ALLU 4-27 115dBA? 32 min 0 min 0 min 0 min
Hjullastare | Volvo L120 106 dBA V) 60 min 0 min 0 min 0 min
Gravmaskin | EC250 104 dBA Y 60 min 0 min 0 min 60 min
LASTBIL 1 Vid kdrning 64 dBA Y 2 ggr/timme 0 min 0 min 0 min
LASTBIL 2 Vid kdrning 64 dBA Y 2 ggr/timme 0 min 0 min 0 min
Timmerbil Vid kdrning 64 dBA Y 2 ggr/timme 0 min 0 min 0 min
Timmerbil Vid lastning 99 dBA Y 30 min 0 min 0 min 0 min
YEnligt Efterklangs databas for ljudkallor.

2 Enligt datablad. Har kompletterats med ljudnivaspektra genom matning pa plats.

Vedklyven forvantas vara i bruk hela tiden under den véarsta timmen. Vedklyven ar placerad ungefar mitt i
verksamhetsomradet, se figur 5.

FIGUR 5. VEDKLYV, HAKKI PILKE 55 PRO, SAMT PLACERING (SE ROD PUNKT)

PROJEKTNUMMER: D0079327 - ERIKSBO TRADGARDSSTAD, VASTERAS STAD - REV: G Sida 14 av 29



ALLU-skopan anvands pa omradet ungefar fjorton dagar per ar. Skopan kommer anvandas norddst om véxthuset, se
figur 6. Under den vérsta timmen &r skopan berdknad att anvéndas 32 minuter.

FIGUR 6. JORDKROSS, ALLU 4-27, SAMT PLACERING (SE ROD PUNKT)

Hjullastaren kors over hela verksamhetsomradet och forvéantas att vara i drift kontinuerligt under den varsta timmen,
se figur 7.

VR

FIGUR 7. HIULLASTARE, VOLVO L120, SAMT ARBETSOMRADE (SE ROD LINJE)
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Gravmaskinen &r beraknad utifran tre olika punkter da det ar svart att faststalla exakt position. Gravmaskinen kan
befinna sig i alla dessa positioner, men &ven andra positioner kan forekomma, se figur 8. Gravmaskinen forvantas vara
i kontinuerlig drift under den varsta timmen mandag - fredag samt under den véarsta timmen pa helger.

W N

Lage 3 Norr //\ |

Lége 2 Vast

Lage 1 Ost

FIGUR 8. GRAVMASKIN, EC250, SAMT PLACERING | LAGE 1, 2 OCH 3 (SE RODA PUNKTER)

Lastbilarna ar beraknade att kéra en gang in och en gang ut fran verksamhetsomradet per lasthil och timme, se figur 9.

FIGUR 9. LASTBIL OCH TIMMERBIL, SAMT ARBETSOMRADE (SE ROD LINJE)
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| dagslaget sker lastning av timmer ungefar mitt i omradet, se figur 10. Avlastningen forvantas att paga i ungefar 30 min

under den varsta timmen.

FIGUR 10. TIMMERBIL LASTNING, SAMT PLACERING (SE ROD PUNKT)
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5 TRAFIKBULLER - BERAKNINGAR:

Trafikbullerberékningarna &r utforda enligt den Nordiska berékningsmodellen for vagtrafik, Naturvardsverkets rapport
46537, Ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran véagtrafik har beréknats och redovisas i steg om 5 dBA. Berdkningarna
ar genomforda i SoundPLAN version 8.2.

Ljudutbredningen &r framtagna 1,5 meter 6ver mark.

Beraknad maximalniva for vagtrafik avser femte bullrigaste fordonspassagen nattetid eller bullrigaste trafiktimman
dagtid. Angivna varden for maximala ljudnivaer far 6verskridas fem ganger per timme under dagtid mellan 06:00-22:00,
respektive fem ganger mellan 22.00-06:00.

Berdknade ljudnivaer vid fasad avser frifaltsvarde det vill saga inklusive inverkan av ljudreflektion frdn narliggande
fasader men utan inverkan av egen fasad. Ljudnivaer i utbredningskartorna paverkas av reflektioner och representerar
darfor inte frifaltsvarden i alla punkter. For jamforelse mot riktvérden vid fasad samt fasaddimensionering se redovisade
ljudnivaer vid fasad. Ljudnivaer redovisade som utbredning ar till for att bedoma ljudmiljon utomhus for végledning vid
placering och utformning av uteplatser och eventuella bullerskydd for att innehdlla riktvarden vid uteplats.

Berakningarna har genomforts for prognosar 2040.
| omradet planeras det fér smahus/villor. Inga lagenheter mindre an 35 kvm &r aktuella.

Det &r Eriksbovagen som ar den dimensionerande bullerkéllan. Trafikuppgifterna baserade pa tidiga antaganden.

5.1 PLANOMRADE:

Ekvivalent ljudniva

Vid mest utsatt fasad uppgar ekvivalent ljudniva till 54 dBA, se bilaga FO1

| bilaga UO1 redovisas ekvivalent ljudniva 1,5 meter dver mark.

Maximal ljudniva

Vid mest utsatt fasad uppgar maximal ljudniva nattetid klockan 22 - 06 till 69 dBA, se bilaga F02

| bilaga U02 redovisas maximal ljudniva 1,5 meter 6ver mark.

7 Nordisk berakningsmodell for vagtrafik, Naturvardsverkets rapport 4653
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5.2 KOMMENTARER/BEDOMNING:

5.2.1  Malet hogst 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad:

60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad innehélls for alla bostadsbyggnader inom planomrédet, se figur 11.

EKVIVALENT LIUDNIVA
LeqidBA

75<
70< <= 75
B5< <= 70

60 < <= 63
55« <= 60

50< <= 55
0 &4/\ =0

FIGUR 11. EKVIVALENT LJUDNIVA VID FASAD. HOGSTA LJUDNIVA VID FASAD OAVSETT VANINGSPLAN.

5.2.2  Malet hogst 50 dBA Ekvivalent och 70 dBA Maximal ljudniva vid uteplats:

Det gar att anldgga en uteplats i narheten av alla bostadsbyggnader dar riktvardet innehalls. Se bilaga U01 och UQ2.

5.2.3  Ljudnivd inomhus:

Med lampligt val av fonster och uteluftsdon kan god ljudmiljé och kraven enligt BBR vad géller trafikbuller inomhus
erhéllas med stangda fonster. Observera att ljudkraven varierar med fonsterstorlek, rumsstorlek, val av ventilation och
yttervaggskonstruktion. Framtagande av ljudkrav bor goras i den fortsatta projekteringen.

5.2.4  Ljudnivan vid skolgard:

Nastan hela omradet vid den planerade skolan far en ekvivalent ljudniva under 50 dBA ekvivalent ljudniva, se bilaga U01
och U02. Det gar att anlagga en skolgard dar gallande riktvarden for trafikbuller innehalls utan bullerskyddsatgarder.

5.25  Paverkan pa befintliga bostader:

Fastigheten Vasterds Barkar6by 6:72 ligger i nara anslutning till den nya planerade végen, Eriksbovagen. Den ekvivalenta
ljudnivan i markplan beréknas bli 47 dBA och for vaning ett 49 dBA. Den maximala ljudnivan nattetid ligger pa 64 dBA
pd bada vaningsplanen. Detta innebadr att riktvardet enligt infrastrukturpropositionen innehalls fér denna
bostadsbyggnad.
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6 VERKSAMHETSBULLER - BERAKNINGAR

Berakningar av verksamhetsbuller ar utférda enligt General Prediction Method (Dal 32) 8. Ekvivalenta ljudnivaer fran
Eriksbo plantskola har beréknats och redovisas i steg om 5 dBA. Berékningarna &r genomforda i SoundPLAN version 8.2.

Berakningarna ar utforda for tre fall med en gravmaskin placerad pa olika platser intill planerat bostadsomrade, se figur
12. Vid beddémning har h&nsyn har tagit till véarsta utfall i alla [agen.

=y
\ d Lage 3 Norr

Lage 2 Vast i

Lage 1 Ost

FIGUR 12. OLIKA PLACERINGAR AV GRAVMASKINEN

Ljudutbredningen ar framtagna 1,5 meter 6ver mark.

Berdknade ljudnivaer vid fasad avser frifaltsvarde det vill saga inklusive inverkan av ljudreflektion frdn narliggande
fasader men utan inverkan av egen fasad. Ljudnivaer i utbredningskartorna paverkas av reflektioner och representerar
darfor inte frifaltsvarden i alla punkter. For jamforelse mot riktvérden vid fasad samt fasaddimensionering se redovisade
ljudnivaer vid fasad. Ljudnivaer redovisade som utbredning ar till for att bedoma ljudmiljon utomhus for végledning vid
placering och utformning av uteplatser och eventuella bullerskydd for att innehalla riktvarden vid uteplats.

Berakningsresultatet &r baserat pa erhallna uppgifter om trafikering, arbetsmoment och placering av bullrande
verksamhet inom Eriksbo plantskola.

6.1 PLANOMRADE:

Ekvivalent ljudniva
Vid mest utsatt fasad uppgar ekvivalent ljudniva till 59 dBA dagtid, se bilaga 1a.

Vid mest utsatt fasad uppgar ekvivalent ljudniva till 57 dBA Iérdagar, séndagar och helgdagar, se bilaga 2a

8 Environmental noise from industrial plants, General prediction Method, Danish Acoustical Laboratory (DAL), Dal 32.
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| bilaga 1a, 1b och 1c redovisas ekvivalent ljudniva 1,5 meter 6ver mark samt ljudniva vid fasad, dagtid pa vardagar. De
olika bilagorna redovisar olika placeringar av gravmaskinen.

| bilaga 2a, 2b och 2c redovisas ekvivalent ljudniva 1,5 meter 6ver mark samt ljudniva vid fasad, l6rdagar, sondagar och
helgdagar. De olika bilagorna redovisar olika placeringar av gravmaskinen.

6.2 KOMMENTARER/BEDOMNING:
Beddmning sker mot riktvarden fér verksamhetsbuller for Zon A for planerade nya bostadsbyggnader, se tabell 3.
Analys for befintlig fastighet gors enbart i kapitlet om atgarder, da den i befintligt utforande ej begransas av dessa

riktvarden forran ny byggnad pa fastigheten planeras. For ny planerad bostadsbyggnad inom befintlig fastighet, se bla
markering i figur 13 nedan, sker beddmning mot Zon B i kapitlet om atgarder.

Eftersom aktiviteten ar begransad till dagtid under vardag och helg redovisas enbart ekvivalenta ljudnivaer, eftersom
det inte finns riktvarden for maximal ljudniva under den tidsperioden.

6.2.1  Malet hogst 50 dBA ekvivalent ljudniva, dagtid pé vardagar klockan 06 - 18:

Riktvardet for zon A innehalls for stérre delen av de planerade bostaderna. Riktvardet Gverskrids for nio planerade
bostadsbyggnader, se réda ringar i figur 13. Se &ven bilaga 1a, 1b och 1c.

FIGUR 13. BOSTADSBYGGNADER DAR 50 dBA EKVIVALENT LIUDNIVA OVERSKRIDS DAGTID KL6-18

6.2.2  Malet hogst 45 dBA ekvivalent ljudniva, l6rdagar, séndagar och helgdagar:

Riktvardet i Zon A innehdlls for mer &n hélften av de planerade bostidderna. Riktvardet overskrids for tretton
bostadsbyggnader i omradets norra del, se roda ringar i figur 14. Se aven bilaga 2a, 2b och 2c.

PROJEKTNUMMER: D0079327 - ERIKSBO TRADGARDSSTAD, VASTERAS STAD - REV: G Sida 21 av 29



FIGUR 14. BOSTADSBYGGNADER DAR 45 dBA EKVIVALENT LJUDNIVA OVERSKRIDS LORDAGAR, SONDAGAR OCH
HELGDAGAR
6.2.3  Malet hogst 45 dBA ekvivalent ljudnivan pa skolgard:

Ljudnivan fran verksamhetsbuller vid den planerade skolan ligger mellan 35 och 49 ekvivalent ljudniva. Det innebar att
den norddstra och den sydvastra delen av skolgarden far en ljudniva éver riktvardet, se roda prickade linjer i figur 15.

EKVIVALENT LUDNIVA

LeqidBA

Bo =

6= <= (5

55« <= B0

0= <= 5§

45 < <= 50

a0 < <= 45
<= 40

FIGUR 15. EKVIVALENT LIJUDNIVA PA SKOLGARD, VARDAGAR
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6.3 FORSLAG PA BULLERSKYDDSATGARDER:

Malet ar att innehalla riktvarden for Zon A inom omradet. Det innebér att 50 dBA ekvivalent ljudniva under dagtid pa
vardagar (06-18) och 45 dBA ekvivalent ljudniva under helger ej far dverskridas.

En bullerskyddsvall i omradet mellan bostadshebyggelsen och verksamhetsomradet foresldas av kommunen.
Bullerskyddsvallen foreslas vara ca 180 meter |dng och tre meter hdg. Pa bullerskyddsvallen foreslas en kompletterande
skarm, som dr en meter hdg. Den skarmen &ar tdnkt som en stenmur eller liknande, se kapitel 7.

Den planerade bullerskyddsvallen/skarmen racker inte som enda atgard for att innehélla riktvarden enligt Zon A.

De fyra bostadsbyggnaderna som &r markerade med orangefargade ringar i figur 16 nedan, behtver dven begrénsas till
hogst ett bostadsvaningsplan. Det forsta bostadsvaningsplanets innertakhéjd bor understiga 4 meter Gver befintlig
mark. Over bostadsvaningsplanet kan det med férdel placeras en vind/forrad. D& innehalls riktvérdet for Zon A (50 dBA
ekvivalent ljudniva under vardagar och 45 dBA ekvivalent ljudniva under I6rdagar, sondagar och helgdagar) dven for de
byggnaderna.

Den bostadsbyggnad som &r markerade med en rad ring far en ljudnivd 6ver 50 dBA pd bada vaningsplanen och
innehéller saledes ej riktvardet enligt Zon A. Den far aven Gver riktvardet (45 dBA ekvivalent ljudnivd) for
I6rdagar/sondagar/helgdagar men da enbart for plan 2. For att na riktvardet for Zon A utomhus vid fasad for byggnaden
i den roda cirkeln behdver byggnaden begransas till ett vaningsplan samt att en tre meter hog bullerskyddsskarm (utan
absorbent) byggs i tomtgrans mot verksamhetsomradet, se lila linje i figur 16.

Om man valjer att inte bygga bostaden inom den réda cirkeln i figur 16 far byggnaden (inom rod prickad linje i figur 16)
soder om den en ekvivalent ljudniva 6ver riktvardet pa vardagar 6-18 pa vaning 2, se figur 17. Valjer man att begransa
denna byggnad till att enbart bestd av bostadsutrymmen pa nedre plan och anvanda 6vre plan som vind/forrad (med

total hojd p& byggnaden pa 8 meter) innehalls riktvardet for Zon A.

FIGUR 16. FORSLAG PA BULLERSKYDDSSKARM/VALL OCH SKARM MOT PLANERAD BEBYGGELSE.

Bullerskyddsskarmen markerad i lila i figur 16 ligger pa privat mark och &r sledes beroende av aktuell fastighetsagare
om den blir bygg eller ej. Utan den lila skdrmen kan de fyra bostédderna inom den gula cirkeln och det prickade (rod)
byggas om de begransas till ett plan. Det innebar saledes att byggnaden inom den réda cirkeln maste utgd om riktvarden
enligt Zon A ska innehallas.
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' IBeﬁnﬂigt hus far mellan 50-55 pa plan 2

LoV Ny
gt 0 5

FIGUR 18. ATGARDER FOR ATT NA RIKTVARDEN ENLIGT ZON A FOR NYA BOSTAD OCH ZON B FOR BEFINTLIGT BOSTAD

=/

For att nd ned till riktvarden enligt Zon A for nya bostadsbyggnader samt Zon B for befintlig fastighet behdver en tre
meter hdg bullerskyddsvall med en 1 meter hog bullerskyddsskarm pa byggas i vést, samt en tre meter hig
bullerskyddsskarm i 6st (vid den befintliga fastigheten), se figur 18. Férutom det behdver bostadsbyggnaderna
markerat med gult i figur 18 begransas till ett vaningsplan. P& den befintliga fastigheten finns da majlighet att bygga
upp ett tva vaningar hogt bostadshus i ungefar samma lage som det befintlig som innehaller riktvarden enligt Zon B.
Dock behdver byggnaden bulleranpassas pa plan 2, sa att halften av bostadsrummen &r vanda mot en ljuddampad
sida. Aven placeringen av uteplatsen behéver ses 6ver.
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Vid skolgarden foreslas tva bullerskyddsskarmar utan absorbent i tomtgrans, se figur 19. Den vastra skarmen &r 60
meter 1ang och 2 meter hg. Den 6stra skarmen ansluter till planerade byggnader och ar sammanlagt ca 27 meter lang
och 2 meter hog. Aven hogre och langre skarmar har testats i skolgrdens vastra del, men alla testade alternativ som
bedomdes rimliga innebér att ett litet omrade i forskolegardens sydvéstra horn far en ekvivalent ljudniva pa 46 dBA.
Detta omrade bor i forsta hand inte anvandas till pedagogisk verksamhet. Byggs dessa skarmar kommer dven
ljudnivan fran vagtrafiken att minska pa skolgarden.

FIGUR 19. FORSLAG PA BULLERSKYDDSSKARM VID FORSKOLEGARD.

6.4 ALTERNATIVA FORSLAG PA BULLERSKYDDSATGARDER

Nedan redovisas alternativa forslag pa bullerskyddsatgéarder dar det hogsta bullerskyddet ar 3 meter 6ver mark.

| dessa berakningar har det forutsatts att fem bostadsbyggnader ar enplanshus, se figur 20 nedan.

FIGUR 20. BOSTADSBYGGNADER, ENPLANS
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6.4.1  Tre meter hog bullerskyddsvall i tomtgréns

Ett tvaplanshus far 6ver 50 dBA /
pa vardagarna, plan 2.

Tva tvaplanshus far dver 45 dBA
pa helger, plan 2.

Beﬁnﬂigt hus far mellan 50-55 pa bada planen

FIGUR 21. ATGARD MED EN 3 METER HOG BULLERSKYDDSVALL

Med ett alternativ med enbart en tre meter hog bullerskyddsvall, maste tva byggnaderna i norr regleras till ett
vaningsplan, samt att tva enplansbyggnader i narheten av det befintliga huset skulle ha 6ver 50 dBA pa plan 1 vilket
innebér att de inte innehaller riktvarden for Zon A.

For den befintliga fastigheten kan ett nytt hus i samma position byggas som innehaller riktvardet for Zon B, men det
maste bulleranpassas med tanke pa placering av bostadsrum, sa att halften av dem &r vanda mot en ljuddampad sida.
Detta kan bli komplicerat i och med aktuella ljudnivéaer. Aven placering av en uteplats bor ses 6ver.

6.4.2  Tre meter hog bullerskyddsvall i tomtgréns samt en tre meter hog lokal skérm vid befintliga bostadshuset

— : / a:
Ett tvaplanshus far éver 50 dBA J

pa vardagarna, plan 2.
Tva tvaplanshus far éver 45 dBA

pa helger, plan 2. <
A g
NI
PN &
® @
Y -4 ®
Tva enplanshus far mellan 50-55 dBA & /Fj
h\ ’
Ry [ = ° Q’Q ﬁg\l
NG
3 &y ()
) &)

FIGUR 22. ATGARD MED EN 3 METER HOG BULLERSKYDDSVALL SAMT EN TRE METER HOG LOKAL SKARM

Detta forslag innebar att de tva byggnaderna i norr maste regleras till en vaning. Det innebar ocksd att tva
enplansbyggnader i nérheten av det befintliga huset skulle f& 6ver 50 dBA pa plan 1 vilket innebér att de inte innehaller
riktvarden for Zon A.
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Om det befintliga huset rivs och ett nytt byggs kan det innehalla riktvardet for Zon B, men maste da bulleranpassas med
tanke pé placering av bostadsrum, sa att halften ligger mot en ljuddampad sida. Aven placering av uteplats bor ses over.
Att hitta placeringar av bostadsrum mot ljudddmpad sida blir lattare med den lokala skarmen om 3 meter 6ver mark.

7 OLIKATYPER AV GRONA SKYDD

Nedan féljer forslag pa olika typer av bullerskydd att placera pa planerad bullerskyddsvall.

FIGUR 24. GABIONMUR MED SEDUMMATTA GABIOLAR PROFESSIONAL, SVENSAGEOTECH.SE
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FIGUR 25. NATURAWALL FRAN DAV NORDIC, WWW.DAVENORDIC.SE
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