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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Sweco har av Vasteras Stad fatt i uppdrag att utreda forutsattningar for
omhandertagande av dagvatten inom detaljplan Eriksbo tradgardsstad i Vasteras.

Utredningen innehaller forutsattningar for omhandertagande av dagvatten utifran
nuvarande situation, berakningar av floden och féroreningar samt forslag pa
systemldsning for omhandertagande av dagvatten inom planomradet.

1.2 Organisation

Bestallare Ayub Aden, Vasteras stad

Uppdragsledare Karolina Bennitz, Sweco Sverige AB

BitrAdande uppdragsledare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB

Handlaggare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB
Maria Hanna, Sweco Sverige AB

Intern granskning Christer Axelsson, Sweco Sverige AB

Extern granskning Lena Hoglund, Méalarenergi Vatten AB

Organisation revidering

Bestallare Josefin Akerblom, Vaster&s stad
Uppdragsledare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB
Handlaggare Kajsa Welander, Sweco Sverige AB
Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB
Intern granskning Frida Blomér, Sweco Sverige AB
Extern granskning Terese Renstrom, Méalarenergi Vatten AB
1.3 Metod

Utredningen utgar fran omradets forutsattningar samt andra riktlinjer, sdsom P110, MKN

for recipient med mera. | analysarbetet ingar identifiering av rinnvagar,
avrinningsomraden och lagpunkter vilket genomférs baserat pa digital hojddataanalys
verktyget Scalgo. Berakningar av floden fran dagvattnet gors via verktyget StormTac.
Baserat pa resultaten gors sedan en bedémning av behov av férdréjning och rening.
Darefter presenteras forslag pa utformning av I6sning for dagvattenhantering (pa
systemniva) och mgjliga typer av anlaggningar.

via
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2 Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for det aktuella omradet har ett antal dokument varit
styrande vid bedémningar av dagvattensituationen. Dessa presenteras kortfattat nedan.

2.1 Vasteras dagvattenpolicy

Vésterds stad utvecklade under 2023 en dagvattenpolicy med syftet att ta fram strategier
for att kunna hantera dagvatten pa ett miljomassigt och kostnadseffektivt satt. | policyn
redovisas riktlinjer och riktvarden fér féroreningskoncentrationer i dagvattnet.

2.1.1 Riktlinjer

Foljande punkter redovisas som riktlinjer i Vasteras stads dagvattenpolicy:
o Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som mdgjligt. | forsta hand ska
trdga system anvandas.

o Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden. Losningar som gynnar
flera ekosystemtjanster ska prioriteras.

o Dagvatten ska renas fran naringsamnen och miljdgifter sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppnas.

o Skador pa byggnader och anlaggningar orsakade av dagvatten ska forebyggas
och minimeras. Hansyn ska tas till de férvantade klimatforandringarna.

o Framkomlighet for utryckningsfordon vid skyfall ska beaktas vid ny- och
ombyggnation.

o Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.
o Grundvattenbalansen bibehalls alternativt aterskapas.
o Dagvatten ska utredas i alla planer.

o Planlagda omraden genererar inte hogre dagvattenfloden &n motsvarande
naturmark.

o Staden ska arbeta for en hallbar dagvattenhantering inom egna verksamheter
och agera som god forebild for andra aktorer.

o Allménhetens kunskap om dagvatten ska dka.

2.1.2 Riktvarden

Dagvattnet ska renas om det bedoms innehalla hogre arsmedelhalter av naringsamnen,
tungmetaller och olja an vad som star i Tabell 1. Fér planomréadet i denna rapport har
riktvardena for "Ovriga vattenforekomster” anvants (se gra markering i Tabell 1).
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2.2

Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter (Vasteras stad, 2023).

Utslapp direkt till

" VA-huvudmans | Malaren/Svartan/ Ovriga

Amne Enhet | \eqning/dike Sagan vattenforekomster*
Fosfor (P) pg/l 250 200 160
Kvéave (N) mg/l 3,5 2,5 2,0
Bly (PB) pg/l 15 10 8
Koppar (Cu) pg/l 40 30 18
Zink (ZN) pg/l 150 90 75
Kadmium (Cd) pg/l 0,50 0,45 0,40
Krom (Cr) pg/l 25 15 10
Nickel (Ni) pg/l 30 20 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,1 0,05 0,03
fljusg’tzr;ie(gg) mg/l 100 50 40
Oljeindex (Olja) mg/| 1,00 0,50 0,40
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,1 0,05 0,03

*Alla 6vriga vattenférekomster inom Vasteras kommun

VA-huvudmannen, Malarenergi

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi (2024) ska dagvattenatgarderna folja Vasteras
stads dagvattenpolicy genom att utflédet fr&n planomradet inte ar storre an
naturmarksavrinning vid det dimensionerande regnet. For planomradet antas det
motsvara ett utflode som uppgar till maximalt 15 I/s, ha vid ett 10-arsregn.

Smaéhus (enbostadshus, radhus, parhus, kedjehus) bor om méjligt férdréja takvatten ovan
mark inom den egna fastigheten. For dvriga ar kravet att utflodet fran fastigheten
begransas till 15 I/s, ha (10-ars regn).

Markavvattningsforetaget har ett maxfléde pé 1,2 I/s, ha for de aktuella strackorna dar
dagvatten fran planomradet ansluter.

VA-huvudmannen Malarenergi (2024) har foreslagit att utflodet fran planomradet som
leds till markavvattningsforetaget begransas till ett 10-arsregn.

For att forhindra att naturdagvatten fran uppstromsliggande rinner in i planomradet och
belastar ledningsnéatet och planerad fordrojningsanlaggning behdver naturdagvattnet
fordrojas innan det leds in i planomradet. Det dagvatten som rinner in fran naturmarken
ska precis som planomradet fordrojas ner till 1,2 I/s, ha vid ett 10-arsregn enligt
dimensionering fran markavvattningsforetaget.
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2.4
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Dagvattenhantering Trafikverket

Enligt Trafikverkets publikation TRVINFRA-00231 "Avvattning, Dimensionering och
utformning” galler féljande dimensioneringsgrunder: "For situation som kan paverka
stadga, bestandighet och barighet ska aterkomsttid lagst 50 ar valjas” och "For situation
som kan orsaka annan skada ska aterkomsttid lagst 50 ar véljas.” Da avrinning fran
planomradet foreslas anslutas mot Trafikverkets trummor under Johannisbergsvagen bor
fordrojning beraknas utifran att flodet inte 6kar mot nuvarande flode vid en aterkomsttid
pa 50 ar.

Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr dven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
Oversvamning i befintliga samhallen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

P110 definierar vilka aterkomsttider som ska gélla i olika typer av bebyggelse. Aktuellt
omrade bor dimensioneras for 10 ars aterkomsttid for tryckniva i markyta och 2 ars
aterkomsttid for fylld ledning. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar
Svenskt Vatten aven att nederbordsintensiteten ska 6kas med 25 % i berakningar da
utredning av dagvattenfragan sker. Da nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa
en grundlaggande fraga att husgrunder och byggnader inte éversvammas da kapaciteten
i ledningar och 6ppna diken dverskrids. Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur
byggnader ska hojdséattas sa att ytligt rinnande dagvatten fran kraftiga skyfall kan rinna
undan utan att skada bebyggelse.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer anvands som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten. Normerna
uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Faststéllda
MKN finns for alla ytvatten som definierats som vattenférekomster.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen
under 2015 far inte tillstand ges till verksamheter om de riskerar att orsaka en férsamring
av en vattenférekomsts status. Det inkluderar &ven férsamringar av status for enskilda
kvalitetsfaktorer (t.ex. néaringsdmnen).
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3 Forutsattningar

3.1 Omradesbeskrivning och planférslag

Aktuellt planomrade (Figur 1) omfattar ca 13,5 hektar och ar lokaliserat ca 9 km sdder om
centrala Vasteras (Figur 2). Norr om det befintliga bostadsomradet Eriksbo park ligger det
aktuella planomradet som innefattar fastigheterna Barkaroby 6:72 samt Barkartby
15:196. Omradet bestar idag till storre del av skogs- och jordbruksmark.

Detaljplanen syftar till att géra omradet mojlig for bostadsbebyggelse i form av villor,
kedjehus/parhus/radhus och en férskola. | Figur 3 visas en forsta enklare skiss av
planerad utformning av planomradet.

0 0,05 0,1Kilometer
e |

Teckenférklaring
1 Plangrins

Figur 1. Planomradet fore exploatering (Lantmaéteriet, 2024).
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3.2 Recipient och miljokvalitetsnormer

Enligt lansstyrelsens kartering av delavrinningsomraden beddms recipient for ytavrinning
frn planomradet vara Malaren-Vasterasfjarden (SE660385-154 097).
Delavrinningsomradet till recipienten som planomradet tillhor har en area pa ca 9 km?2.

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvands som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten.
Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.

Vasterasfjarden ekologiska status ar idag otillfredsstallande pa grund av vaxtplankton
(Naringsamnespaverkan vaxtplankton och totalbiomassa) och ljusforhallanden. Kemiska
statusen uppnar ej god. Kvalitetsnormen ar att god ekologisk status ska uppnas senast
2033 samt att kemisk ytvattenstatus ska uppna god. Med undantag for amnena bromerad
difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

N

Ekbacker

Enhagen

Barkaro

parkar

Tido-Lindo

Figur 4. Aktuellt planomrade (r6d markering) och delavrinningsomradet (turkos markering) till
recipienten (SMHI, 2022)
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3.3 Geologi och grundvatten

Analys av planomradets jordarter har utforts utifrin SGU:s jordartskarta och resultatet
visas i Figur 5. Planomradet bestar till stérsta del av glacial lera. Inom planomradet
forekommer ocksa omraden med sandig moran, storblockig yta, postglacial finsand och
moranrygg. Jorddjupet varierar mellan 3-5 m enligt SGU:s modell fér jorddjup.

I omraden med lera ar vanligen férutsattningarna for infiltration av dagvatten begransad
da infiltrationskapacitet hos lera oftast ar lag eller valdigt 1ag.

g

s

0 005 0,1Kiometer ’@S&P . o complon s conviir i s oo

f———

Teckenforklaring

[ Plangrans Glacial lera Blockrik yta
Postgladal finsand Storblockig yta
Sandig moran - Moranryag

Figur 5. Jordarter inom planomradet (SGU, 2024).

Information om grundvattennivderna inom planomradet kan ha stor betydelse vid
utformning av omradet, samt vid planering och anlaggning av framtida
dagvattenanlaggningar. WSP har under 2022 och 2024 genomfort en geoteknisk
utredning. Fyra grundvattenror har tidigare installerats inom och i narhet av planomradet
de har nu kompletterats med ytterligare fyra grundvattenror. Matning i réren kommer ske
varannan manad fram till sommaren 2025. | tre av punkterna har artesiskt grundvatten
uppmatts, vilket innebar att grundvattentrycket ligger 6ver markytan. | Tabell 2 visas
uppmatta grundvattennivaer och i Figur 6 visas grundvattenrérens placeringar. For mer
information kring grundvattenmétningarna hanvisas till den geotekniska utredningen.
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Tabell 2. Uppmatta grundvattennivaer inom och i narhet av planomradet.

Markteknisk undersékningsrapport (MUR)- Geoteknik. (WSP, 2022)

Tabell hamtad fran

[ -

,% ™ 22Wo96v

1950086V

L B
t { |
s § o7

Gvr-ID Markniva | Datum Djup GV-niva Kommentar
[RH avlasning under [RH 2000]
2000] [AAAA-MM- | markyta
DD] [m]
2019-10-22 |6,7 -3,2 Ej stabiliserat
19S002GV | +3,6 -
2022-04-11 | +0,2 +3,8 Artesiskt grundvatten
2022-06-14 | +0,1 +3,7 Artesiskt grundvatten
2022-07-22 |0,1 +3,5
19S005GV | +2,7  |2019-12-04 |+0,5 | +3,2 Artesiskt grundvatten.
Borttaget
Artesiskt grundvatten.
19S008GV | +4,6 2019-12-04 |+0,3 +4,9 Borttaget.
2022-03-30 |0,7 +3,6
22W09GV | +4,3
2022-04-11 |0,3 +4,0
2022-06-14 +3,9
2022-07-22 +4,0

Figur 6. Lokalisering av grundvattenroér inom och i narhet av planomradet (WSP, 2022).
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3.4 Dagvattenhantering idag

Idag finns inget kommunalt dagvattennat inom planomradet. Dagvatten avrinner ytligt fran
skogsmarken i sydlig riktning mot Eriksbo park. | den norra delen av det befintliga
bostadsomréadet finns en torr fordrojningsdamm som fordrojer naturvattnet innan det leds
igenom bostadsomradet, via kanten pa &kermarken och ner i en brunn/ ledning (en pa
var sida vagen) som leds under vag 537 och vidare i dkerdraneringen (som ocksa ar ett
markavvattningsforetag) mot Malaren. Cirka 250 m norr om de férsta brunnarna finns
ytterligare brunnar (pa var sida om vagen) som leds till akerdraneringen. | Figur 7, Figur 8
och Figur 9 visas brunnarnas placering, dimensioner, nivder samt bilder. | Figur 11 visas
dagvattnets vag fran planomrédet till recipienten Malaren.

. T

e
Teckenforklaring

[ Plangréns @ Damm
- Befintliga diken

Figur 7. Oversiktsbil ver damm, befintliga diken samt brunnar.
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Brunn 1

1.8900
VG +1,29
0K +3,08

nl 1+1,69
inl 2 +2,08
inl 3 0’\,69
inl & +1,88
utl +1.35

Figur 8. Utformning och nivaer for de fyra brunnarna.

Figur 9; Foton fé d ra brunnarna.

B3op

Uitke

B150

Sandfylld, inlopp e dterfunnet

Brunn 4
L B600
VG +1,01
OK +2,90
utl »1‘/—2
Brunn 2

7. B900
VG Sandfang +0,93
OK +2,99

Inl +1,08
utl +158
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3.4.1 Markavvattningsforetag

Vid den Gstra gransen till planomradet finns ett batnadsomrade till
markavvattningsforetaget Fullerd df nr 1-6 1950. Fullerd df 6vergar sedan till
markavvattningsforetaget Fullerd inv nr 1 &r 1937. Ett markavvattningsforetag innebar
normalt att flodet till foretaget inte far oka vid en exploatering. Dock innebar en
exploatering att flodena kommer att 6ka vid storre regn da dimensioneringen av
dagvattensystemet 6verskrids. | Figur 10 visas avvattningsforetagen och
batnadsomradena.

Idag &r avrinningsomradet till punkten dar markavvattningsforetaget Fullero df nr 1-6
1950 och Fullerd inv nr 1 ar 1937 slutar ca 1,67 km2. Planomradet som &r ca 13,19 ha
kommer att bebyggas med 8,4 ha. Den yta som kommer bebyggas och férvantas 6ka
belastningen pa markavvattningsforetagen efter exploateringen motsvarar ca 5 % av
markavvattningsforetagets avrinningsomrade. Vilket kan anses vara en liten del.

Teckenférklaring
[ Plangréns [C7] Bétnadsomrdden
© Brunn —— Markavvattning

Figur 10. Blarandiga falt visar batnadsomraden fér markavvattningsforetagen, rosa markeringar
visar brunnarnas lagen (Lansstyrelsen, 2024).
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3.5

4.1

‘ e
0 0,1 0,2Kilometer
A

Teckenforklaring

[ Plangréns = Dike
@ Brunn
Figur 11. Dagvattnets vag fran planomradet till recipienten Malaren.

Ovrigt

Inom planomradet finns enligt Lansstyrelsens Webbgis inga kanda yt- eller
grundvattenférekomster, vattenskyddsomraden, naturreservat, fornlamningar eller
potentiellt fororenat omrade.

Analyser

Flédesvagar, lagpunktsanalys och avrinningsomraden

Utifran befintlig utformning av omradet och tillgangliga hojddata har en analys av
flodesvagar och lagpunkter vid extrema regnhandelser utforts (med en nederbérd pa 150
mm. Képenhamnsregnet (2011) ar den mest extrema korttidsnederbdrd som observerats
i var klimatzon, 150 mm under tva timmar. 140 mm under samma tid motsvarar ungefar
ett 1000-arsregn utan klimatfaktor). | Figur 12 visas lagpunkter och ytliga flodesvagar
inom planomradet vid dessa handelser. Dagvattnet inom omradet rinner vid kraftiga regn
(d& dagvattensystemen ar fyllda) ytligt generellt i sydlig och 6stlig riktning. Inom
planomradet finns ett par mindre l&gpunkter samt en storre lagpunkt dar vatten vid
kraftiga regn (eller andra héandelser som forhindrar vattnet att rinna i trummorna under
vag 537) kan stélla sig till ett djup om ca 1 m (i diket vid den norra trumman). Vattnet
braddar 6ver vagen vid nivan +3,08.
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Figur 12. Lagpunkter och ytliga flodesvagar vid kraftiga regn (Scalgo, 2024).

| dagslaget avvattnas planomradet via ett avrinningsomrade med en storlek av ca 52 ha. |
Figur 13 visas avrinningsomradena. Norr om planomradet vid Barkard Eriksbo finns en
fastighet som tidigare vart en plantskola, dagvattenhanteringen fér det omradet ar i
dagslaget okand.

Idag avvattnas skogsomradet norr om planen igenom planomradet vid extrema
regnhandelser (se vit markering i Figur 13). Vid exploatering av omradet behover det tas
hansyn till att vattnet aven i framtiden kan ta sig igenom omradet utan att skada planerad
bebyggelse samt bebyggelsen nedstroms, se mer i avsnitt 6.
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Teckenforklaring

[ Plangréans ___ Flodesvéagar vid Avrinningsomréde Naturmark vast
skyfall Naturmarksavrinning /7~ Naturmark ést
Flodesriktning till planomrade

Figur 13. Avrinningsomradet inom planomradet. BIa linjer visar ytliga flodeslinjer vid extrema regn.
(Scalgo, 2024)
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4.2 Berakningar

Berakning av dagvattenfloden, fordréjningsvolymer och féroreningsbelastning utférdes
med hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v24.2.1)
Modellen ar ett planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av fléden och
koncentrationer av olika fororeningar kan utforas. Nédvandiga indata bestar av
nederbordsdata samt det aktuella omradets area och markanvéndning. Till berakningarna
nyttjar modellen schablonhalter av féroreningar baserade pa flodesproportionell
provtagning.

4.2.1 Indata

Arsnederbérden som anvénts till berakningar av féroreningar ar 593 mm
(drsmedelnederbord for SMHI:s station "Vasteras” korrigerad med en faktor 1,1 for
vindavdrift).

Berakningarna av dimensionerande dagvattenfloden fran planomradet gjordes utifran ett
regn med en aterkomsttid pa& 10- och 50 ar. En klimatfaktor p& 1,25 har anvants vid
berakningen av nederbordsintensitet efter exploatering. Floden berédknas med hjalp av
rationella metoden (flode = reducerad area x nederbdrdsintensitet x klimatfaktor).

Planomradet har efter exploatering delats in i tre omraden utifrAn majlig avliedning och
placering av fordréjningsatgarder, se Figur 14. | Tabell 3 redovisas rinnstracka och
rinnhastighet for respektive omrade fore och efter exploatering. | Tabell 4 redovisas
markanvandningen for hela planomradet, och for respektive omrade efter exploatering i
Tabell 5.

Teckenforklaring

[ Plangréns Omréde 1
Omréde 2
Omréde 3

Figur 14. Indelning av respektive delomrade.
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Tabell 3. Rinnstracka och rinnhastighet for respektive omrade fére och efter exploatering.

Omrade Skede Rinnstracka (m) Rinnhastighet (m/s) Rinntid (min)
. Fore exploatering 340 0,1 57
Omrade 1
Efter exploatering 510 0,5 17
. Fore exploatering 280 0,1 47
Omrade 2 )
Efter exploatering 330 0,5 11
. Fore exploatering 270 0,1 45
Omrade 3 )
Efter exploatering 460 0,5 15
Tabell 4. Markanvandningar for planomradet fére och efter exploatering.
Markanvandning Avrinnings
fore exploatering '?rzz‘)"l koefficient Rec(ir.]grea
(hela planomradet) ()
Skogsmark 7,37 0,1 0,74
Akermark 5,95 0,1 0,60
Takyta 0,03 0,9 0,03
Vag 0,15 0,8 0,12
Totalt 13,5 0,11 1,49
Markanvandnlr)g Area Avrln_nl_ngs Red. Area
efter exploatering (ha) koefficient (ha)
(hela planomradet) @
Skogsmark 4,80 0,1 0,48
Takyta 0,04 0,9 0,04
Vag 0,15 0,8 0,12
Lokalgata 1,89 0,8 1,51
Gang och cykelvag 0,20 0,8 0,16
Villaomrade 5,34 0,19 1,01
Forskola 1,0 0,5 0,50
Grusyta 0,04 0,4 0,02
Asfaltsyta 0,04 0,8 0,03
Totalt 13,5 0,29 3,87
19(34)
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Tabell 5 . Markanvandningar efter exploatering for respektive omréade.

Delomrade Markanvéandning Area Avrinnings Red. Area

efter exploatering (ha) koefficient (ha)
P

Omrade 1 Skogsmark 1,78 0,1 0,18
Takyta 0,01 0,9 0,01
Villaomrade 3,14 0,19 0,60
Gata 0,95 0,8 0,76
Grusyta 0,01 0,4 0,004
Asfaltsyta 0,02 0,8 0,02
Totalt 5,91 0,27 1,57

Omréde 2 Skogsmark 1,99 0,1 0,20
Takyta 0,02 0,9 0,02
Villaomréade 1,29 0,19 0,25
Gata 0,26 0,8 0,21
Gang och cykelvag 0,20 0,8 0,16
Vag 0,08 0,8 0,06
Grusyta 0,02 0,4 0,01
Asfaltsyta 0,01 0,8 0,01
Totalt 3,87 0,24 0,92

Omréde 3 Skogsmark 1,03 0,1 0,10
Takyta 0,01 0,9 0,01
Villaomréade 0,91 0,19 0,17
Forskola 1,0 0,5 0,50
Gata 0,68 0,8 0,54
Vag 0,07 0,8 0,06
Grusyta 0,01 0,4 0,004
Asfaltsyta 0,01 0,8 0,01
Totalt 3,72 0,37 1,39

Tabell 6. Markanvandningar for avrinningsomraden uppstroms planomradet, se Figur 13. Vid
berakningar av dimensionerande flode fran enbart naturmark beréknas avrinningskoefficient fram
utifran en empirisk funktion i P110. Dar det dimensionerande flodet berdknas utifran sambandet
mellan uppmétta fléden fran naturmarksomraden och dess area.

Delomrade Markanvéandning Area Avrinnings Red. Area

efter exploatering (ha) koefficient (ha)
P

Naturmark vast Skogsmark 7,83 0,46 3,6
Totalt 7,83 0,46 3,6

Naturmark 6st Skogsmark 5,22 0,37 1,93
Totalt 5,22 0,37 1,93
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4.2.2 Resultat av dagvattenfloden och behov av férdréjning

Beraknade dimensionerande floden ut fran respektive delomrade vid ett 10- och 50-
arsregn redovisas i Tabell 7. Klimatfaktor 1,0 har anvéants for att berakna floden fore
exploatering. Klimatfaktor 1,25 har anvénts for att berékna fléden efter exploatering.

Fordorjningsvolymen for respektive delomrade har beraknats utifran att utflodet efter
exploatering inte far 6ka vid ett 50-ars regn. Fordrgjningsvolymen vid ett 10-arsregn ar
beraknat efter ett maximalt utflode pa 15 I/s, ha och 1,2 I/s, ha, de redovisas i Tabell 8.

Tabell 7. Dimensionerande floden fore och efter exploatering for respektive omrade.

Omrade Aterkomsttid Flode (I/s) Flode (I/s)
(ar) Fore exploatering Efter exploatering
10 44 330
Omrade 1
50 74 560
10 38 250
Omréade 2
50 64 420
i 10 37 310
Omrade 3
50 62 530
Naturmark 10 170 220
vast
Naturmark 10 150 190
Ost

Tabell 8. Erforderlig fordrojningsvolym for respektive omrade, dar utslappskravet for
markavvattningsforetaget blir dimensionerande.

Aterkomsttid Maximalt utfléde  Fordrojningsvolym

Omrade (51) (|/S) (m3)

10* 7 820

Omrade 1 10+ 89 270

5O 74 670

10* 5 450

Omréde 2 10%* 58 158

SO 64 330

10 45 790

Omréde 3 10 56 300

B 62 610

Totalt 10* 16,5 2060

Naturmark 10* 15,6 2300
vast+0st

*Beraknat utifran utslappskravet 1,2 I/s, ha
**Beraknat utifrdn utslappskravet 15 I/s, ha
***Beraknat utifran utslappskravet att flddet inte far 6ka mot nuvarande flode
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4.2.3 Modellerade féororeningsméngder och halter

Resultatet fran StormTac-modelleringen har sammanstallts i Tabell 9 for att jamfora
nuvarande och kommande exploaterings fororeningshalter och mangder i utgaende
dagvatten.

Med planerad markanvandning visar modelleringen att féroreningsbelastningen (méngd
kg/ar) av alla amnen férutom kvave (N) okar efter exploateringen. En minskning av kvave
kan bero pa att marktypen "akermark” i StormTac har hégre halter av kvave an vad valda
markanvandningar efter exploatering har. Okningen av resterande amnen forklaras
genom att en stdrre yta an vid befintlig markanvandning kommer anldggas med
hardgjorda ytor och medfor darfor en 6kad avrinning och 6kad féroreningstransport.

Modelleringen visar att inga riktvarden 6éverskrids fore eller efter exploatering (fore
rening).

Tabell 9. Féroreningshalter for planomradet fére och efter exploatering.

Fore Efter
exploatering exploatering
Amne  Riktvarde Halt Mangd Halt Mangd
(ng/) (ng/) (kg/ér) (ng/) (kg/ar)
P 250 92 24 120 3,9
N 3500 2 300 57 1300 43
Pb 15 54 0,13 51 0,16
Cu 40 9,0 0,22 16 0,50
Zn 150 17 0,42 38 1,2
Cd 0,5 0,12 0,0030 0,25 0,0078
Cr 25 2,8 0,069 4.9 0,15
Ni 30 29 0,070 4.9 0,16
Hg 0,1 0,0089 0,00022 0,034 0,0011
SS 100 000 51 000 1200 43 000 1400
Olja 1000 170 4,2 430 14
PAH16 - 0,076 0,0018 0,27 0,0086
BaP 0,1 0,0087 0,00021 0,015 0,00047
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5 Forslag till systemldsning

Berakningar av dagvattenfloden och foéroreningsbelastning visar att dagvatten fran
planomradet behover fordréjas och renas for att na de krav som definierats ur
dagvattensynpunkt. Atgarderna behéver dimensioneras utifrén att flodet fran planomrédet
begransas till maximalt 15 I/s, ha och 1,2 I/s, ha vid ett 10-arsregn samt att flodet inte
Okar i jamforelse mot nulaget vid ett 50-arsregn. Dar flodet for markavvattningsforetaget
blir dimensionerande.

Den totala fordrojningsvolymen som behovs for att uppna rekommendationerna ar 2060
m?3 for 10-arsregnet. Smahus (enbostadshus, radhus, parhus, kedjehus) bor fordroja
takvatten ovan mark inom den egna fastigheten. For Gvriga ar kravet att utflodet fran
fastigheten begransas till 15 I/s, ha (10-ars regn).

For att fordroja och rena dagvattnet frdn gatorna inom planomradet foreslas
dagvattenatgarder i form av grusdiken langs med lokalgator, gang- och cykelvag och
huvudgatan inom omrédet. Ovre delen av diket féreslas utformas som en skalad yta av
grés och resterande del av diket ar fylld med makadam. Tva torrdammar foreslas i dstra
delen av planomradet for fordrojning innan dagvattnet avleds till Trafikverkets vagdike. |
Figur 15 visas forslag till systemlosning for dagvattenhanteringen inom planomradet.

) \ P e \

X 1 'N
\
\

A

Teckenférklaring

3 Plangrins Dike Dike g8ng och
Omréide 1 «=== Dike lokalgata Cykelvag
Omride 2 Befintligt dike == Dike huvudgata
Omrdde 3 Befintlig damm Torrdamm

Figur 15. Oversiktliga forslag till systemlésning inom planomrade.
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5.1 FOrdrdjning i torrdamm

For att inte oka flodena till markavvattningsforetaget (och Trafikverkets vagtrummor)
behovs fordrojning av 10-arsregnet som blir dimensionerande. For hela planomradet
behovs en total fordréjningsvolm pa 2060 m3 vid ett 10-arsregn (maxutflode 16 I/s).
Fordrojning foreslas i en torrdamm i den 6stra delen av planomradet. Med foreslagen
utformning kravs en yta om ca 6000 m?2,

Till torrdammen i nordost leds vatten fran omrade 1, 2 och 3. Utloppet frAn dammen
foreslas strypas till 16,5 I/s (motsvarande 1,2 I/s, ha vid ett 10-arsregn) innan det slapps
till Trafikverkets vagtrumma i 6st.

Dagvattnet foreslas ledas in till dammen fran befintligt dike/ vagdike. Inom omradet dar
dammen foreslas anlaggas finns hogt grundvatten (artesiskt), darfor foreslas dammen
anlaggas med vallar for att sakerstélla att volymen far plats samt for att undvika
schaktning. Vallarna har i utredningen lagts med en 6vre niva pa +3.14 m. | Figur 16
visas en profil dver foreslagen utformning med vallar med nuvarande héjdsattning i
omradet.

Figur 16. Sektion over foreslagen torrdamm med uppbyggnad av vallar. Profilen (rétt streck) &r
dragen i riktning fran norr till soder.
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5.2

Omrade 1 (blatt)

Fordrojning av dagvatten fran omrade 1 kan omhandertas utifran tva alternativ. | bada
alternativen foreslas dagvatten fran gatorna renas och férdréjas i makadamdiken langs
med lokalgatorna och huvudgatan inom omradet och bostaderna inom omradet foreslas
ta om hand sitt dagvatten fran tak lokalt via utkastare. Anslutning till kommunalt
dagvattennat ska finnas enligt Malarenergi.

Alternativ 1

Efter fordrojning och rening (gatuvatten) i makadamdiken langs med gatorna leds vattnet
ned till ett avskarande dike (orange och vit streckad linje Figur 15) vid den s6dra
plangransen. 3,5 m foreslas reserveras for dikets placering, flodet till diket ar beréknat for
ett 100-arsregn (avrinningsomradet uppstroms ar medraknat). Foreslaget dike ansluter
sedan till befintligt dike langs med den sddra plangransen. Diket ansluts till féreslagen
torrdamm i syddstra delen av planomradet innan det slapps till Trafikverkets vagtrummor i
Ost.

Alternativ 2

Efter fordréjning och rening (gatuvatten) i makadamdiken langs med gatorna leds vattnet
ned till ett dike (orange och vit streckad linje i Figur 15) vid den stdra plangrénsen.

Vattnet leds sedan till befintlig dagvattendamm, séder om omradet. Dammen &r i dag
dimensionerad for fordréjning av den befintliga naturmarken. Dammens kapacitet
behodver utredas for att se om det ar majligt att fortséatta leda dagvattnet dit (med
fordréjning i planerade vagdiken fore) med dagens utformning. Dagvattnet leds vidare i
ett befintligt dike som leder vattnet genom bostadsomradet sdder om planomradet. Diket
ansluter sedan till diket som gar efter plangransen i séder och vidare till féreslagen
torrdamm i syddst innan det slapps till Trafikverkets vagdiken dster om planomradet.
Malarenergi ager idag dagvattennatet i det befintliga bostadsomradet soder om
planomradet som upptogs inom verksamhetsomrade 2023.

De olika alternativen behdver utredas mer for att se genomforbarheterna i férslagen med
tankt hojdsattning av omradet.

For att inte riskera att dagvatten fran den véastra delen av planomradet rinner in i det
befintliga bostadsomradet foreslas ett avskarande dike (orange-vit streckade linjen i Figur
15) langs den stdra plangransen oavsett vilket alternativ som valjs.

Dike langs med lokalgata och huvudgata

For att omhanderta dagvattnet fran gatorna (0,95 ha) inom omrade 1 kravs en total
fordrojningsvolym om 230 m3vid en aterkomsttid pa 10 &r och ett maxutflode pa 14 I/s.

En foreslagen utformning med ett djup p& 0,7 m, bredd pa 1 m, makadamporositet p&
30% och en langd pa 600 m fas en fordrojningsvolym av ca 124 m3 i dikena langs med
lokalgatorna inom omradet.
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5.3
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Utifran ett djup pa 0,76 m, bredd pa 1,5 m, makadamporositet pa 30% och en langd pa
630 m fas en fordréjningsvolym av ca 232 m? i dikena langs med huvudgatan inom
omradet.

Med foreslagen utformning ar den uppskattade férdrojningsvolymen for lokalgatorna och
huvudgatan ca 346 m3. P& grund av infartsvagar till planerad bebyggelse samt
langdslutningen av dikena kommer den tillgéngliga fordréjningsvolymen att minska,
genom att dela upp diket i flera sektioner kan en storre volym erhallas. Utformningen av
dikena inom omrédet behover utredas vidare vid detaljprojektering.

Lagstrak mellan tomter

| den vastra delen av omrade 1 kommer det enligt planerad hojdsattning av gatorna och
nuvarande hojdsattning vara svart att leda ut dagvatten fran hela tomterna mot
angransande gata. Mellan tomterna foreslas darav ett lagstrak for att leda vattnet bort
fran omradet utan att behtva leda in dagvatten pa angransande tomter. D& det enbart
aller nagra fatal tomter behover lagstraket utifran ett dagvattenperspektiv inte vara sa
stort. Daremot kan sektionen behéva goras stérre med anledning av de stora
hojdskillnaderna i omradet. Detta behover samordnas med markprojektor.

Fordrojning av naturdagvatten

For att omhanderta och fordroja det naturdagvatten som idag rinner in i planomradet i
norr foreslas en torrdamm norr om plangransen, se Figur 15. For att inte belasta den
foreslagna dammen i oster eller markavvattningsforetaget nedstréms behover ocksa
naturvattnet férdrojas ner till markavvattningsforetagets dimensionering, det vill séga 1,2
I/s, ha vid ett 10-arsregn. Utifran det kravs en fordrojningsvolym om 2300 m3. Med ett
medelvattendjup om 1,25 m krévs en yta om 1840 m2. For att samla upp dagvatten fran
bada flodesvagarna foreslas ett dike langs med plangransen som samlar upp dagvattnet
och leder det till dammen.

Omrade 2 (rosa)

Dagvatten fran gatorna foreslas renas och fordrojas i makadamdiken langs med
lokalgatorna och huvudgatan inom omradet.

Bostaderna inom omradet foreslas ta om hand sitt dagvatten fran tak lokalt via utkastare.
Anslutning till kommunalt dagvattennét ska finnas enligt Mélarenergi.

For att fordroja dagvatten fran fastigheterna vid ett 10-arsregn planeras fordrojning i
torrdamm, se avsnitt 5.1.

Dike langs med lokalgata och huvudgata

For att omhanderta dagvattnet fran gatorna inom omrade 2 kravs en total
fordrojningsvolym om 130 m3vid ett 10-arsregn och ett maximalt utflode pa 8 I/s.

En foreslagen utformning med ett djup p& 0,7 m, bredd pa 1 m, makadamporositet p&
30% och en langd pa 260 m far man en fordrojningsvolym av ca 44 m? i dikena langs
med lokalgatorna inom omradet.
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5.4

Utifran ett djup pa 0,76 m, bredd pa 1,5 m, makadamporositet pa 30% och en langd pa
300 m far man en fordrojningsvolym av ca 110 m3 i dikena langs med huvudgatan inom
omradet.

Med foreslagen utformning ar den uppskattade férdrojningsvolymen for lokalgatorna och
huvudgatan ca 154 m3. Pa grund av infartsvagar till planerad bebyggelse samt
langdslutningen av dikena kommer den tillgangliga fordréjningsvolymen att minska,
genom att dela upp diket i flera sektioner kan en storre volym erhallas. Utformningen av
dikena inom omradet behdver utredas vidare vid detaljprojektering.

Omrade 3 (gront)

Dagvatten fran gatorna foreslas renas och fordrojas i makadamdiken langs med
lokalgatorna och huvudgatan inom omradet.

Bostaderna inom omradet foreslas ta om hand sitt dagvatten fran tak lokalt via utkastare.
Anslutning till kommunalt dagvattennéat ska finnas enligt Malarenergi. Férskolan bor
begransa flodet ut fran fastigheten till 15 I/s, ha (10-ars regn).

For att fordroja dagvattnet vid ett 10-arsregn planeras fordrojning i torrdamm, se avsnitt
5.1.

Dike langs med lokalgata och huvudgata

For att omhanderta dagvattnet fran gatorna inom omrade 3 kravs en total
fordrojningsvolym om 180 m3vid ett 10-arsregn med ett maxutflode pa 11 I/s.

En foreslagen utformning med ett djup pa& 0,7 m, bredd pa 1 m, makadamporositet pa
30% och en langd pa& 110 m far man en fordrojningsvolym av ca 37 m? i dikena langs
med lokalgatorna inom omréadet.

Utifrén ett djup p& 0,76 m, bredd pa 1,5 m, makadamporositet pa 30% och en langd pa
760 m far man en fordrojningsvolym av ca 280 m? i dikena langs med huvudgatan inom
omradet.

Med foreslagen utformning ar den uppskattade fordrdjningsvolymen for lokalgatorna och
huvudgatan ca 294 m3. P& grund av infartsvagar till planerad bebyggelse samt
langdslutningen av dikena kommer den tillgangliga foérdrojningsvolymen att minska,
genom att dela upp diket i flera sektioner kan en stérre volym erhéallas. Utformningen av
dikena inom omradet behéver utredas vidare vid detaljprojektering.

Ovriga forslag

Dagvatten fran gator och storre parkeringsytor (exempelvis forskolan) inom planomradet
antas bidra med den storsta andelen féroreningar. For rening och fordréjning av dessa
kan anlaggningar som exempelvis makadamdiken, svackdiken, nedsankta véaxtbaddar
eller trad i skelettjord anvandas.

Dagvatten inom forskolegarden kan hanteras med exempelvis vaxtbaddar. Vid utformning
av garden kan dagvattnet ses som en resurs genom att skapa miljoer som inbjuder till lek.
Detta kan goras genom att leda vattnet pa ytan i rannor.
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Dar Malarenergi har en anléaggning (ledning eller dike) i angrénsning till fastighetsgréanser
behdvs en yta om minst 6 m for att kunna schakta samt fér skétsel och drift av
anlaggningen.

5.5 Diken

Diken fungerar bade som transportsystem och som renings- och
fordrojningsanlaggningar. De kan utformas pa olika satt beroende pa i vilken miljo de ska
vara och vilka syften som finns for diket, exempelvis dppna eller fyllda med makadam.

Ovre delen av diket féreslas utformas som en skalad yta av gras, och resterande del av
diket fylld med makadam. Den skalade ytan behdévs for att flodena ska ta sig fram och for
att 6ka den tillgangliga foérdréjningsvolymen, se enkel principskiss i Figur 17.

el

Figur 17. Principskiss for ett grusdike med skalad yta, ej skalenlig.

Vid dimensionering av diken bor det stravas efter att, i man av plats, ge diken en bred
utformning som gynnar trog avledning och fastlaggning av sediment och darmed &ven
partikelbundna féroreningar i slanten. Slantlutningen fér 6ppna

diken rekommenderas vara <1:3. | Figur 18 visas ett exempel p& utformning av
makadamdike.

Figur 18. Exempel pd utformning av makadamdike i bostadsomrade.
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5.6 Oversvamningsyta/Torrdamm

Torra dammar ar skalformade gréna ytor som kan anvandas for att fordréja och rena
dagvattenfloden. Vid hdga floden bildas en tillfallig vattenspegel men vatten férsvinner
successivt da tillrinningen avtar och infiltrerar ner genom markytan eller rinner vidare mot
kommunal dagvattenledning. Vid begréansande infiltrationsmdjligheten kan vattnet ledas
bort via ett dike eller annat strypt utlopp eller férhéjt braddutlopp. Om vatten kan spridas
pa hela ytan sénks flodeshastigheten och det gynnar sedimentation av partikelbundna
féroreningar. Torrdammen har grasbevuxen botten och grasbevuxna slanter for att kunna
fungera som ett biofilter. Om anlaggningen téms genom att vattnet infiltrerar i marken kan
aven losta fororeningar avskiljas. Om det ofta ar hoga fléden och finns risk for staende
vatten rekommenderas att det finns braddutlopp i form av en kupolsil eller liknande. Figur
19 visar exempel pa torrdammar.

- o ; m

Figur 19. Exempel pa torrdamm. Den vanstra bilden visar en torrdamm i Slavstaparken i Uppsala
och &r belagen i ett bostadsomrade. Den hogra bilden visar en torrdamm (omradet dar véxtligheten
ar hogre) i industriomradet Bolanderna i Uppsala. Foto: Sweco.

Ju flackare slanter som anlaggs, desto enklare blir den mekaniska skétseln (Stockholm
Vatten och Avfall). Om man har en for brant slantlutning kan det vara sa att underhall
maste utféras for hand med trimmer eller rojsag. Vid etablering kravs regelbunden
bevattning och aterkommande kontroller av hur vaxtligheten utvecklar sig. Kontrollerna
bor fortskrida éver ett till tva ar for att ytterligare forsakras om att vaxterna tar sig.

Lopande underhall innefattar klippning. For att minska risk for lackage av
vaxtnaringsamnen kan klippt gras och annat rensas bort fran platsen. Sediment kan
behodva tommas regelbundet och det rekommenderas att inspektion och rensning av
inlopp och braddaviopp laggs in som en tillsynsatgard. Som regel ackumuleras
fororeningar direkt pa, eller nara filter-/inloppsytan och det ar ocksa har som
underhallsatgarder ska fokuseras. For att undvika lackage av vaxtnaringsamnen bor
g0dsling inte ske.
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5.7 Paverkan pa miljokvalitetsnormer for ytvatten

Ytvattens tillstdnd klassificeras enligt EU:s vattendirektiv med avseende pa ekologisk
status och pa kemisk ytvattenstatus. Kvalitetskraven (miljokvalitetsfaktorerna) for ytvatten
ska faststallas sa att tillstandet i vattenforekomsterna inte forsamras (férordning
2015:516), det sa kallade icke-forsamringskravet. Det innebar att ingen enskild kvalitets-
faktor far forsamras aven om det inte leder till att statusen forsamras med avseende pa
den sammanvéagda statusen. Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet galler for
vattenférekomsten som helhet.

| Tabell 10 visas modellerade féroreningsmangder for omradet efter att dagvattnet renats
i makadamdike och torrdamm i serie och i Tabell 11 visas modellerad reningseffekt for
rening i makadamdike och torrdamm.

Tabell 10. Féroreningsmangder fére och efter exploatering (fore och efter rening) i makadamdike
och dike i serie.

Fore Efter Efter
exploatering exploatering exploatering
(efter rening)
Amne Halt Méngd Halt Mangd Halt Méngd
(g/) (kg/ar) (ug/) (kg/ar) (ug/) (kg/ar)
P 92 2,4 120 3,9 93 3,0
N 2 300 57 1300 43 760 24
Pb 54 0,13 51 0,16 2,9 0,091
Cu 9,0 0,22 16 0,50 8,5 0,27
Zn 17 0,42 38 1,2 26 0,81
Cd 0,12 0,0030 0,25 0,0078 0,16 0,0050
Cr 2,8 0,069 4,9 0,15 2,2 0,071
Ni 29 0,070 4,9 0,16 2,7 0,085
Hg 0,0089 0,00022 0,034 0,0011 0,019 0,00061
SS 51 000 1200 43 000 1400 16 000 500
Olja 170 4,2 430 14 71 2,2
PAH16 0,076 0,0018 0,27 0,0086 0,16 0,0050
BaP 0,0087 0,00021 0,015 0,00047 0,0093 0,00029

Tabell 11. Reningseffekt i procent fér rening i makadamdike och torrdamm i serie.

P N Pb Cu 2zn Cd Cr N Hg SS Olia PAH16 BaP
23 44 43 46 33 36 53 47 45 64 84 42 38

De foreslagna atgarderna reducerar fororeningar i dagvatten. Vid exploatering av
naturmark ar det i stort sett omgjligt att nd samma féroreningshalter som fére
exploateringen. Efter exploatering férvantas en 6kning av mangden for 6 av de
undersokta &mnena. Foéroreningsutslapp ifran planomradena bedoms fortsatt efter
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exploatering kunna hallas pa en lag niva om de foreslagna atgarderna implementeras
och underhalls regelbundet for att uppratthalla deras funktion. Vattnet fran planomradet
kommer att renas innan det slapps fran omradet och féroreningarna fran omradet ar
dessutom en mycket liten del av den totala mangden fran recipientens hela
avrinningsomrade. Utifran detta bedéms planerad exploatering inte riskera att MKN
kommer forsamras. Forutom fordelarna inom avrinningshantering (sdsom rening) kan de
foreslagna losningarna bidra med en positiv inverkan p& omradets utseende och aven
biodiversitet om detta tas hansyn till vid utformning av anlaggningarna.

6 Principiell hojdsattning och skyfallshantering (100-arsregn)

Vid skyfall (100-arsregn) ska vattnet fran planomradet kunna ledas via sekundara
avledningsvagar sa att byggnader inte skadas. Inom planomradet behdver héjdsattningen
anpassas sa att vattnet vid extremregn leds bort fran byggnaderna. For att vatten inte ska
orsaka skada p& byggnaderna behéver dessa anlaggas minst 0,2 meter hdgre an
angransande gator eller andra skyfallsvagar samt 0,2 m over lagsta punkten (+3,4 m) pa
Johannisbergsvéagen.

Avledning av skyfall rekommenderas ske via gatorna inom planomradet. | Figur 20 visas
oversiktligt forslag till sekundéar avrinning inom planomradet vid extrema regn (100-
arsregn) da dagvattensystemen ar fulla (kapaciteten 6verskrids). Ett avskarande dike
langs med den nordvastra plangransen samlar upp dagvatten och hindrar det fran att
rinna in pa fastigheterna.

Mellan torrdammen i norr och lokalgatan behover det finnas ett strdk som kan leda
vattnet fran dammen da dess kapacitet 6verskrids. Med ett beraknat flode pa 590 I/s vid
ett 100-arsregn behovs en sektion med en bredd pa 4 m (flédesbredd 3,5 m, flddesdjup
pa 0,15 m och slantlutning 1:4).
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Figur 20. Forslag p& sekundéara avrinningsvagar vid skyfall (100-arsregn) da det allmanna

dagvattennatet ar fullt. De gula ytorna visar vart dagvatten vid kraftiga regn behdver kunna ta sig
fram och yta behdver reserveras mellan tomterna.

En val utformad och genomténkt hojdsattning av omradet ar en forutsattning for att
minimera risken for att skador p& bebyggelse ska uppsta vid handelse av kraftiga regn.
Med en planerad hojdsattning kan det sakerstéllas att vattnet inom omradet vid behov
styrs till platser dér det orsakar minst skada vid extrema nederbérdshandelser.

Hojdsattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 21. Detta motsvarar en
utkastare pa cirka 20 centimeter samtidigt som marken narmast fasad hardgors i syfte att
undvika belastning pa byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas till

2 procent de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter cirka 1-2 procent for att inte
riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.
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Utkastaren bér vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat flode
och undvika stank pa fasaden.

\ Marken narmast byggnaden hardgérs for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem.

é Marklutningen bér vara 2 procent de férsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand.

/ Yta for infiltration dar 6éversta lagret bér besta av
oy

— ) =

! =
Figur 21. Principiell hojdséattning enligt Alm och Pirard (2014).

Placeringen av byggnaderna maéste tillata att vattnet kan ta sig bort fran planomradet utan
att instangda omraden skapas. Skapas instangda omraden kan lokala éversvamningar
ske vid kraftiga regn.

7 Rekommendationer for fortsatt arbete relaterat till
dagvattenhantering

Vid arbetet med en detaljplan &r det grundlaggande att reglera den markanvandning som
kravs for att mojliggora foreslagen dagvattenhantering. Detta omfattar normalt att
reservera mark som behovs for dagvattenanlaggningar och sekundéra avrinningsvagar,
fastsla marknivaer samt i den man det ar nédvandigt att begransa bebyggelse eller
markytans utformning. | Figur 15 och Figur 20 ges ett forslag pa anlaggningar och ytor
som behover plats for att en tillfredstallande dagvattenhantering ska kunna erhallas inom
planomradena.

Nedan ger forslag pa planbestammelser som bor implementeras inom planomradena:
e Skyfallsvagar sakras

e Fardigt golv anlaggs minst 0,2 m éver angransande skyfallsvdg samt dver lagsta
punkten (+3.4 m) pa Johannisbergsvagen.

e Mark reserveras for dagvattenanlaggningar

Vid fortsatt arbete med planen &r det viktigt att atgarder for dagvatten foljs upp och
implementeras inom planomradet. Plats for fordréjnings- och reningsanlaggningar
behdver reserveras i plankartan.

Foreslagna dagvattenldsningar bor utredas mer detaljerat i projekteringsskede for att
sékerstalla genomforbarheten med omradets forutsattningar, framst den hoga
grundvattennivan i omradet. Ansvaret for drift och underhall behtver ocksa klarlaggas for
dagvattenanldggningarna.
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