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SAMMANFATTNING

Kopparlunden DP Ost ar den sista av fyra detaljplaneomraden inom stadsdelen
Kopparlunden, en stadsdel centralt i Vasteras stad dar ett stort dldre industriomrade
overgar till blandad bebyggelse med mycket bostader. Structor Mark Uppsala AB har
fatt i uppdrag av Corem AB att ta fram en dagvattenutredning for hela planomradet.
Syftet ar att utreda hur dagvattenfloden och féroreningsbelastning forandras i och med
den nya detaljplanen, samt foresld lamplig dagvattenhantering utifran gallande
rekommendationer, krav och riktlinjer.

Planomradet for DP Ost ar till ytan 4,4 hektar och utgors idag av storre byggnader med
verksamheter, tillnorande parkeringsytor och mindre gator. Planerad exploatering
innefattar nya bostader och verksamheter med tillhérande gardar, gator, allmanna
utrymmen som torgytor och parkytor. En befintlig byggnad kommer bevaras och
konverteras till forskola.

Dagvattnet fran Kopparlunden leds till Malaren via Vasterds hamnomrade. Vasterds
hamnomrade har délig ekologisk status och ej god kemisk status vid VISS senaste
statusklassning. Tidsfristen for att uppna mattlig ekologisk status har forlangts till 2033.

Kraven pa dagvattenhantering inom planomradet innebar utflodet fran kvartersmark
ska motsvara naturmarksavrinning (15 I/s ha) vilket ger en sammanlagd
fordrojningsvolym pa 670 m?. Géllande fororeningar ska utslappen klara riktvarden
som ar uppsatta i Vasterds dagvattenpolicy, enligt riktvardeskategori for direkt utslapp
till Malaren.

Resultat fran fororeningsberakningarna visar att fororeningsbelastningen fran
planomradet forvantas minska efter exploatering jamfort med befintlig situation aven
innan rening, vilket innebdar att detaljplanen inte beddms forsvara forutsattningen att
uppna MKN i recipienten. Forbattringen kan forklaras av den forandrade
markanvandningen dar befintligt industriomrdde med tillhérande parkeringsytor
ersatts av bostadsomraden, parker och torgytor.

Dagvattnet fran utredningsomradet foreslds fordrojas och renas i regnbaddar,
skelettjordsmagasin, underjordiska makadammagasin, kassettmagasin och eventuellt
grona tak. Med ratt utformning, skotsel och underhdll kan den har typen av
dagvattenanlaggningar aven skapa mervarden i form av estetiska varden, forbattrat
mikroklimat, bullerddmpning och bidra till 6kad biologisk mangfald.

Det finns Gversvamningsrisker inom utredningsomradet i befintlig situation. Brunnar
som ar kopplade till Emausbacken riskerar att bradda vid intensiva regn. Det passerar
aven en storre skyfallsvag i planomradets ostra del. Oversvamningsriskerna &r viktiga
att beakta i hojdsattningen av infarter och entréer langs med gatan dar skyfallsvagen
gar. Gatan behover ha stor kapacitet som ytlig avrinningsvag exempelvis genom
nivaskillnad till byggnader, kantstenar, bred sektion och svackdike.

| Kopparlunden DP Ost
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1. INLEDNING

| Vasteras planeras for en omvandling av stadsdelen Kopparlunden som har en central
plats i Vasterds industrihistoria. Tre detaljplaner; Norr, Mitt och Syd, vann laga kraft i
oktober 2021 och arbetet med den fjarde och sista detaljplanen, DP Ost, &r nu
pagdende.

Structor Mark Uppsala AB har fatt i uppdrag av Corem AB att ta fram en
dagvattenutredning for kvartersmark och allman platsmark inom Detaljplan
Kopparlunden Ost (DP Ost)', som idag innefattar fastigheterna Verkstaden 9 och
Verkstaden 11. Detaljplanen ska mojliggora utveckling av bostdder, verksamheter och
forskola.

Syftet med denna utredning ar att utreda hur dagvattenfloden och férorenings-
belastning forandras i och med den nya detaljplanen. Vidare foreslas l6sningar som
framjar en langsiktigt hallbar dagvattenhantering utifran gallande rekommendationer,
krav och riktlinjer for dagvatten och skyfall.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING
Kopparlunden ligger centralt i Vasterds och byggdes upp som industriomrade under
forra sekelskiftet men ar numera ett omrade med blandade verksamheter sasom
kontor, gym och handel i de gamla industrilokalerna. Enligt Vasteras stads oversiktsplan
2026 ar intentionen att stadsdelen Kopparlunden ska vidareutvecklas till en stadsdel
med bostader, arbetsplatser och kulturlokaler # dar manga av de historiska
byggnaderna bevaras.

Planomradet for DP Ost ar till ytan 4,4 hektar och utgors av storre byggnader med
verksamheter, tillhdrande parkeringsytor och mindre gator. Detaljplaneomradet
avgransas av Metallverksgatan vasterut, E18 norrut samt jarnvagen osterut. Den sodra
gransen gar langs med den sodra fasaden pd befintliga byggnaden inom
Verkstaden 11. Utredningsomradets geografiska lage i Vasterds och i Kopparlunden
visas i Figur 2-1.

' Detaljplan for Verkstaden 11, Ostra Kopparlunden, dp 1977. Tillganglig via
https://www.vasteras.se/bygga-bo-och-miljo/kommunens-planarbete/pagaende-planer/dp1977.htm!
2 Planprogram Kopparlunden s. 10 2016-02-09.

| Kopparlunden DP Ost



-|—-I— Kopparlunden DP Ost
S rUC Or 2024-03-28, rev 2025-10-10

s 6(37)

O TN
IO

e\ Acaz A

Figur 2-1. Lokalisering av utredningsomrddet i Visterds markerat med svart cirkel till véinster. Till hoger syns en
inzoomad bild av Kopparlunden dédr omrédesgrdnsen dr markerad med rott. Kartbild frén Eniro.

2.1.7. AVRINNINGSOMRADEN
Utredningsomradet ingdr i Emausbackens avrinningsomrade vilket omfattar en stor del
av Vasteras. Avrinningsomradet kan delas upp i flera delar, dar delavrinningomradet
langst uppstroms ansluts till en bergtunnel som mynnar i Svartan. Backen overgdr
langre soderut till en kulvert som passerar utredningsomradet och sedan mynnar i
Malaren. Naturliga delavrinningsomraden till Emausbéackens olika delar illustreras i
Figur 2-2. Hur stor kapacitet bergtunneln respektive kulverten har ar okant.

Ytavrinning inom utredningsomradet sker sdderut mot Vasterds hamnomrade till
Malaren, se Figur 2-3.

| Kopparlunden DP Ost
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Figur 2-2. | figuren visas avrinningsomréden inom och uppstréms utredningsomrédet. Det nordligaste
utmarkerade avrinningsomrddet pd kartan leder genom en bergtunnel (“inlopp bergtunnel”) och det mindre
avrinningsomrdadet | mitten, markerat i ljust bldtt, leds genom en kulvert (“inlopp kulvert”).

AN o / O /a1 e
Figur 2-3. Utredningsomrddet omfattas av tva ytliga avrinningsomréden vars fiédesvég nedstréms ansluter
séder om Kopparlunden och avrinner séderut mot Visterds hamnomréde.

| Kopparlunden DP Ost
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2.1.2. BEFINTLIGA VA-LEDNINGAR OCH DAGVATTENHANTERING
Befintliga, allmanna VA-ledningar (vatten, spillvatten och dagvatten) ar beldgna i
Metallverksgatan i vaster samt i omrade Oster om jarnvagen, se Figur 2-4. | nordsydlig
riktning genom utredningsomradet gar den kulverterade Emausbacken som planeras
laggas om i samband med exploateringen inom Kopparlunden.

S — f —

Figur 2-4. Befintliga VA-ledningar inom och i anslutning till planomrddet. Redovisas dven i ritningsbilaga
(Bilaga 4) till dagvattenutredningen.

| Kopparlunden DP Ost
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Figur 2-4 redovisar endast kommunala VA-ledningar, det finns aven privata VA-
ledningar inom fastigheterna som inte visas i ledningskartan. En grov samlingskarta for
hela Kopparlunden visas i gestaltningsprogrammet for allman platsmark?. Det bor
observeras att det dven har kan forekomma ytterligare ledningar inom planomradet
som inte finns redovisade i samlingsplanen. Hansyn till och hantering av befintliga
ledningar maste ske tidigt i kommande skeden av exploateringsprocessen, bade inom
allman platsmark och kvartersmark.

Inga kanda fordrojnings- eller reningsatgarder for dagvattnet finns inom planomradet
i befintlig situation. Dagvatten avleds till stor del ytledes mot rannstensbrunnar och
ledningsnat. Vad man vet sa leds inget dagvatten in i befintliga skelettjordar i gaturum.

2.1.3. PLANERAD EXPLOATERING

Detaljplanen syftar till att mojliggora utveckling av bostader och verksamheter i varierad
bebyggelse. En del av befintlig byggnad i sodra delen kommer att bevaras och
konverteras till forskola, kontor och centrumverksamheter. Forutom nya och befintliga
byggnader tillkommer &dven nya gardar, torg gator, allménna utrymmen och
parkeringar inom omradet. | vastra delen planeras ett parkstrak som ska ansluta till ny
gangbro 6ver E18. Garage planeras under de tvd norra kvarteren, i en vaning i sédra
och i tva vaningar i norra delen vilket gor att nivder pa gard och torg i norra delen
kommer vara betydligt hogre an dagens marknivaer. | Figur 2-5 visas plankarta ver
planerad situation.

3 Kopparlunden  Gestaltningsprogram Allmdn  plats Ledningar Kopparlunden - Befintliga ledningar
Kopparlunden., 2020-11-25, Sweco Architects AB
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-|—-I— Kopparlunden DP Ost
S rUC Or 2024-03-28, rev 2025-10-10

s10(37)

PLANKARTA
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Figur 2-5. lllustrationsbild och plankarta éver planerad situation. Plankarta utkast 2025-10-06.
2.2. RECIPIENT

2.2.1. RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER
Dagvattnet fran planomradet leds till Mdlaren, som ar recipient for dagvattnet fran
Kopparlunden, via Vasterds hamnomrade, vilket utgér en separat vattenforekomst i
VISS (SE660825-154247)*. Vid bedémning 2021 har Vasteras hamnomrade dalig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status?, vilket visas i Tabell 2-1.

4VISS (VattenInformationsSystem for Sverige). Mdlaren-Vdsterds hamnomr.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA60349805 (Hamtad 2024-01-11).
> Visterds stads handlingsplan for dagvatten 2022-2027, antagen 2023-03-09.

| Kopparlunden DP Ost
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Den ekologiska statusen i recipienten ar paverkad av hamnverksamhet, utslapp fran
industrier och stadsmiljo. Recipienten har dalig ekologisk status framst till foljd av
vaxtplankton samt svamplanets strukturer och funktion dar 75 procent av svamplanet
utgors av anlagda ytor och/eller aktivt brukad mark.

Enligt beslutade miljokvalitetsnormer (MKN) for Vasterds hamnomrade ska mattlig
ekologisk status uppnas till ar 2033. For kvalitetsfaktorer som inte ar direkt kopplade
till hamnverksamheten bedoms god ekologisk status kunna uppnas senast ar 2027. For
att uppna en overgripande god ekologisk status skulle dock omfattande atgarder for
hydromorfologiska forhallanden kravas, vilket skulle hindra hamnverksamheten och
anses vara ekonomiskt orimligt. Kravet ar darfor att mattlig ekologisk status ska uppnas
till ar 2027, i stéllet for god ekologisk status.

Att den kemiska statusen i recipienten inte uppnar god beror framst pa hoga halter
antracen, bromerad difenyleter, bly, blyféreningar, kvicksilver, kvicksilverféreningar,
PAH:er och tributyltennféreningar.

Enligt beslutad MKN ska god kemisk ytvattenstatus uppnas for Vasterds hamnomrade.
Undantag fran detta finns for bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar som har mindre stranga krav eftersom det anses omojligt att
sédnka dessa halter till de nivder som motsvarar god status. Aven antracen och
tributytennforeningar ar undantagna i form av tidsfrist till ar 2027 eftersom
paverkansbilden ar mycket komplex for dessa fororeningar och det kommer ta lang tid
att sanka halterna.

Vésterds hamnomrade ligger i anslutning till vattenférekomsten Vasterasfjarden
(SE660320-154469) som enligt bedomningen 2021 har otillfredsstallande ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status®.

Tabell 2-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm fér Mdlaren-Vésterds hamnomrdde.

Ekologisk A Otillfreds-
. Dalig )
statusklassning stallande
Status X
Kvalitetskrav X

Mattlig God Hog

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God

Status X
Status utan overallt

dverskridande dmnen
Kvalitetskrav X

6 VISS (VatteninformationsSystem for Sverige). Mdlaren-Vdsterdsfjdrden.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA58082515 (Hamtad 2024-01-11).
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Recipienten omfattas inte av ndgot lokalt dtgardsprogram. Detaljplaneomradet ligger
heller inte inom nagot vattenskyddsomrade’.

2.3. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.3.7. JORDARTER OCH JORDDJUP
En geoteknisk undersokning® av Kopparlunden Ost har utforts dar jordlager och
maktigheter, djup till berg, jordens sattningsegenskaper och grundvattnets tryckniva
undersoktes. | jordlagerprofilen férekommer fylining med maktighet ca 1-1,5 m overst.
Under fyliningen finns lera med maktighet ca 4-8 m varav 1 m torrskorpelera som
overgar i lera med mycket lag odrénerad skjuvhdllfasthet. Under leran férekommer
friktionsjord med maktighet ca 1-3 m ovanpa berg.

Generellt innebar jordarterna inom planomradet att dagvattnet inte kommer kunna
infiltrera ner till grundvattnet da lera har mycket Idg infiltrationskapacitet.
Dagvattenanldggningarna i omradet maste darmed utféras med en draneringsledning
i botten for att sakerstalla tomning.

2.3.2. GRUNDVATTEN
Tva grundvattenror installerades och ett befintligt ror kontrollerades i samband med
geotekniska undersokningen. Vid avlasning uppmattes grundvattennivaerna (tryckniva)
till 428 m, 3,51 m och 1,42 m under befintlig marknivd. Underlag pa var
grundvattenroren finns har inte tillhandahallits.

Da avlasning bara utforts en gang rekommenderas det att fortsatta matningar utfors
for att sakerstalla en korrekt bedémning av grundvattennivaerna inom planomradet da
grundvattnets trycknivaer varierar med arstid och nederbordsforhallanden.

2.3.3. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN
En riskbedomning ° av markmiljon har utforts inom detaljplanearbetet. Inom
utredningsomradet finns fororenad mark som resultat av den industriverksamhet som
skett historiskt pa platsen. Stora delar av marken ska genomga sanering for att uppfylla
kraven for bostadsutveckling. Dagvattenanlaggningar pa mark dit storre mangder
dagvatten leds rekommenderas att utforas tata for att inte riskera att bidra till spridning
av foéroreningarna.

7 Vattenskyddsomraden | Mélarenergi (malarenergi.se), Malarenergi. Hamtat 2024-02-15
8 PM Geoteknik Kopparlunden DP Ost, Tyréns, 2023-12-20
9 Resultatrapport och riskbedémning, Kopparlunden DP Ost, Sweco 2024-02-28
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3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Vasteras kommun har utvecklat en dagvattenpolicy och en tillhérande handlingsplan.
For att na Miljokvalitetsnormen (MKN) for Malaren, samt for att reducera riskerna for
stora skador vid skyfall antog Vésteras stad en handlingsplan for dagvatten '°
innehdllande malsattningar bland annat gallande dagvattenkvaliteten och flddesmangd
for nya omraden. Fororeningsbelastningen av miljogifter och metaller fran dagvatten
ska minska med 20 % och fosforbelastningen via dagvattnet ska minska med 25 % till
2027 jamfort med 2021 d&rs niva. Ytterligare ska omraden som omfattas av nya
detaljplaner inte generera hogre dagvattenfldoden an motsvarande naturmark.

3.71. VASTERAS STADS DAGVATTENPOLICY
Ar 2023 antog Vasterds stadskommunfullmaktige en dagvattenpolicy med syfte “ott
med genomtdnkta, miljéanpassade och kostnadseffektiva I6sningar minimera dagvattnets
pdverkan pd milié, mdnniska och bebyggelse.” "

3.1.1. OVERGRIPANDE RIKTLINJER
Policyn beskriver dvergripande riktlinjer som har betydelse for att erhdlla en hallbar
dagvattenhantering inom planomradet.

e Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som mojligt. | forsta hand ska
troga system anvandas.

e Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden. Losningar som gynnar
flera ekosystemtjanster ska prioriteras.

e Dagvatten ska renas fran naringsamnen och miljogifter sa att miljokvalitets-
normerna for vatten kan uppnas.

e Skador pad byggnader och anldggningar orsakade av dagvatten ska forebyggas
och minimeras. Hansyn ska tas till de forvantade klimatforandringarna.

e Framkomlighet for utryckningsfordon vid skyfall ska beaktas vid ny- och
ombyggnation.

e Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.

e Grundvattenbalansen bibehalls alternativt dterskapas.

e Planlagda omraden genererar inte hogre dagvattenfloden an motsvarande
naturmark vilket har definierats som 15 I/s ha. Detta galler vid 10-arsregn for
kvartersmark som genomgar omexploatering'.

10 Vasterds stads handlingsplan for dagvatten 2022-2027, antagen 2023-03-09.
" Dagvattenpolicy s. 1 Tjansteutldtande - i Vasterds stad. Vasteras stad, 2023.
2 Fortydligande av Malarenergi 2024-01-22

| Kopparlunden DP Ost



-I—-I— Kopparlunden DP Ost
S rUC Or 2024-03-28, rev 2025-10-10

s 14 (37)

3.1.2. RIKTVARDEN FOR DAGVATTENUTSLAPP
Aktuellt planomrade omfattas av reningskrav enligt riktvardeskategori for direkt utslapp
till Malaren' da inga kanda fordrojnings- eller reningsatgarder for dagvatten finns
nedstroms planomradet. Dagvattnet fran nyetableringar eller stérre ombyggnationer
behdver renas om det riskerar att forsamra recipientens MKN eller om det bedéms
innehdlla hogre arsmedelhalter av naringsamnen, tungmetaller och olja an riktvarden.
Aktuella riktvarden redovisas och foljs upp i Kapitel 5 - Féroreningar i dagvatten.

4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING
Dagvattenberakningarna i detta kapitel har delats upp per delomrade A-J enligt
Figur 4-1 nedan. Fortydliganden gallande de olika delomradena:

e Delomrade A-D &r kvartersmark dar Corem ar fastighetsagare

e Delomrdde E dgs av Malarenergi och kommer inte genomga nagon storre
forandring. Enligt det underlag som tillhandahéllits finns det ingen
dagvattenanslutning till fastigheten. Inga atgarder foreslas darfor inom detta
omrade.

e Delomrdde F, H och K tillhor kvartersmark

e Delomrade G, | och J ar allman platsmark

Markanvandningar i befintlig och planerad situation redovisas i Figur 4-1 och i Tabell
4-1. Hardgorandegraden inom utredningsomradet férvantas minska nagot i och med
den planerade omexploateringen.

3 Dagvattenpolicy s. 5. Vasteras stad, antagen 2023-03-09.
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Figur 4-1. Ytkartering av befintlig situation som dr baserad pd grundkarta till vénster. Till hoger ytkartering av
planerad situation som dr baserad pd plankarta daterad 2025-10-06.

)

Tabell 4-1. Markanvindning med tillhérande areor for utredningsomrddet och avrinningskoefficienter enligt
P110 eller egen bedémning (gdrd och park).

Area [m?]
Markanvandning Avrinningskoefficient [-]
Befintlig situation Planerad situation

Trafikerad yta 0,8 14700 5200
Gata, allman platsmark 0,8 1020 6520
Parkering 0,8 6 480 2 580
Grus 0,2 2590 3440
Tak 0,9 19 230 14 210
Torg 0,8 - 4380
Gard 0,5 - 4 530
Forgardsmark 0,8 - 1650
Park 0,5 - 1510
Total area [m?] 44020 44 020
Sammanvagd avrinningskoefficient (V 0,81 0,74
Total reducerad area [m?] 35580 32760

(M Sammanvagd avrinningskoefficient ¢rora=Total reducerad area / Total area
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4.2. DAGVATTENFLODEN
Berakning av dagvattenfloden har genomforts, se Tabell 4-2, med rationella metoden
enligt Ekvation 1 baserat pa utredningsomradets dimensionerande varaktighet for
regn med aterkomsttid 10 ar enligt rekommendationer i Svenskt Vatten P110.

Qiim=A"¢-i-Kf Ekvation 1

dar Qgm dar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ adr
avrinningskoefficient (-), i ar regnintensitet (I/s ha) och Kf dr klimatfaktor (-).
Regnintensiteten berdknas utifran langsta rinntid, vilket motsvarar tiden det tar for
utredningsomradet att bidra till avrinningen i en ftilltdnkt utloppspunkt. Rinntiden
beraknades till 10 minuter.

Tabell 4-2. Dimensionerande dagvattenfloden i befintlig situation utan klimatfaktor och i planerad situation med
klimatfaktor 1,25. Vid beréikning av 100-drsfléde anvdnds avrinningskoefficienten 1,0.

Befintlig situation Planerad situation
10-arsflode 810 I/s 930/s
30-arsflode 11701/s 13401/s
100-drsflode 2 1501/s 2690 I/s

4.3. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

For att klara kommunens fordrojningskrav far dagvattenflodet fran kvartersmark som
genomgar omexploatering inte dverstiga 15 I/s ha vid ett dimensionerande 10-arsregn,
vilket  kréver lokala fordrojningsatgarder. | detta avsnitt redovisas dock
fordrojningsvolymer for samtliga ytor inom utredningsomradet, dvs. dven allman
platsmark. Detta eftersom atgarder for dagvatten fran allman platsmark ocksa kan
bidra till att uppna malen i Vasterads stads dagvattenpolicy. De foreslagna atgarderna
redovisas uppdelat i delomraden. Tilldtna dagvattenflodet fran utredningsomradet
beraknas enligt Ekvation 2.

Qmax = Area ! riav E/(VO[/OH 2

dar Qmax ar tillatet utflode fran omradet (I/s), Area ar omradets area (ha) och Qv ar
flodeskravet (15 I/s ha).

Berakning av erforderlig fordrojningsvolym har utforts enligt berdakningsmetod fran
P110™ med reducerad flodesfaktor 2/3. Fordrojningsvolymer redovisas i Tabell 4-3 per
delomrade i Figur 4-1 baserat pa kvarter- och gatustruktur i planforslag. Sammanlagd
erforderlig fordrojningsvolym for kvartersmark som genomgar omexploatering (exkl.
kvarter E som &gs av Malarenergi) ar ca 670 m°.

" Kapitel 10.6. Magasinsberdkning med hénsyn till rinntid enligt Dahlstrom 2010 for varaktigheter upp till
1 dygn, s. 140 Svenskt Vatten publikation P110
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For att uppfylla fordrojningskravet aven pa allman platsmark behoéver en
fordrojningsvolym pa 250 m?® uppnas.
Tabell 4-3. Area, berdknat dagvattenfidde, tilldtet dagvattenflode for att uppfylla géllande flddeskrav samt

erforderlig férdréjningsvolym for respektive utredningsomrdde. Avrundningar kan géra att siffrorna inte ser ut
att stdmma exakt.

Dagvattenflode vid Tillatet o
o Area . ; Fordrojningsvolym
Delomrade (m2] 10-arsregn planerad | dagvattenfldde (]
situation [I/s] [I/s]
Kv. A 2 590 64 4 67
Kv. B 6 470 136 10 134
Kv. C 6 790 148 10 151
Kvartersmark Kv. D 7410 183 11 195
Kv. ED 3970 33 6 22
F 2 660 61 4 63
H 2 400 55 4 54
K 330 8 0,5 8
G 1510 22 2 19
Allman plats | 6520 149 10 152
J 3370 77 5 80

(1 Kvarter E dgs av Malarenergi och réknas darmed inte med i totalsumman av kvartersmarkens
fordrojningsvolym.

5. Dagvattenhantering

Projektet Kopparlunden Ost befinner sig i ett tidigt skede. Foreslagen
dagvattenhantering ska ses som oversiktlig inriktning for dagvattenhantering. For
kvartersmarken finns flodeskrav vilket ger erforderliga fordrojningsvolymer for att
respektive kvarter ska uppna utflodeskravet. Rening av dagvatten rekommenderas dar
det ar mojligt, bade for kvartersmark och allman platsmark. Det ligger i linje med
Véasteras dagvattenpolicy som foresprakar troga losningar dar dagvattnet anvands som
resurs. Beraknad fororeningskoncentration ar lagre an gallande riktvarden och
generellt lagre an for befintlig situation och darfor finns inga skarpa dimensionerings-
forutsattningar for reningsanlaggningar kopplade till miljokvalitetsnormer inom
utredningsomradet. Reningsatgarder far i stallet anpassas till vad som ar lampligt och
genomforbart pa platsen.

Eventuella férandringar i plankartan som utbredning, lokalisering eller utformning av
byggnader och infrastruktur eller féorandrad markanvandning eller hojdsattning, kan
paverka genomforbarheten av foreslagna dagvattenatgarder. Foreslagna I6sningar
behdver samordnas med andra funktioner och ledningar i vidare projektering. | Bilaga
2 redovisas principlosningar for de foreslagna dagvattenlosningarna.
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5.1. SYSTEMLOSNING DAGVATTENFORDROJNING
| detta kapitel redovisas forslag pa fordrojningsatgarder for respektive delomrade och
om det ar ndgra aspekter gallande awattningen som behdver beaktas sarskilt. | Figur
5-1 visas foreslagna fordrojningsanlaggningar inritade i plankartan for att visualisera
hur stort ytbehovet dr, forutsatt de dimensioneringsforutsattningar som antagits och
redovisas i avsnitt 5.2. Placering och utformning av fordrdjningsanlaggningar behover
utredas vidare i samband med mer detaljerad projektering av mark och

ledningssystem.

REGNBADD
SKELETTJORD
MAKADAMMAGASIN
KASSETTMAGASIN

SVACKDIKE

Figur 5-1. Férslag pd dagvattenférdréjning for Kopparlunden Ost med illustration av ungefdrligt ytbehov.
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5.1.7. KVARTER A

For kvarter A foreslas en kombination av regnbaddar och ett makadammagasin pa
gardsytan for fordrojning och rening av dagvattnet. Byggnaden antas ha invandig
awattning vilket gor att regnbaddarna pa markytan behover vara nedsankta for att
kunna omhanderta dagvatten fran gardsytan i forsta hand. Takytans dagvatten féreslas
i stallet ledas till ett makadammagasin pa gardsytan. Eftersom kvarteret ar underbyggt
med garage staller detta i sin tur krav pa éverbyggnaden som inte far vara for liten om
bade regnbaddar och magasin ska fa plats.

Om det ar onskvart att minska pa dagvattenlosningarna pa markytan skulle ocksa ett
alternativ kunna vara att anldgga grona tak pa delar av takytan. Mest lampligt skulle det
vara att ha gront tak pa de lagre takytorna som i sa fall skulle vara synliga fran den
hogre delen av byggnaden. Om grona tak valjs som en del av I6sningen bor ett tjockare
tak prioriteras som har kapacitet att fordroja stor mangd dagvatten.

5.1.2. KVARTER B

Om kvarterets takytor ska genomga fordrojning och rening pa garden behover taken
awattnas mot garden via utvandiga stupror med utkastare mot upphojda eller
nedsankta regnbaddar. Om sadeltak 6nskas behover det finnas férgardsmark eller
annan mojlighet for kvarteren att anlagga ledningar och fordrojningsmagasin utanfor
fasad mot gata. Utifran nuvarande utformning rekommenderas att taken avvattnas mot
garden. Om taken forses med gront tak kan fordrojningsbehovet pd gardsytan
reduceras till viss del.

Garden kommer vara ovan bjalklag och foreslas hojdsattas med lagpunkt i en central
gronyta som utfors som en skalad yta och material med god genomslapplighet.
Exempelvis jord med pimpsten kan anvandas for en god fordrojande formaga for
dagvatten och skapa sa bra forutsattningar som mojligt for vaxter med avseende pa
luft- och vattentillgdng pa bjalklag. Dagvattnet foreslas draneras och braddas genom
bjalklagsbrunnar och ledas till servis via ledningar i garagetak.

5.1.3. KVARTER C

For kvarter C finns det mojlighet for fordrojning och rening av dagvatten fran tak som
lutar mot gata dar det finns forgadrdsmark. Regnbaddar ar i sa fall ett lampligt alternativ.
For tak som lutar mot garden foreslds regnbaddar pa garden. Garden ar pd ej
underbyggd mark vilket gor att det finns goda mdjligheter att omhanderta dagvatten
pa gardsytorna i gronytor som kan utformas som regnbaddar. Hardgjorda ytor foreslas
hojdsattas med lutning mot gronytorna dar braddbrunnar placeras for att omhanderta
storre floden. Braddbrunnar och draneringar ansluts till dagvattenledning som leds
genom portik till servis.

For att fordroja dagvattnet fran lokalgatan och den hdrdgjorda ytan som tillhor
kvarter C foreslas ett kassettmagasin som anldggas i det sydvastra hornet av kvarteret
dit dagvattnet naturligt samlas enligt den prelimindra hojdsattningen.
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Kassettmagasinet blir en slags samlad fordrojning innan anslutning till servisledning.
Om det i senare skede visar sig att det anda ar onskvart att fa in fler gronytor eller trad
i gaturummet kan man anvanda dessa for dagvattenhantering i stallet for
kassettmagasinet.

5.1.4. KVARTER D
Byggnaden inom kvarter D ar befintlig och avses inte goras om. Taket avvattnas till
utvandiga stupror ner i mark och troligtvis vidare till ledning och servis. Eftersom
byggnaden ar befintlig omfattas den egentligen inte av flodeskravet pa 15 I/s ha men
det finns anda potential att fordréja och rena dagvattnet genom att (dar det ar mojligt)
kapa stuproren ovan mark och leda takvattnet till regnbaddar langs fasad.

Forgardsmarken pa vastra sidan byggnaden rekommenderas hojdsattas sa att
dagvatten rinner mot gronytor och att det i ldgpunkter placeras regnbaddar med
braddbrunn och dranering.

For gardsytan pa ostra sidan byggnaden foreslas en kombination av regnbaddar och
ett makadammagasin for att uppna den erforderliga fordrojningsvolymen.

5.1.5. KVARTER E
Kvarter E 8gs av Malarenergi och bestar av mindre takytor, och genomslappliga material
sa som grus och viss gronyta. Det verkar inte finnas nagon dagvattenanslutning till
fastigheten sa dagvattnet infiltrerar troligen lokalt. Fastigheten planerar heller inte
nagon stor forandring varfor det inte foreslas nagra atgarder for fastigheten inom
denna utredning.

5.1.6. DELOMRADE F - MARKPARKERING

Dagvatten fran parkeringsytan i delomréde F foreslas ledas till skelettjordar eller
makadammagasin for fordrojning och rening. Da det ar denna yta som kan antas bidra
med mest fororeningar pa grund av narheten till E18 och dess anvandning som dppen
markparkering  har  reningsatgarder  har  storst potential att  minska
fororeningsbelastningen fran utredningsomradet. Parkeringsplatserna i mitten av ytan
kan anlaggas med genomslappligt material for kontakt med underliggande
fordrojningsmagasin.

5.1.7. DELOMRADE H - KVARTERSGATA

Kvartersgator ska utformas och hojdsattas sa avrinning sker mot punkt for rening och
fordrojning sa langt som mojligt. Lampliga alternativ for hantering av dagvatten fran
gator ar skelettjordsmagasin eller makadammagasin under mark. Hojdsattningen
maste sakerstalla att dven om lokala Idgpunkter bildas dar mindre vatten kan ansamlas
sa maste gatans hela profil luta i den riktning som &r avsedd for skyfallsavrinning. Lokala
ldgpunkter bor inte orsaka 6Gversvamningar som ar 20 cm eller djupare for att
sakerstalla god framkomlighet.

| Kopparlunden DP Ost



-|—-I— Kopparlunden DP Ost
S rUC Or 2024-03-28, rev 2025-10-10

s 21(37)

Omldggning av Emausbdcken

| utredningsomradet behdver dagvattenatgarder i kvartersgatorna i delomrade H, I och
C samordnas med laget for ny kulvertering av Emausbacken. Den ar projekterad som
tva parallella PE-ledningar med dimension 1200 mm och tar saledes en stor del av
gatorna i ansprak. Lamplig dtgard i kvartersgatan i delomrade H (och I) ar exempelvis
skelettjordar vid planerade tradplanteringar. Dessa maste samordnas med
omlaggningen av kulverten for att sakerstalla att alla funktioner far plats. Planerad
strackning av ny kulvert bor om mojligt vara parallell med linje for ny kvartersgata for
att ge utrymme aven till andra funktioner och ledningsslag i marken under gatan.

w—BEFINTLIGT LAGE KULVERT

== NYTT LAGE KULVERT

{UNGEFARLIGA LAGEN)

Figur 5-2. Omléggning av Emausbdcken i tvd 1200 PE-ledningar med anslutning till befintlig kulvert i norra delen
och sédra delen av utredningsomrddet (Férhandskopia Mdlarenergi 2022-08-18).

5.1.8. PARKERINGSGARAGE INOM KVARTERSMARK
Parkeringsgarage inom utredningsomradet bor inte utrustas i anslutning till spill- eller
dagvattennatet. Regn- och smaltvatten som foljer med bilarna far avdunsta och garaget
rengdrs genom sopning eller pd likvardigt satt. P& s& satt undviks spridning av
miljogifter fran fordon till recipienten. Uppsopat damm och slam omhéndertas som
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farligt avfall. Rannor utan utlopp kan placeras i laglinje i garaget dit dagvatten fran
fordon kan avledas och avdunsta. Rannorna rensas manuellt med slamsugning fran
skrap, oljerester och partiklar vid behov.

En dagvattenranna kan aven anslutas till in- och utfartsrampen fér omhandertagande
av regn och smaltande sno som slapper fran fordon nar de kor in i parkeringsgaraget.

Vidare ar det viktigt att marken utanfor garageinfarter lutas ifran infarten for att undvika
att eventuellt ytligt avrinnande dagvatten rinner in i garaget. Infarter bor inte laggas pa
stallen dar stora rinnstrak passerar vid skyfall. Om 6versvamning p.g.a. skyfall skulle
uppsta i ett garage som saknar anslutning till spill- eller dagvattennatet maste vattnet
pumpas ut.

5.1.9. DELOMRADE G OCH J - PARKYTOR OCH TORG PA ALLMAN PLATS

Hardgjorda ytor i parkytor och torg foreslas hojdsattas med lutning mot gronytor for
rening och fordrojning av dagvatten dar det ar mojligt. Pa ytor ovan bjalklag vid parken
kan det vara en utmaning att hitta utrymme for fordrojning. Oppen fordréjning eller
fordrojning i luftigt barlager kan vara alternativ. Placering av regnbaddar pa torget i
sydvast bor placeras i lagpunkter for att ha mojlighet att omhanderta dagvatten.
Kantstenen langs gatan kan tas bort for att mojliggéra att vatten fran hardgjorda ytor
tar sig mot de befintliga traden i oster. Dagvattenanlaggningar for rening och
fordrojning fran dessa ytor skulle kunna ge flera positiva varden, men ar inget kravinom
detaljplanen.

5.71.10. DELOMRADE | - GATA PA ALLMAN PLATS

Gatan pa allméan plats planeras ha tradplanteringar vilket med férdel kombineras med
dagvattenhantering i skelettjordar for att dra nytta av dagvattnet och bidra med rening
och fordrojning av flodet inom utredningsomradet. Anslutning av dagvatten till
skelettjordar rekommenderas langs hela gatan. Gatans hojdsattning bor vara sadan att
dagvattnet rinner mot tradplanteringarna. Langst tagsparet foreslas ett svackdike
framst som skyfallsdtgard men kan aven fordroja dagvatten fran angrénsande
gangbana om det passar med gatans hojdsattning.

5.1.11. DELOMRADE K — FORGARDSMARK TILL KVARTER
| vaster intill torget gar forgardsmarken till Verkstaden 6. Sjalva byggnaden ar utanfor
detaljplanen for denna utredning. Dagvatten maste fordrojas inom forgardsmarken
vilket foreslas ske i regnbaddar. Fordrojningsvolymen fran forgardsmarken ar relativt
liten, eventuellt kan ytterligare regnbaddarna anpassas for hantering av takvatten fran
byggnaden. Det har inte undersokt i denna utredning.

5.2. DIMENSIONERING DAGVATTENFORDROJNING
Ungefarligt ytbehov av olika typer av principlosningar har beraknats for respektive
delomrdde och redovisas i Tabell 5-1.
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Structor

Dimensioneringen har utgatt fran parametrarna Tabell 5-2 vilka kan komma att andras
i senare skeden.
Tabell 5-1. Ytbehov inom respektive delomrdde for att uppnd erforderlig fordréjningsvolym, utifrén att hela den

erforderliga férdréjningsvolymen skulle omhdndertas i en och samma I6sning (regnbdddar, skelettjordar,
makadammagasin eller kassettmagasin).

. Ytbehov [m?]
Delomrade
Regnbaddar Skelettjordar Makadammagasin | Kassettmagasin
Kv. A 220 340 450 140
Kv. B 450 670 890 280
Kv. C 500 760 1010 320
Kv. D 650 980 1300 410
Kv. E 70 110 150 50
F 210 320 420 130
G 60 100 130 40
H 180 270 360 110
| 510 760 1010 320
J 270 400 530 170
K 30 40 50 20

Tabell 5-2. Dimensioneringsforutsdttningar principlésningar.

Regnbadd Skelettjord Makadamm— Kassettmagasin
magasin

Ytligt fordrojningsdjup (m) 0,15 0 0 0
Porositet (-) 0,25 0,25 03 0,95

Djup (m) 0,6 08 0,5 0,5

o 3 >

Forijrommg (m* dagvatten/ m 03 0.2 015 0,48
anlaggningsyta)

5.3. DRIFT OCH SKOTSEL

Dagvattenanldggningar behover regelbundet underhdll och skotselinsatser for att
uppratthalla den funktion som avses. Detta ar viktigt att ta hansyn till da l6sningarna
planeras och projekteras. Dagvatten innehdller fina partiklar som avses renas och
filtreras bort i de foreslagna anlaggningarna genom exempelvis sedimentation,
vaxtupptag eller mikrobiell nedbrytning. Porer som vattnet strommar igenom kan
darmed over tid sattas igen varpa jordmassorna kan behdova bytas ut da funktionen i
dagvattenanlaggningarna minskar.

Forutom detta behover dven dagvattenanlaggningarna ett I6pande underhall som
sammanfattas kort i Tabell 5-3.
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Tabell 5-3. Drift och skotselrdd for dagvattendigdrder.

Dagvattenanlaggning Skotselbehov

- Skotsel av vaxterna i form av tex bevattning, ograsrensning, rensning
av skrap och 16v bade i planteringsytan och vid braddutloppet

Regnbadd - Byta ut det 6versta jordlagret da fororeningarna som avskiljs ofta

ackumuleras i de dversta 5-10 cm

Regelbunden rensning av sandfang i brunnar

Regelbunden rensning av brunnar och inlopp

Skelettjorden kan behdva bytas ut om infiltrationskapaciteten

minskar over tid

Regelbunden rensning av sandfang vid inloppet

Skotsel (rensning/utbyte) av eventuella filter vid utloppet

Om magasinet ar tomningsbart kan tomning av sediment utféras vid

behov

Inlopp behdver rensas kontinuerligt

Genomfor regelbundna kontroller av den hydrauliska

Kassettmagasin konduktiviteten i magasinet for att upptacka eventuella blockeringar

Efter 25 till 50 ar kan materialet i och under perkolationsmagasinet

behdva bytas ut

- Skotsel framst i etableringsfasen i form av bevattning,
kompletterande sadd, ograsrensning och plantering

Skelettjord med tradplantering

Makadammagasin

® K .
Gront ta - Lopande kontroller av stuprér och draneringsfunktion
- Beroende pa val av gront tak kan det behova godslas ibland
- Kontroll med jamna mellanrum av infiltrationsytan och
braddsystemet for att forebygga igensattning.
Svackdiken - Kontinuerlig ograsrensning och renhallning.

- Makadamfyliningen kan behdva bytas ut efter en tid pa grund av att
sedimenterade partiklar ansamlas i porerna. Ju hogre
fororeningsbelastning, desto oftare bor makadamen ersattas.

6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

For att utreda hur den planerade situationen pdverkar recipienten och dess
miljokvalitetsnormer, har berakningar gallande fororeningsutslapp berdknats dar
befintlig situation jamfors med planerad situation fore och efter rening. Forutom
jamforelse mot recipientens miljokvalitetsnormer har berdaknade fororeningshalter
jamforts med Vasterds stads riktvarden.,

Fororeningsberakningarna har utforts i dagvatten- och recipientmodellen StormTac
Web (version 24.1.2). | berakningsmodellen anvands schablonhalter av fororeningar,
vilka baseras pa resultat av flodesproportionella provtagningar for olika typer av
markanvandningar. Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser
och tidpunkter, vilket innebar att berakningar utifran schablonhalter bér ses som
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uppskattningar. Resultatet ger darfor endast en indikation pa forandringen och bor
tolkas darefter.

| fororeningsberakningarna antas dagvatten fran parkeringen i delomrade F och
kvartersgatan i delomrdde H renas i skelettjordar medan dagvatten fran kvarteren A-
D renas i regnbaddar. For samtliga ytor inom allman platsmark antas i berakningarna
att ingen dagvattenrening sker. Detta for att inte Overskatta reningen och darmed
underskatta utslappet till recipienten. Mer detaljerad information om indata som
anvants i StormTac-berakningarna finns i bilaga. | Tabell 6-1 och Tabell 6-2 redovisas
beraknade fororeningshalter och féroreningsmangder fran hela utredningsomradet
for befintlig och planerad situation; innan och efter rening.

Tabell 6-1. Riktvdrden, forvintad fororeningshalt i dagvattnet fran hela utredningsomradet vid befintlig situation
och planerad situation; innan och efter rening. Halter som oOverstiger riktvdrden >25% markeras i rétt, halter som
understiger riktvarden >25% markeras i gront och de inom spannet +25% markeras i gult.

Amne Enhet Riktvarde B.eﬁnFIig Flanerad station
situation Innan rening Efter rening
Fosfor pg/l 250 85 100 56
Kvave pg/l 3500 1600 1700 1000
Bly pg/l 15 73 6,2 3
Koppar pg/l 40 22 19 8,6
Zink pg/l 150 69 56 21
Kadmium pg/l 0,5 0,49 0,42 0,16
Krom pg/l 25 8,2 6,7 4
Nickel pg/l 30 5,7 4,8 2,5
Kvicksilver pg/l 0,1 0,04 0,033 0,023
Susp. partiklar pg/l 100 000 51 000 40 000 18 000
Olja pg/l 1000 460 400 230
BaP pg/l 0,1 0,034 0,027 0,015
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Tabell 6-2. Férvéntad drlig foéroreningsbelastning frdn planomrddet vid befintlig situation och planerad situation;
innan och efter rening. Mdngder i planerad situation jamférs med befintlig situation ddr en 6kning >25 %
markeras i rétt, minskning >25 % markeras i grént och méngder inom spannet +25 % markeras i gult.

Planerad situation

Amne Enhet ElBeﬁnFlig
situation Innan rening Efter rening

Fosfor kg/ar 2 2,2 1,2
Kvave kg/ar 38 37 22
Bly kg/ér 0,17 0,14 0,065
Koppar kg/ar 0,57 042 0,19
Zink kg/ar 1,6 1,2 0,45
Kadmium g/ar 12 9,1 35
Krom kg/ar 0,19 0,15 0,088
Nickel kg/ar 0,13 0,10 0,054
Kvicksilver g/ar 0,93 0,73 0,51
Susp. partiklar kg/ar 1200 880 390
Olja kg/ar 11 8,8 5,0
BaP g/ar 0,8 0,6 0,3

Beraknade fororeningshalter understiger kommunens riktvarden redan i befintlig
situation och understiger med god marginal i planerad situation, bade innan och efter
rening. Generellt berdknas koncentration och belastning av naringsamnen (P och N)
6ka ndgot eller vara i samma niva i planerad som i befintlig situation, troligen pa grund
av storre andel gronytor. Ovriga amnen berdknas minska av den férandrade
markanvandningen pa grund av att stora parkeringsytor ersatts av bostadshus med
gardar. Med reningsatgarder i delar av utredningsomradet finns potential att forbattra
fororeningssituationen  fran dagvatten ytterligare. Storst effekt av  lokala
reningsatgarder fas pd ytor som genererar storst mangd fororeningar, sdsom gator och
parkeringsytor.

Detaljplanens genomforande bidrar ej till forsvarad mojlighet att uppnd uppsatta
miljokvalitetsnormer i recipienten.
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7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1. YTVATTEN
Rekommendationer fran Lansstyrelsen'™ finns angdende grundlaggningsnivaer med
hansyn till risk for dversvamning fran Malaren. Lagsta grundlaggningsniva for ny
sammanhallen bebyggelse behdver placeras pa nivan +2,7 (RH2000). Det ar ej
tillrackligt att fardigt golv ligger ovanfor nivan, aven grundkonstruktioner som inte ar
vattentata behdver ligga dver nivan. Utredningsomradet ar belaget en kilometer fran
Malaren pa marknivaer omkring +5,0 till +6,0 (RH2000).

7.2. KAND OVERSVAMNINGSPROBLEMATIK

Enligt modellering av befintligt ledningsnat ska det finnas dversvamningsproblem inom
utredningsomradet fran upptryckande vatten i brunnar langs den kulverterade
Emausan redan vid 5-arsregn. Bilden till vanster i Figur 7-1 visar dock att ledningen i sig
inte 4r underdimensionerad for det flode som kommer dit. Oversvdmningen beror i
stallet pa att det finns kraftig kapacitetsbrist i ledningsnatet nedstroms som gor att
brunnarna langre uppstréms (inom Kopparlunden Ost) trycker upp vatten och orsakar
markdoversvamning.

Bekraftelse pa om det sker aterkommande Oversvamningar i verkligheten inom
omradet ar har e] fatts annu men enligt uppgift fran Malarenergi finns det flaskhalsar i
systemet nedstroms.

> Rekommendationer for Idgsta grundldggningsnivd for ny bebyggelse vid Mdlaren, Lansstyrelserna Stockholm,
Sodermanland, Uppsala, Vastmanland, Faststalld 2015-03-05
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Figur 7-1. Resultat frdn tidigare utférd kapacitetsbedémning’® av dagvattenledningsndtet inom Vdsterds vid
befintlig situation i nutida klimat. Resultatet dr frén en kopplad modell, dvs markavrinningsmodell och
ledningsnédtsmodell med dynamiskt utbyte ddremellan (DHI, 2023).

7.3. SKYFALL

Vid skyfall ar regnet intensivare an vad ledningssystemen ar dimensionerade for.
Boverket och flertalet lansstyrelser rekommenderar att ny bebyggelse planeras sa att
den inte tar skada eller orsakar skada vid ett klimatanpassat 100-arsregn. En val
planerad hojdsattning av byggnader och mark ar avgorande for att leda skyfallsvatten
bort fran byggnader och kanslig infrastruktur mot platser dar dversvamning kan tillatas
ske utan att orsaka skada, exempelvis pa gator och pa parkmark. Framkomlighet pa
vagar och gator och tillganglighet till byggnader &r ocksd viktiga aspekter i
skyfallsutredningen.

7.3.1. BEFINTLIG SKYFALLSSITUATION
| Figur 7-2 redovisas rinnvagar och vattenansamlingar inom och nedstroms
utredningsomradet i tva olika forenklade skyfallsmodeller, Scalgo Live och SMHI.
Riktning for ytavrinningen ar generellt soderut mot Malaren. Stora vattenansamlingar
verkar kunna ske pa E18 under viadukten norr om utredningsomradet (1). Nar den
ldgpunkten ar full braddas vattnet vidare i en flodesvag i nord-sydlig riktning genom
utredningsomradet (2). Ytterligare en storre vattenansamling skapas soder om

"6 Vasterds dagvatten och skyfall 2023, DHI for Vasteras stad, GH 2023-10-27.
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utredningsomradet under viadukten pa Pilgatan (3) innan flodet leds vidare soderut
mot Malaren.

Rinnvagen som gar genom utredningsomradet redovisas i dessa typer av forenklade
modeller endast som en linje utan utbredning. Eftersom omradet &r mycket flackt finns
det anledning att tro att flodet kommer sprida ut sig och skapa grunda
vattenansamlingar éver ett storre omrade.

2% NS = Fatllsptancl] Tk S5 Tins,
? AN s -?4:1 od Vi L AN
s o = . 2 v 7 ok

Potentiellt riskomrade, djup

over Tm

= Potentiellt riskomrade, djup ¢
over 0,2m

= Potentiell flédeslinje, stérre |

~— Potentiell flddeslinje, mindre

: 4 . Béftahamrkn /Sl 7 ===
Figur 7-2. Flédesvdgar och vattenansamlingar i topografiska, férenklade skyfallsanalyser med utlopp av rinnstrdk
i Mdlaren. Till vanster visas analys i Scalgo Live'’, till hoger visas analys frén SMHI'. Rinnvégarna skiljer sig négot
dt vilket tyder pé att olika héjddata anvants.

7 Analys i Scalgo Live med héjddata 1x1 m fran 2023 och 100 mm regndjup
18 LstU SMHI Skyfallskartering, - GeodataKatalogen (lansstyrelsen.se), 2017
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Det ytliga avrinningsomradet till skyfallsvagen som gar i nord-sydlig riktning genom
utredningsomradets Ostra del &r mycket stort, nastan 12 km?vilket visas i Figur 2-2 och
i Figur 7-3.

Figur 7-3. Avrinningsomrdde till flodesvdg som passerar utredningsomrddet.

Vasterds stad har tagit fram en skyfallskartering'® for hela Vasteras varifran urklipp visas
i Figur 7-4. Resultatet visar pa stora floden inom utredningsomradet. Maxdjup kan bade
vara stillastdende vatten eller maxdjup i flodesvagar.

19 Vasterds dagvatten och skyfall 2023, DHI for Vasteras stad, GH 2023-10-27.
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Figur 7-4. Skyfallskartering med markavrinningsmodell kopplad till ledningsndtsmodell vid klimatanpassat 100-
drsregn. Maxdjup till viinster och maxfloden till hoger?.

Figur 7-4 visar att maxflodet i flodesvagen vid ett klimatanpassat 100-arsregn ar mer

an 100 I/s m och att maxdjupet i flddesvagen ar 0,3-0,5 m. Fran ursprungsmodellen for
skyfallskarteringen har ytterligare en bild erhallits med mer information om maxflodet

(Figur 7-5). Utifran den grafiska informationen i bilden uppskattas flodet i flodesvagen
pa kvartersgatan till omkring 3,5 m?/s vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,3.

20 Viisterds dagvatten och skyfall 2023, DHI for Vasteras stad, GH 2023-10-27.
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Figur 7-5. Till vdnster: Maxfléde i enheten m3/s/s pd kvartersgata. Flédet gar fran E18 | norr genom
utredningsomrddet séderut. Totala maxflodet pd gatan uppskattas till ca 3,5 m3/s. Till higer: Inzoomad bild pé
maxdjup frén skyfallskarteringen vid Kopparlunden Ost?’.

Storre strukturer som har storre paverkan pa det ytliga dagvattenflodet fran
avrinningsomradet vid 100-arsregn ar bergtunneln som leder Emausbacken langre
uppstroms osterut och kulverteringen som leder Emausbdcken under mark. Hur stor
kapacitet de har och vilken pdverkan de har pa avrinningen vid 100-arsregn ar ej
klarlagt. Lagpunkten i viadukten ar ocksa en struktur som har en paverkan pa flodet i
skyfallsvagen. Lagpunkten har en volym pa 5700 m?® och skyfallsvagen genom
utredningsomradet uppkommer da lagpunkten braddar vid en niva pa +6.3 (RH2000).
Dessa strukturer antas dock inga i den skyfallskartering som ar gjord for Vasteras stad.

Den samlade volymen av lagpunkter inom utredningsomradet i befintlig situation ar
omkring 650 m? enligt analys i Scalgo Live.

7.3.2. PLANERAD SKYFALLSHANTERING
Planens genomférande beddms inte i sig bidra med 6kad avrinning. Detta pa grund av
mer genomslappliga ytor, planerade fordrojningsanlaggningar och lokala ldgpunkter pa
gator som liksom idag fordrojer dagvatten vid skyfall. Daremot finns flodesvagar som
passerar omradet som behdover beaktas i vidare planering for att skydda bebyggelsen.

Den stora skyfallsvagen norrifrdn kommer ga langs med kvartersgatan och vidare
soderut pa Kullbergsgatan langs med spdret (Figur 7-6). Lampliga atgarder for att
hantera skyfallsvagen ar att bredden pa gator behdlls, gator forses med hoga
kantstenar, samt att infarter mot garage och entréer hojdsatts pa en nivd med god

21 Viisterds dagvatten och skyfall 2023, DHI for Vasteras stad, GH 2023-10-27.
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Structor

marginal ovanfor gatan. Minst 0,5 m mellan fardigt golv och gatunivd rekommenderas

En del entréer kan pa grund av detta behdva nds via ett steg eller ramp.

v : : §
i 2 §
[ gl : YTLIG RINNRIKTNING | :
I D | 55:') H SKYFALL fueeat Programomrade : \
- ) . Rinnvégar

H STORRE SKYFALLSVAG 9 V" :

§ GENOM — .

:: " UTREDNINGSOMRADET Avrinningsomrade vést /i =

3 3 %

5 SVACKDIKE FOR SKYFALL Avrinningsomrade st " de @lnvab n\,_,’c

Figur 7-6. Till vénster féreslagna principer fér hojdsdttning som medger Idmpliga skyfallsvégar for Kopparlunden
Ost. Till héger dr rinnvégar ndr planerade gatunivéer, (men befintlig kvartersmark) dr inlagda i Scalgo Live-
modell. Bild till héger dr fran Swecos rapport “Skyfallsanalys Kopparlunden” frén 2021. Projekteringen kan ha

dndrats sedan analysen utférdes.
Flodeskapacitet pa gator och darmed vattendjup i flodesvagen ar till stor del beroende
av vilken langslutning gatan har. Exempel pa kapacitet pd en gata per breddmeter visas

i Tabell 7-1. En gatusektion med flédeskapacitet pd minst 3,5 m?/s och vattendjup €
dverstigandes 0,3 m bor planeras for. Planeras byggnader 0,5 m éver gatuniva finns 0,2

m marginal till vattenytan vid 100-arsregn.
Tabell 7-1. Flbdeskapacitet m3 per sekund och breddmeter fér en asfaltsyta (Mannings tal = 55) vid olika

vattendjup och lutning??.
Djup 0,05 m Djup 0,1 m Djup 0,2 m
Langslutning 1 %o 0,012 m3/s m 0,038 m3/s m 0,719 m3/s m
Langslutning 5 %o 0,026 m3/s m 0,084 m3/s m 0,266 m3/s m
0,037 m3/s m 0,119 m3/s m 0,376 m3/s m

Langslutning 10 %o

22 Svenskt Vatten P110 Tabell 4.17
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Kopparlunden Ost ar flackt och gatorna kommer ha en veckad hojdsattning med lokala
ldgpunkter. Lokala lagpunkter bor placeras sa att vatten inte riskerar ledas in i portiker,
infarter till garage och entréer. Gronomraden langs 6stra sidan av gatan bor utformas
som svackdiken och ha en funktion som skyfallsvag tillsammans med gatan. Den
Overgripande lutningen behdver vara i sydlig riktning, se principer for skyfallsvagar i
Figur 7-6. Gatunivder som skar av rinnvagen mot Malaren och skapar djupa instangda
ldgpunkter bor undvikas. Hojdsattningen pa kvartersgatan i delomrdde F och H ar
under utredning pa grund av omlaggningen av kulverten. Marken kommer antagligen
hojas nagot i norra delen for att fa tillracklig tackning pa ledningarna for nya
kulverteringen. Hojning av marken i norra delen av utredningsomradet ses som positivt
da det ger mojlighet till en tydligare lutning av gatan i sydlig riktning. Flddesvagen fran
E18 har i befintlig situation en troskelniva pa +6,3 (RH2000) och beddms inte paverkas
av hojning av kvartersgatans norra ande.

Braddningen fran kulverten blir troligen mindre om marknivan i omradet hojs forutsatt
att kapaciteten i kulverten ar densamma i planerad som i befintlig situation.
Lagpunkten i nordvastra delen av utredningsomradet som éversvammas i samband
med braddning fran kulverten kommer inte finnas kvar i planerad situation da
torgstraket mot gangbron kommer byggas upp hdr. Dagvatten fran eventuellt
dversvammade brunnar kommer i stallet rinna 6ster och soderut.

& Profile — 4 & 110 Water depths X
m

9.6
8.8+
o TROSKELNIVA BRADDNING FRAN E18

70 / CA+6,3
6.4+
5.6 \ |

4.8+

—

| MARKNIVA Ela\

3.2 MARKNIVA UTREDNINGSOMRADETS
24 NORRA DEL

Figur 7-7. Tréskelnivd fér brdaddning av skyfallsfiéde frén Idgpunkt pd E18. Orange profil ér befintlig marknivd,
blé profil dr IGgpunkters braddnivad.

Langs Metallverksgatan planeras hojdsattningen vara sadan att skyfallsvatten fran
andra delar av Kopparlunden leds i Ostlig riktning mot Kopparlunden Ost.
Avrinningsomradet ar omkring tre hektar stort och flodet bor kunna hanteras pa gata
med kantstenar. En lagpunkt vid korsningen finns projekterad nu dar ca 30 cm vatten
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kan stélla sig och braddar vidare séderut pa nivan +5,54%. Framkomlighet och saker
niva pa entréer i narheten av lagpunkten behoéver utredas vidare.

Vid kvarter D behover hojdsattning av gatan studeras extra da byggnaden ligger pa
befintlig niva. Det kan behovas skyddande atgarder sdsom vallar/hojdryggar som styr
skyfallsvatten kvar pa gatan och inte mot byggnaden. Langs med sparet pa
Metallverksgatan soderut rekommenderas ett svackdike for att tillsammans med gatan
fungera som skyfallsvag.

2 Enligt 1agupplost underlag pa hojdsattning i T1010504.dwg erhallen fran DREEM
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8. SLUTSATS

e Markanvandningen inom utredningsomradet planeras enligt detaljplane-
forslaget vara ndgot mindre hardgjord an i befintlig situation som i stort sett ar
helt hardgjord. Okad regnintensitet pa grund av klimatférandringar gor anda att
dagvattenflodet berdknas 6ka fran 810 I/s till 930 I/s vid ett dimensionerande
10-arsregn utan fordrojande atgarder.

e Enligt kommunens dagvattenpolicy ska dagvatten fran kvartersmark fordrojas
ner till naturmarksavrinning motsvarande 15 I/s ha. For utredningsomradet
appliceras flodekravet pa kvartersmarken exklusive kvarter E. Total erforderlig
fordrojningsvolym ar ca 670 m>,

e Fororeningskoncentrationen i dagvattnet berdknas understiga Vasterds
riktvarden for utslapp till allmant dagvattensystem.

e Fororeningssituationen  fran utredningsomradets dagvatten  berdknas
forbattras nagot da yta for trafik och parkering minskar. Efter foreslagna
reningsatgarder for kvartersmark forvantas dagvattenkvaliteten forbattras
ytterligare. Planens genomfdrande riskerar darmed inte orsaka en forsamring i
recipientens mojlighet att na miljokvalitetsnormer.

e Dagvattnet foreslds omhandertas i grona dagvattenlosningar sa langt som
mojligt for att rena dagvattnet och kunna anvanda det som en resurs for
bevattning av vaxter. Inom kvarter foreslas framst regnbaddar i kombination
med makadammagasin som lampliga |osningar och for gator med mer
hardgjord miljo kan dagvattenhantering i skelettjordar vara ett bra alternativ.
Skelettjordar ar ocksa en lamplig dagvattenlosning inom allman platsmark,
framfor allt dar trad planeras, aven om inget flodeskrav foreligger dar.

e Nya dagvattenledningar kommer behévas inom utredningsomradet. En viktig
forutsattning i fortsatt projektering ar omlaggningen av Emausbacken eftersom
andra funktioner maste samsas med denna i gatusektionen.

e Det finns O&versvamningsrisker inom utredningsomradet. Dels fran
Emausbacken som eventuellt braddar inom omradet vid mattligt intensiva regn,
dels fran den skyfallsvag som passerar utredningsomradet pd gatan i nord-
sydlig riktning. Risken dr viktig att beakta i hojdsattning av infarter och entréer
langs med gatan. Gatusektionen bor kunna ha en stor kapacitet som ytlig
avrinningsvag exempelvis genom hoga kantstenar och svackdike. Nivaskillnad
mellan gata och fardigt golv eller andra kansliga byggnadsdelar som kan skadas
av dversvamning rekommenderas vara 0,5 m. Hojdsattningen vid kvarter D
behdver beaktas sarskilt noga eftersom byggnaden avses bevaras och darmed
inte kan anpassas efter skyfallsflodet som passerar omradet.
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9. BILAGOR

e Bilaga 1 - Systemldsning dagvattenhantering

e Bilaga 2 - Principlosningar for dagvattenhantering
e Bilaga 3 - StormTac resultatrapporter

e Bilaga 4 - Ritningsbilaga befintligt VA
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BILAGA 2 - PRINCIPLOSNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

REGNBADDAR

Regnbaddar ar planteringar som ar anpassade for att omhanderta dagvatten genom att ha
en ytlig fordrojningszon ovanfor vaxtsubstratet. De kan antingen vara nedsankta i mark
eller upphdjda intill fasader. Till upphojda regnbdddar kan dagvatten ledas direkt via
stupror, medan dagvatten till en nedsankt regnbadd kan ledas pa markytan med hjalp av
markens hojdsattning i exempelvis ranndalar eller grasbekladda laglinjer. Regnbaddar
bidrar till bade fordrojning och god rening av dagvatten. Reningen sker framforallt nar
vattnet infiltrerar genom vaxtbadden da bade partikelbundna och lésta fororeningar kan
avskiljas. Forutom renings- och fordrojningseffekten kan regnbaddar ge en 6kad biologisk
mangfald och ha estetiska samt pedagogiska varden. En schematisk skiss av dess
utformning och uppbyggnad visas i Figur 1.

Oversvamningsskydd

/ (braddbrunn)

Fordrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Erosionsskydd

Sandbaserad
véxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

e Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 1. Principskiss av nedsdnkt regnbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2017a) och foto av en nedsdnkt regnbédd
(Structor Mark Uppsala AB, 2017).

Den ytliga fordrojningszonen, som definierar sjalva regnbadden, skapas genom en upphojd
kant som gor att dagvattnet kan ansamlas ovanpa vaxtjorden innan det infiltrerar. Ovrig
utformning sasom vaxtval, genomslapplighet, djup och sammansattning i underliggande
filtermaterial bor goras utifran lokala forutsattningar, exempelvis recipientens kanslighet,
prioriterade fororeningar och utrymmesbehov.

Generellt byggs regnbadden upp av ett dvre lager med vaxtjord, medan det undre ar ett
draneringslager med hogre porvolym. | botten av regnbadden laggs en dranering som
avtappar det vatten som infiltrerat genom vaxtbadden ut till en sandfangsbrunn. Det bor
aven finnas en braddfunktion som kan avborda storre regn till ledningssystem ifall
fordrojningszonen blir full.
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SKELETTJORDAR MED TRADPLANTERING

Skelettjord utgors av grova fraktioner makadam och blandas med matjord eller biokol kring
tradets rotklump, vilket ger en plantering med stor porvolym som bade gynnar tradens luft-
och vattenforsorjning och mojliggor att anlaggningen kan nyttjas for fordrojning och rening
av dagvatten. Trad tar upp stora mangder vatten och bade jorden, makadamen och tradet
har en renande effekt pa dagvattnet. For att 6ka fordrojningsvolymen till ca 30% kan
skelettjordarna anlaggas utan nollfraktioner. | Figur 2 visas en principskiss av en skelettjord
med tradplantering.

Dagvatten kan antingen ledas till skelettjordar med ytlig avrinning eller via brunnar. For ytlig
avrinning bor skelettjordar anlaggas i en laglinje sa att dagvattnet kan ledas och spridas
over skelettjorden med hjalp av hojdsattningen. Det ar da viktigt att planteringsytan ar
nedsankt jamfort med overbyggnadens niva sa att vattnet inte tilldts rinna forbi. Ett
alternativ ar att anlagga gatubrunnar med nedsankt spridningskarl till skelettjorden
(Stockholm vatten och Avfall, 2017b).

@ Stockholms 1. Beldggning med dagvattenrdnna
stad

2. Geotextil

3. Avjamningslager (makadam) o

4. Infiltration och luftningslager (makadam) i

5. Skelettjord av granitsten med jord
nedspolad i halrummet

6.Terass
7. Planteringslada i betong
8.Tradgaller
9. Planteringsjord
10.Brunn for infiltration av dagvatten och
gasutbyte

4 uanoabog

Koldioxid medp

A

Figur 2. Principskiss och foto av skelettjord (Stockholm Vatten och Avfall, 2017b).

UNDERJORDISKA MAGASIN (MAKADAMMAGASIN OCH KASSETTMAGASIN)

Underjordiska magasin for fordrojning och rening av dagvatten ar fordelaktiga nar den
tillgangliga markytan ar begransad, eftersom de tar en mycket liten yta i ansprak i markniva.
De kan utformas med antingen tdt botten (avsattningsmagasin) eller 6ppen botten
(perkolationsmagasin). | Kopparlunden ar det framst avsattningsmagasin som ar aktuellt
dad magasinen antingen planeras pa underbyggda gardar eller i mark med mycket lag
infiltrationskapacitet. Fran avsattningsmagasin leds vattnet vidare till en dagvattenledning
eller ett Oppet dike.

Magasinen kan utformas pa olika satt, exempelvis med hjdlp av prefabricerade
konstruktioner (kassettmagasin) eller genom att en utschaktad grop fylls med makadam
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och med hjélp av en geotextilduk avskiljs fran omgivande mark (makadammagasin). En
principskiss av ett avsattningsmagasin visas i Figur 3.

Spridarledning

Sandfang

DA SO R T L erit Oy Ba s Y end! oy
e s B e ' ,
/ VA Ui S A P A A S A T /) ——'Sedimejﬂta-
e e e TS tionsvolym
Tatskikt Y

Figur 3. Principskiss av avsdttningsmagasin (WRS, 2017).

Makadammagasin ar mer flexibla i sin utformning och kan utformas som ett luftigt barlager
i overbyggnaden, vilket innebdr att det narmast bjalklaget laggs ett tunt lager makadam
(storleksordningen 10 cm) utspritt pd hela gardsytan. | makadammagasin uppnas ocksa
generellt en ndgot hogre reningseffekt jamfort med kassettmagasin dar rening endast
uppnas genom sedimentation. Kassettmagasin har dock en betydligt hdgre porositet (upp
mot 95% jamfort med ca 30% i makadammagasin) och ar pa sa vis mer yteffektiva.
Dagvattnet kan ledas till magasinen genom antingen brunnar eller genom en
dagvattenledning som mynnar i en spridningsledning. Ett sandfang bor placeras vid
magasinets inlopp for att minska risken for igensattning. | magasin som ar tomningsbara
ska sediment avlagsnas regelbundet och pa lang sikt kan det vara nodvandigt att byta ut
materialet i magasinet (Stockholm Vatten och Avfall, 2017d och Stockholm Vatten och
Avfall, 2017e).

GRONA TAK

Grona tak kan vara ett bra alternativ i de fall det ar platsbrist pa markytan da man kan flytta
upp en del av dagvattenhanteringen pa takytorna i stallet. Beroende pa takets lutning,
vaxtligheten och substratets tjocklek kan taket reducera avrinningen med 25-75 % pa
arsbasis. Det ar mest fordelaktigt att anldgga grona tak pa platta takytor och da anlagga lite
tjockare grona tak eftersom fordrojningskapaciteten da okar. Forutom dagvattenhantering
kan grona tak bidra till mervarden sdsom forbattring av luftkvalitet, 6kad biologisk mangfald
och estetiska varden om de ar synliga fran byggnader runtom.

Figur 4 visar tva olika typer av grona tak pa laglutande takytor, ett biotoptak med tjockare
uppbyggnad till vanster och ett moss-sedumtak till hoger. Tjockare grona tak har en hogre
vattenhallande formaga och battre forutsattningar att ge en stérre mangfald av vaxter an
en de tunnare varianterna.
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Grona tak kan bidra till en liten 6kning av naringsamnen till dagvattnet eftersom det kan
kravas godsling for att vaxterna ska etablera sig och trivas bra. Urlakningen av
naringsamnen kan dock minskas med ratt kunskap och skotsel. Om grona tak anlaggs inom
planomradet bor ett tak med lagt godslingsbehov véljas.

Figur 4. Biotoptak (till vdnster) och ett moss-sedumtak (till hoger). Bilder frén Vegtech, hdmtade 2024-02-26.

SVACKDIKE

Ett svackdike ar ett grasbeklatt dike med svag till mattlig slantlutning som fordrojer och i
viss man renar dagvatten genom att dagvattnet silar éver och infiltrerar grasytan.
Svackdiken anldggs pd naturmark i niva under den hdrdgjorda ytan. For att utoka
fordrojningskapaciteten och reningseffekten kan ett draneringslager med exempelvis
makadam anlaggas under svackdiket, se Figur 5.

Svackdiken har en redovisad reningseffekt pa runt 20 % for avskiljining av suspenderat
material och metallféroreningar'. Reningen sker i forsta hand genom sedimentation dar
framfor allt sand och grovre partiklar sedimenterar. Anlaggs svackdiket med ett lager kross
eller makadam i botten 6kar reningseffekten da dagvattnet aven renas genom att filtreras
genom detta lager.

" Stockholm Vatten och Avfall AB. Svackdiken. Tillganglig via:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/svd_h.pdf (Hdmtad 2023-03-03).
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Figur 5. Principsektion for svackdike med dréneringslager i makadam.
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BILAGA 3A

BILAGA FORORENINGSBERAKNINGAR

- BEFINTLIG SITUATION

StormTac Web v24.1.2
Filnamn: Kopparlunden 6st
Datum: 2024-02-26

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvandning (ha).

Markanvandning % ? /g;ﬂntlig situation Tot
vag 1 (Vag) 0.8010.80(0.10 0.10
Vag 2 (Trafikerad yta) 0.8010.80(1.5 1.5
Parkering 0.80(0.80]0.65 0.65
Grusyta 0.40]0.20(0.26 0.26
Takyta 0.9010.9011.9 19
Totalt 0.82|0.81|4.4 4.4
Reducerad avrinningsyta (hared) 36 3.6
Reducerad dim. area (hared) 3.6 3.6

Ovriga dimensionerande ind

ata

Al

befintlig situation

Aterkomsttid ar [10.0
Klimatfaktor fc 11.00
Rinnstracka m | 600
Rinnhastighet m/s|1.0
Dim. regnvaraktighet [ min |10

| BILAGA Dagvattenutredning
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1.2 Utdata
Floden
Al
befintlig situation Tot
Tot. avrinning. drsmedel (basfléde + avrinning) | m3/ar [ 24000 24000
Tot. avrinning. arsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 0.75
Medelavrinning /s 11
Dim. flode /s 810
2. FOroreningstransport
2.1 Utdata
Féroreningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar P [N |Pb |Cu |Zn|Cd Cr INi |Hg SS Oil | PAH16 | BaP

A1 [ befintlig situation | 2.0(38]0.17]0.5111.6]0.012|0.19{0.13[0.00093|1200| 11 [0.0077 | 0.00080

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [ BaP

kg/ha/ | kg/ha/ | kg/hal/ | kg/hal/ | kg/hal | kg/ha/ | kg/hal/ |kg/hal [kg/hal [kg/hal |kg/hal |kg/hal | kg/hal

ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar
046 |87 0.039 |0.12 037 ]0.0026|0.044 |0.030 ?'0002 270 24 0.0018 g.oom

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamférelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner
avses dar inget annat anges.

# Kommentar P N Pb |Cu|Zn|Cd [Cr |Ni [Hg SS Oil | PAH16 | BaP
Al befintlig situation |85 [1600|7.3|122(69(0.49|8.2|5.7(0.040(51000|460(0.33 |0.034
Riktvarde 16012000]8.0118[75[0.40]|10 |15 |0.030[40000 | 400 0.030
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BILAGA 3B

BILAGA FORORENINGSBERAKNINGAR

- PLANERAD SITUATION

StormTac Web v24.1.2
Filnamn: Kopparlunden &st
Datum: 2024-02-26

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvandning (ha).

| BILAGA Dagvattenutredning

Markanvandning % 1* | regnbéddar oo till skelettjordar bl utan rening | 7Ot
Vég 2 (Trafikerad yta) 0.80/0.80]0.28 0.24 0 0.52
Takyta 0.90/0.90|1.3 0 0.060 14
Gardsyta inom kvarter 0.60|0.50(0.76 0 0 0.76
Parkering 0.80/0.80|0 0.26 0 0.26
Torg 0.80/0.80|0 0 0.32 0.32
Grusyta 0.40|0.20|0 0 0.35 0.35
Parkmark 0.50(0.50(0 0 0.15 0.15
Vég 1 (Vég) 0.80/0.80|0 0 0.65 0.65
Totalt 0.7610.72|2.4 0.50 15 4.4
Reducerad avrinningsyta (hared) 1.9 0.40 1.0 3.3
Reducerad dim. area (hared) 1.8 0.40 0.98 3.2
Ovriga dimensionerande indata

A4 A5 A6

Plan till regnbaddar | Plan till skelettjordar | Plan utan rening
Aterkomsttid ar |10.0 10.0 10.0
Klimatfaktor fe [1.00 1.00 1.00
Rinnstracka m | 700 700 700
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 12 12 12
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1.2 Utdata
Floden
A4 A5 A6
Plan till Plan till Plan utan Tot
regnbaddar skelettjordar rening
Tot_. a\{rlnnlng.arsmedel (basflode + m3r | 12000 2600 7000 22000
avrinning)
Tot_. avrinning. arsmedel (basflode + s 039 0.082 022
avrinning)
Medelavrinning I/s 5.7 1.2 3.2
Dim. flode I/s 380 83 200
2. Foéroreningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil [PAH16 |BaP
A4 | Plan till regnbaddar [1.2 21 |0.056|0.23 |0.72|0.0059 | 0.050 | 0.051|0.00016 |370|2.4|0.0053 |0.00018
A5 | Plan till skelettjordar | 0.34 [ 4.1]0.033]0.072|0.22 { 0.0011 [ 0.037 | 0.018 | 0.00020 | 250 | 2.3 | 0.00064 | 0.00015
A6 | Plan utan rening 0.68|12 |0.047(0.11 [0.29)0.0021|0.060 | 0.035 | 0.00036 | 260 |4.1|0.0031 |0.00026
Total 2.2 (37 ]0.14 |0.42 |1.2 [0.0091(0.15 [0.10 |0.00073|880|8.8|0.0090 |0.00059
Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 | BaP
kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/hafér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/hasar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halar | kg/halér | kg/ha/ar
050 |8.3 0.031 |[0.095 |0.28 [0.0021 |0.033 |0.024 |[0.00016 |200 2.0 0.0020 |0.00013

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar
inget annat anges.

# Kommentar P |IN Pb |Cu|zZn|Cd |Cr |Ni (Hg |SS Oil |PAH16 | BaP
Ad Plan till regnb&ddar |95 [1700(4.6(19 |58 (0.48(4.0|4.2|0.013|30000 |200|0.43 0.015
A5 Plan till skelettjordar | 130160013 |28 |86 |0.41|14 (6.8(0.076|98000|880|0.25 |0.058
A6 Plan utan rening 97 |1700|6.6|16 {41]0.30|8.6(5.0|0.052|37000|590|0.44 |0.037

Total 100(1700(6.2(19 |56 |0.42|6.7(4.8|0.033 (40000 (400 | 0.41 0.027
Riktvarde 160(2000|8.0(18 | 750.40|10 |15 |0.030 [ 40000 [ 400 0.030
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4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar P [N |Pb|Cu[Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|OQil|PAH16 | BaP

A4 | Plan till regnbaddar 6453|7572 (81|80 (50(71|56 |67 |69 |84 76

A5 | Plan till skelettjordar [6080|87 |87 (86|81 (907862 |95 (93 |80 80

A6 | Plan utan rening 0|0 |0 (O [0 |O (O ]O O |O |0 |O 0

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P N |Pb Cu |zZn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil [PAH16 |BaP

A4 Plan t!.” 0.75|11 |0.042|0.17 |0.58(0.0047 |0.025|0.036|0.000093|240|1.7|0.0044 |(0.00014
regnbaddar

A5 Plan t'!l 0.203.3]0.029|0.062 | 0.19 [ 0.00086 [ 0.033|0.014|0.00012 |240(2.1{0.00051 [0.00012
skelettjordar

A6 | Plan utan rening 0 0 (O 0 0 0 0 0 0 0 [0 (O 0
Total 0.95(14 10.071]0.23 [0.77|0.0056 |(0.058]0.050|0.00022 |490(3.8|0.0050 [0.00026

Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil |PAH16 |BaP

Ad Plan t!.” 0.42(9.6 |0.014 |0.064 |0.14 [0.0012 {0.025 |0.015 |0.000072|1200.75|0.00082|0.000043
regnbaddar

A5 Plan t'!l 0.13]0.810.0042 | 0.0096 | 0.032 | 0.00021 | 0.0037 | 0.0039 | 0.000075 |13 |0.16|0.00013 | 0.000030
skelettjordar
Plan utan

A6 rening 0.68(12 |0.047 |0.11 |0.29 [0.0021 |0.060 |0.035 |0.00036 |260|4.1 |0.0031 |0.00026
Total 12 |22 [0.065 [0.19 ([0.45 [0.0035 [0.088 |[0.054 |0.00051 [390(5.0 [0.0040 |[0.00033

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar |P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil [PAH16 |BaP

Ad Plan t!.” 0.18(4.0|0.0060|0.027 | 0.057 | 0.00050 [ 0.010 |0.0063|0.000030|51 |0.32|0.00035|0.000018
regnbaddar

A5 Plan t'!l 0.27]1.6|0.0086 | 0.019 [ 0.065 | 0.00042 [ 0.0074 | 0.0078 | 0.00015 |26 |0.320.00026 |0.000061
skelettjordar
Plan utan

A6 rening 0.44(7.7]0.030 |0.074|0.19 (0.0014 (0.039 |0.023 |0.00024 |170|2.7 |0.0020 |0.00017

Summa féroreningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P |IN Pb |Cu|Zn|Cd |Cr [Ni [Hg SS Oil | PAH16 | BaP

Ad Plan till regnbéddar |34 (780 |1.2|5.2(11)0.097|2.0(1.2(0.0058|9800 |61 |0.067 |0.0035

A5 Plan till skelettjordar |52 310 |1.6|3.7(120.080|1.4(1.5(0.029 |4900 [62 |0.050 |0.012

A6 Plan utan rening 97 |1700|6.6|16 |41|0.30 |8.6(5.0(0.052 |37000 |590|0.44 0.037

Total 56 |1000(3.0|8.6/21|0.16 |4.0(2.5(0.023 [18000 |230|0.18 0.015
Riktvarde 160(2000(8.0(18 |750.40 |10 15 |0.030 |40000 | 400 0.030
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