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Inledning

Foreliggande PM skall ej utgora del av forfragningsunderlag eller
bygghandling.

Foreliggande PM Planeringsunderlag behandlar éversiktligt de geotekniska
och hydrogeologiska forutsattningar for vidare upprattande av detaljplan for
rubricerat objekt.

Sammanstallning av nu utférda undersékningar redovisas i en separat
rapport MUR, Markteknisk undersdkningsrapport, daterad 2023-12-20.

Samtliga nivaer i detta PM harror till RH 2000 om inget annat anges.

1 Objekt och andamal

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Klévern Cylindern HB utfort en
oversiktlig geoteknisk och hydrogeologisk utredning i samband med

forprojektering i detaljplaneskede av Kopparlunden DP 8st i centrala
Vasteras, se figur 1.

Revidering 1 avser att besvara synpunkt avseende den geotekniska
utredningen som kommit fran Lansstyrelsen som i sin tur fatt yttrandet av
Trafikverket. Synpunkten var att den geotekniska utredningen ska
sakerstalla och redogdra for att ett genomférande av detaljplanen inte
medfor sattningar, stabilitetsforandringar eller liknande som paverkar vag —
och jarnvagsanlaggningen negativt.

Revidering 2 avser att kontrollera planerade uppfyllnader i norra delen av
utredningsomradet vid E18 da kompletterande underlag visar att
markuppfyllnader planeras for den delen av omradet. Kompletterande
sattningsberakningar har darmed utforts.

Uppdrag: 352278 Kopparlunden 6st Geostdd 2025-10-22
Bestallare: Klévern Cylindern HB

0:\UPP\352278\G\_Text\PM\Rev 2\PM Geoteknik Kopparlunden Ost_rev2.docx
5(20)



25t TYRENS KLOVERN

Figur 1. Oversiktskarta éver Vasteras med markerat utredningsomréade i rétt. Kalla:
lantmateriet.minkarta.se, 20231113.

Thomas Rylander har varit bestallarens kontaktperson. Bjorn Sandback har

varit uppdragsansvarig for Tyréns Sverige AB och Alva Svensson har varit
geoteknisk handlaggare. Intern granskning har utférts av Andreas Alpkvist.

2 Andamal och syfte

Utférd utredning syftar till att klargora de geotekniska och hydrogeologiska
férutsattningarna inom fastigheten Verkstaden 11. Utford utredning ska
utgdra underlag infor detaljplan. Planerad byggnation bestar av bostader,
kontor och centrumverksamheter.
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Figur 2. Skiss 6ver planerad byggnation inom undersékningsomradet. Urklipp fran 1524-32

Dp 6st skiss DREEM, 231005.

3 Underlag for PM

Foéljande underlag har studerats infér upprattande av féreliggande rapport:

1.

Jordarts- och jorddjupskarta éver omradet med tillhérande
beskrivning fran SGU.

Markteknisk undersoékningsrapport Metallverksgatan, upprattad av
Tyréns Sverige AB, 2022-04-29.

Ledningsunderlag, erhallet av Malarenergi, 2023-09-19.
Ledningsunderlag, erhallet av Skanova, 2023-09-19.
Ledningsunderlag, VA-ledningar, interna, erhallet av Klovern 23-10-
19.

Markteknisk undersokningsrapport Kopparlunden 6st, upprattad av
Tyréns Sverige AB, 2023-12-20.

Lansstyrelsens samradsyttrande 202001233, daterad 2024-10-18.
250430_1524-32 Kopparlunden DP Ost underlag fran samrad,
erhallet av Klévern 2025-05-13.

Kopparlunden 6st plankarta UTKAST, daterad 2025-10-09, erhallet
av Landskapslaget 2025-10-10.
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4 Styrande dokument

Styrande dokument star i tabell 1.

Tabell 1. Styrande dokument.

Dokument ‘ Datum

TK Geo 13, R2.0 (om TRVFS) 2016-02-29
TR Geo ‘ 2016-02-29
SGI Information 1, Jords egenskaper ‘ 2008

5 Markforhallanden

5.1 Planerad konstruktion/anlaggning

Enligt uppgifter av bestallaren ska befintligt hus rivas i omradet, se Figur 3
som visar en rod pil for det hus som ska rivas. Huset ska ersattas med tre
huskomplex och enligt Figur 4 visas att byggnaderna planeras uppféras
enligt lagre bebyggelse — upp till 7 vaningar (ljusbrun), hogre bebyggelse —
8-10 vaningar (mellanbrun) och hdjdaccent — upp till 20 vaningar
(morkbrun), samt ljusgra visar befintlig bebyggelse som ska behallas. En
sektion genom DP 6st norr till séder visar att det planeras garage under
den norra byggnaden. Sektionen visar att fardig golvniva fér garaget ar
+5,4 och enligt bestallaren kommer grundlaggningsniva vara +5. Bada
garagen hamnar i souterrang och blir darfér helt eller delvis under mark mot
vaster, se Figur 5. En skiss fér garagen i plan kan tydas i Figur 6, den visar
att ett parkstrdk kommer ligga vaster om vaning 1 for garageplanet och i
samma niva.

Enligt uppgifter av bestéllaren planeras en markuppfylinad upp till 0,7 m i
norra delen av omradet. Enligt erhallet underlag, se kap. 3, punkt 9 visas
planerade markhagjningar ca 0,5 m i plankartan. Figur 7 visar en inzoomad
bild pa plankartan for norra delen av omradet vid E18. Planerade
markhdjningar visas med siffror i svart (+5,7 och +5,9) och befintliga hojder
i gratt. Bilden visar en markhdjning pa ca 0,5 m.
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Figur 3. Kartbild for omradet och réd pil som pekar pa det befintliga huset som ska rivas.
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25t TYRENS KLOVERN

VOLYM OCH STRUKTUR
BYGGNADSHOJDER

BYGGNADSHOIDER

Kopparlundens nya bebyggalse har beskrivits som en hdngmatta dar hégre byggnader ligger
i utkanterna och mot hém med |3gre init mot mitten.

BEFIMTLIG BEBYGGELSE

LAGRE BEBYGGELSE - UPP TILL 7 VAN,

HOGRE BEBYGGELSE - B-10 VAN,

HOIDACCEMT UPP TILL 20 VAN

Figur 4. De tre nya huskomplexen som ska byggas och ersatta det befintliga huset. Skissen
visar olika byggnadshojder dar ljusbrun visar lagre bebyggelse — upp till 7 vaningar,
mellanbrun som visar hégre bebyggelse — 8-10 vaningar och mérkbrun som visar
héjdaccent — upp till 20 vaningar. Ljusgra visar befintlig bebyggelse som ska behallas.
[Hamtad fran underlag 8, se kapitel 3.]
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SEKTION GENOM DP OST NORR-SODER
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Sektion A-A genom DP Ost, skala 1:1000 (A3)

erar i hojd med underbyggd: kvarte an
I di i dan lutar upp met £18, vilket ger att de pé vastra fasaden ligger
delvis under str3ket och méter upp mot hojden pé detta med gardama ovanps

Garagen

i Gster, men méter
heykelbron

lutning frin &
3 darfor helt eller delvis under mark

Gver vagen. Det gor att bid:

DREEM

KLOVERN

OBS ARBETSMATERIAL

KLOVERN

1524-32 DP OST SKISSER SAMRAD + 250430

Figur 5. Sektion A-A genom DP &st norr till s6der. Visar fardig golvniva +5,4 fér garageplan.

[Hamtad fran underlag 8, se kapitel 3.]

NORRADELARNA, GARAGE SKISSER
PLAN 10 OCH PLAN 11

Parkstrik, ma)l i for ¢

OBS ARBETSMATERIAL

)

[T

Parkstrik
lutande

SKISS PLAN GARAGE VANING 1
SKALA 1:800 (A3)

DREEM

b I TTTTTTT o

SKISS GARAGE VANING 2 (GARDSPLAN NORRA KVARTERET)

SKALA 1:800 (A3)

KLOVERN

1524-32 DP OST SKISSER SAMRAD » 250430

Figur 6. Skiss for garageplanen och parkstrak vaster om byggnaden som gar i samma plan.
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25t TYRENS KLOVERN

Figur 7. Inzoomad bild pa plankartan fér norra delen av omradet vid E18. Planerade
markhojningar visas med siffror i svart (+5,7 och +5,9) och befintliga hojder i gratt. Bilden
visar en markhdjning pa ca 0,5 m.

5.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Inmatta nivaer vid utférda undersdkningspunkter varierar mellan +5,1 och
+6,1.

Undersokningsomradet bestar av hardgjorda ytor samt byggnad som
inhyser flertalet féretag.

5.3 Geotekniska forhallanden

Enligt utférda undersékningspunkter kan jordlagerprofilen i omradet
generaliseras enligt foljande:

Overst férekommer fylining med maktighet ca 1-1,5 m. Under fyliningen
finns lera med maktighet ca 4-8 m. Leran som underlagrar fyllningen
bestar av ca 1 m torrskorpelera som sedan 6vergar i lera med mycket lag
odranerad skjuvhallfasthet. Enligt utvardering i programvaran Conrad av
utférda CPT-sonderingar visar att leran ar normalkonsoliderad till Iatt
Overkonsoliderad. Efter leran féorekommer friktionsjord med maktighet ca 1-
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3 m som ligger ovanpa berg. Friktionsjorden har hdg till mycket hog relativ
fasthet enligt utférda hejarsonderingar. Stopp vid hejarsonderingar har
erhallits pa djup mellan 7,5 och 10,5 under befintlig markyta.

Block har patraffats i undersékningspunkt 23T11.

Undersodkningspunkt 23T02 skiljer sig at jamfort med ovriga punkter da
ingen lera patraffats i denna punkt.

5.4 Bergtekniska forhallanden

Enligt de borrpunkter dar bergkontroll har utférts har bergets éveryta
patraffats vid 3,1 till 11,8 m under befintlig markyta, motsvarande i niva
+3,1 till -6,3 (RH 2000). Enligt SGU:s bergartskarta bestar berggrunden
inom undersdkningsomradet av vacka. | tabell 2 nedan sammanstalls
informationen fran bergets éveryta samt antalet meter som borrats i berget
(bergkontroll) Normalt utférs bergkontroll 3 m i berg fér att verifiera att det
inte ar ett block.

Tabell 2. Bergbveryta samt bergkontroll inom unders6kningsomradet.

Undersokningspunkt | Bergniva | Bergniva | Bergkontroll | Anmarkning
[ID] [mumy] |[RH
2000]

23701 4,7 +0,7 8,9

23702 3.1 +3,1 45 Sprickor mellan 5,3-5,5 m
u my. Vatten i spricka vid
5,7 m u my.

23T03 7.5 -2,2 5,9 Sprickor mellan 9,45-9,75
m u my.

23T04 7,5 -1,2 51

23T05 9,0 -3,7 3,9 Roésberg fran 7m

23707 11,1 -5,3 3,2

23709 6,3 -0,8 3,3

23T11 9,7 -4,3 29

23T12 11,8 -6,3 3,6

5.5 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattnets tryckniva har avlasts fran grundvattenrér, se uppmatta nivaer
enligt tabell 3. Avlasning av tidigare befintligt ror (benamnt 23TO0GV) har
kontrollerats och anvands in i den aktuella undersékningen. Observera att
grundvattnets tryckniva varierar med arstid och nederbord.
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Tabell 3. Avidsning av grundvattnets tryckniva.

Avlasning grundvattnets
tryckniva
Grundvattenror Datum Niva [RH 2000] | Djup [m u my]
23T10GV 2023-10-31 +1,26 4,28
23T10GV 2023-11-24 +2,03 3,51
23T00GV 2023-11-24 +4,68 1,42

Information om installation av grundvattenrér, se kapitel 3 underlag 6.

6 BedOdmning stabilitet och sattningar befintlig
jarnvag och vag

Grundlaggningsnivaerna for nybyggnationen ligger ungefar i samma nivaer
som befintliga och darmed planeras inga djupa schakter eller stora
uppfylinader (endast ca 0,3—0,4 m) i narheten av befintlig vag E18 eller
jarnvag. Enligt illustrationsplan ar planerad byggnation placerad ca 35-45
meter ifran befintlig jarnvag och ca 40 m ifran vag E18. Teknikhusen som
ligger narmst jarnvagen ska behallas, se Figur 8. Vag E18 ar hogre belagen
an befintlig mark och jarnvagen ligger pa en bank. Parkeringen och vagen
som planeras ligger inom befintliga asfalterade ytor, dessa ska asfalteras
om, men ingen storre forandring av marknivan tillkommer. Eftersom
marknivaerna inte ska forandras och inga tillskottslaster planeras nara
befintlig vag E18 och jarnvag samt att byggnaderna kommer palas, sa
beddms det att nybyggnationen ej kommer medféra sattnings -och
stabilitetsforandringar. Detta forutsatter dven att ingen grundvattensankning
planeras utféras inom omradet.
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Figur 8. Planerad byggnation ca 35—45 m ifran befintligt jarnvagsomrade och ca 40 m ifran

vag E18.

6.1 Sattningar norra omradet, vid E18

6.1.1 Gjorda antaganden
Enligt kompletterande underlag framgar att en uppfyllnad planeras intill

E18, cirka 2 meter ifran med en maximal utbredning pa ca 29 meter. Enligt
plankartan planeras uppfyllnaden vara ca 0,5 meter och enligt bestéllaren
planeras upp till 0,7 meter. Sattningsberakningar har darmed utférts fér en
uppfyllnad om 0,5 m och 1 m for att ange uppskattat sattningsintervall.
Lastspridning fran uppfylinadens tillskottslast har kontrollerats med 2:1-

2025-10-22
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metoden for att kontrollera den tillskottslast som sprider sig under E18. Med
hansyn till att uppfylinaden ligger ca 2 m ifrdn E18 planeras lastspridningen
na E18 vid 4 m djup under befintlig markyta dar uppfyllnaden ar placerad.
Sattningsberakningarna har utférts utifran borrpunkt 23T01 avseende
jordlagerfdljd och har tagit hojd for att ett lager lera med 1 m maktighet
ligger ovanpa friktionsjord som sedan ligger ovanpa berg.

Observera att sattningar ej har kontrollerats fér den markhojning som
planeras for parkomradet i plankartan da detta ej ingar i detta uppdrag och
Vasteras kommun ansvarar for den delen.

For berakning under sjalva uppfyllnaden har ingen hansyn till lastspridning
tagits.

Valt varde for leran ar 15 kPa, vilket ger en E-modul pa 3 750 kPa enligt
empiri (250C,) for belastning upp till férkonsolideringstrycket. Vald E-modul
for friktionsjorden ar 15 000 kPa. Vardena ar valda utifran hela
undersokningsomradets harledda varden, se underlag kap.3, punkt 6.

For mer detaljerad information kring sattningsberakningarna, se bilaga 1. |
bilagan framgar aven en skiss pa hur lastspridning sker under uppfyllnaden
och mot E18.

6.1.2 Modellosakerheter

Vid bruksgransdimensionering skall hansyn tas till palastning pga.
uppfyllnad av markniva och avlastning pga. urschaktning. Den
dimensionerande sattningsskillnaden Asq berdknas enligt kap 4.4.2.3 i
IEG:s TD Plattgrundlaggning (7:2008).

Tabell 4. Partialkoefficienter fér osédkerhet i berdkningsmodell y g4

Berdkningsmodell YRd
Barighetsberakning enligt allmanna barighetsekvationen 1,0
Berakningar i bruksgranstillstand avseende sattningar** 1,3
Dimensionering m.h.t. glidning 1,1

**| den svenska tillampningsbilagan rekommenderas att en modelifaktor, yrq, inférs vid berakning av

dimensionerande sattningar och sattningsdifferens for att med rimlig sdkerhet kunna verifiera att man
uppfyller kraven pa total- och differenssattningar. Modellfaktorn satts till yrq =1,3 i bruksgranstillstand
enligt den svenska tillampningsbilagan.

6.1.3 Berakningar bruksgrans
Resultat fér sattningsberakningar for uppfyllnaderna redovisas i tabell 5.
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Resultatet for sattningar under E18 avser alltsé endast den sattning som
uppstar av uppfyllnaden inom norra omradet. Bedomning av sattningar
under befintliga forhallanden ingar ej inom detta uppdrag.

Tabell 5. Resultat av séttningsberékningar.

Berédkning Siéttning, S
Under uppfylinad 0,5 m, tillskottslast 10 kPa Ca1cm
Under uppfylinad 1 m, tillskottslast 20 kPa Ca2cm
Under E18, uppfylinad 0,5 m, tillskottslast 10 kPa Ca0,4cm
Under E18, uppfylinad 1 m, tiliskottslast 20 kPa Ca0,8cm

7 Rekommendationer

7.1 Inledning

Rekommendationerna galler for aktuellt utredningsomrade infér detaljplan.

7.2 Grundlaggning

Laster och grundlaggningsniva ar for Tyréns okant. Pa grund av befintliga
hus kunde undersdkningspunkterna inte placeras i lagena for planerad
byggnation, det kommer darfér krdvas kompletterande undersdkningar i
huslagena i nasta skede for att ta fram projekteringsférutsattningar.

Oversiktliga sattningsberékningar med Hookes lag har utforts utifran
utvarderade CPT-sonderingar. Baserat pa en mycket grov uppskattning
utifran CPT-sonderingarna kan sattningarna uppskattas till ca 2—5 cm for
ett envaningshus (motsvarande 10 kPa). | nastkommande skede ska
kompletterande kolvprovtagning av leran utféras for berakning av
sattningar. Enklare envaningshus och mindre byggnader sasom
forradsbyggnader och skarmtak kan grundlaggas med kantforstyvad
bottenplatta pa mark. For flervaningshus med tva vaningar och mer
rekommenderas spetsbarande palar som grundlaggning. Konstruktioner
som utsatts for hdga tryck och draglaster, rekommenderas att grundlaggas
med paltyp stalkarnepalar som férankras med dragstag i berg.
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TYRENS KLOVERN

Block har patraffats i undersékningspunkt 23T11 som ar belagen i sydostra
delen av omradet, vilket innebar att det kan bli aktuellt med borrade
stalpalar.

Eftersom forekommande lerjord ar sattningsbenagen kan lastékning pa
marken i narhet till befintlig byggnation till grannfastigheter paverka befintlig
byggnation om detta ej beaktas. Kompensationsfyllningen kan darfér
komma att vara aktuellt inom omradet, det vill saga att del av befintlig jord
schaktas ur fOr att ersattas med Iattfylining.

7.3 Schaktarbeten och lokal stabilitet

Inom undersokningsomradet férekommer lerjordar med mycket lag
odranerad skjuvhallfasthet. Risk for skred beddms ej féorekomma med
dagens marknivaer, daremot kan lokala stabilitetsrisker skapas i samband
med schaktarbeten eller fyliningsarbeten, vilket ska beaktas innan arbetet
utfors. Schaktarbeten ska utforas med forsiktighet, i torrhet och i enlighet
med foreskriften Schakta sakert. Vid schaktarbeten ska lutning pa
schaktvaggar kontrolleras och sakkunnig inom geoteknik avgdra om
ytterligare forstarkning kravs. Schaktslade eller spont kan vara aktuellt
beroende pa schaktens utformning, schaktdjup och narhet till
konstruktioner. Schaktslade eller spont kan vara aktuellt redan vid ringa
schaktdjup da schaktvaggar troligen kommer vara svaga och en hdg
grundvattenyta kan finnas. En hdg grundvattenyta har patraffats i norra
delen av omradet, ca 1,4 m under befintlig markyta. Vidare rekommenderas
manatliga avlasningar av grundvattenréren, da nivaerna kan férandras med
arstid och nederbdrd.

Om grundlaggningsniva och marknivaer forandras ska stabiliteten mot
jarnvagen/vagen kontrolleras.

Berakning av hydraulisk bottenupptryckning ska utféras efter att
schaktnivaer och grundlaggningsnivaer ar kanda.

Beroende pa grundlaggningsniva kan bergschakt bli aktuellt.

7.4 Omgivningspaverkan

Vid palning, schaktning och packning uppkommer vibrationer som kan
paverka omgivningen negativt. Vibrationer sprider sig i marken och kan ge
upphov till skador pa omkringliggande byggnader och anlaggningar. Innan
vibrationsalstrande arbeten pabdrjas inom undersékningsomradet ska en
riskanalys upprattas. | denna ska minst anges omfattning av
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TYRENS KLOVERN

omkringliggande byggnader och anldggningar som ska avsynas, riktvarden
for vibrationer samt behov av vibrationsévervakning.

7.5 Fyllningsarbeten

0,5 m uppfylinad (motsvarande 10 kPa) kan utféras inom omradet. Dock
finns sattningskanslig lera inom omradet, sa objektsspecifika
undersokningar kravs for att avgora storleken pa uppfylinader och om det
kravs kompensationsgrundlaggning med lattfyllnadsmaterial.

Sattningsberakningar visar att en planerad markuppfyllnad i norra delen av
utredningsomradet ger en sattning ca 1-2 cm under den planerade
markuppfyllnaden, samt en sattning upp till ca 1 cm under E18. Om
Trafikverket kan acceptera en sadan tillkomstsattning bedéms
markuppfyllnaden kunna utféras. Annars rekommenderas att
markuppfyllnaderna utférs som kompensationsgrundlaggning med
lattfyllnadsmaterial. Observera att packning medfor vibrationer, en
riskanalys ska darmed upprattas innan markarbeten utfors.

7.6 LOD (Lokalt omhandertagande av dagvatten)

Naturlig infiltration ar ej majlig inom omradet eftersom det férekommer
finkorninga jordlagerféljder dar infiltrationen generellt sker lAngsammare ar
det ej lAmpligt med lokalt omhandertagande av dagvatten utan vidare
anpassning. Lutningar fran hus och tomtmark for att avleda dagvatten till
ledningssystem i gator kravs inom omradet.

7.7 Anlaggning av hardgjorda ytor

De ytliga jordlagren inom undersdkningsomradet bestar generellt av
féljande materialtyper och tjalfarlighetsklasser.

Fylining: 2/1

Sandig grusig siltig moran / fyllning: 4A/3
Siltig lera: 5A/4

Lera: 4B/3

7.8 VA-ledningar

Da grundlaggningsdjup for ledningar inte varit kant vid upprattande av detta
PM maste individuella bedémningar géras utifran varje lednings storlek.
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Eventuellt kan, beroende pa ledningarnas toleranser, forstarkningsatgarder
kravas i de fall ledningarna gar genom férekommande lera.

7.9 Grundvattensankning

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar
uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom
erforderlig pumpning. | annat fall kravs tillstand enligt miljdbalken.

8 Sammanfattning vidare rekommendationer

Objektsspecifika undersdkningar kravs i projekteringsskede nar nivaer och
mer exakta planer ar framtagna. Kompletterande undersokningar ska
innefatta kolvprovtagning fér mer detaljerad utredning av lerans
egenskaper da en sattningsproblematik finns i omradet. Kompletterande
undersokningar kravs om tillskottslaster och marknivan férandras jamfort
med hur befintliga férhallanden ser ut. Stabiliteten mot jarnvagen/vagen ska
kontrolleras om det sker en férandring avseende tillskottslaster och
schakter. Det vill saga, tilkommande laster och schakter far ej vara narmre
jarnvagen/vagen an vad det planeras for idag, om detta andras ska en
stabilitets -och sattningskontroll forst utforas.

Kontroll for hydraulisk bottenupptryckning ska utféras nar schaktnivaer ar
bestamda. Vidare rekommenderas aven att manatliga avlasningar av
grundvattenréren utfors for att fa en matserie hur nivan varierar éver aret.
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Bilaga 1
SATTNINGSBERAKNINGAR NORRA OMRADET
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Bilaga 1 - Sattningsberakningar

Sattningsberakning, tillskottslast 10 kPa (0,5 m uppfylinad)

Sattningsberakning, tillskottslast 20 kPa (1 m uppfylinad)

Utan hansyn till lastspridning

Utan hansyn till lastspridning

Sattningsberakning for norra delen av omradet
Jordprofil enligt 23701, parametrar enligt valda varden
Jordart Djup Cu MO [kPa] Mvald [kPa]
0
Fylin 1 30000
Torrskorpa 2 30 7500
3
Leral 4 15 3750
Friktion 5 15000
Berg 6

Last 10|kPa Last 20(kPa
E-Modul 30000|kPa Fyllning E-Modul 30000|kPa Fyllning
Jorddjup 1{m Jorddjup 1[m
Sattning 0,033333|cm/m Sattning 0,066667|cm/m
Total sattning 0,033333|cm Total sattning 0,066667|cm
Last 10|kPa Last 20(kPa
E-Modul 7500(kPa E-Modul 7500(kPa
Jorddjup 1{m Torrskorpelera Jorddjup 1[m Torrskorpelera
Sattning 0,133333|cm/m Sattning 0,266667|cm/m
Total sattning 0,133333|cm Total sattning 0,266667|cm
Last 10|kPa Last 20(kPa
E-Modul 3750(kPa E-Modul 3750|kPa
Jorddjup 2[m Leral Jorddjup 2[m Leral
Sattning 0,266667|cm/m Sattning 0,533333|cm/m
Total sattning 0,533333|cm Total sattning 1,066667|cm
Last 10|kPa Last 20(kPa
E-Modul 15000(kPa E-Modul 15000|kPa
Jorddjup 1|m Friktion Jorddjup 1|lm Friktion
Sattning 0,066667|cm/m Sattning 0,133333|cm/m
Total sattning 0,066667|cm Total sattning 0,133333|cm
Last 10|kPa Last 20(kPa
E-Modul 0|kPa E-Modul 0|kPa
Jorddjup 0|m Berg Jorddjup 0|m Berg
Sattning cm/m Sattning cm/m
Total sattning Olcm Total sattning Olcm
TOTAL 0,77 TOTAL 1,53
Dim.séttning 1,00 Dim.séttning 1,99
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Bilaga 1 - Sattningsberakningar

Séttningsberakning, jordprofil fran 23701, parametrar fran valda varden. Sattningsberakningar for uppfylinad och lastspridning 2:1 for kontroll séttning E18
Jordart Djup Cu MO [kPa] [Mvald [kPa] |Kommentar Sattningsberakning, tillskottslast 10 kPa (0,5 m uppfylinad) Sattningsberakning, tillskottslast 20 kPa (1 m uppfylinad)
Tillskottslast e] Tillskottslast e]
0 Tillskotslast ej Last 10(kPa under E18 Last 20(kPa under E18
Fyllning 1 30000 under £18 E-Modul 30000|kPa E-Modul 30000|kPa
Torrskorpa 2 30 7500 Jorddjup 2|m Jorddjup 2|m
3 Sattning 0,033333|cm/m Sattning 0,066667|cm/m
Leral 4 15 3750 Total sattning 0,066667|cm Total sattning 0,133333|cm
Friktion 5 15000
Berg 6 Last 10{kPa Last 20|kPa
E-Modul 7500|kPa E-Modul 7500|kPa
Jorddjup 1|m Jorddjup 1|m
Sattning 0,133333|cm/m Sattning 0,266667|cm/m
Total sattning 0,133333|cm Total sattning 0,266667|cm
Last 8,79|kPa Leral, z=4 Last 17,58(kPa Leral, z=4
E-Modul 3750|kPa E-Modul 3750|kPa
Jorddjup 1{m Jorddjup 1{m
Sattning 0,234343|cm/m Sattning 0,468687|cm/m
Total sattning 0,234343|cm Total sattning 0,468687|cm
Last 8,53|kPa Friktion, z=5 Last 17,06(kPa Friktion, z=5
E-Modul 15000|kPa E-Modul 15000|kPa
Jorddjup 1{m Jorddjup 1{m
Sattning 0,056863|cm/m Sattning 0,113725|cm/m
Total sattning 0,056863|cm Total sattning 0,113725[cm
Last 8,29(kPa Berg, z=6 Last 16,57 [kPa Berg, z=6
Lastspridning 10 kPa Lastspridning 20 kPa E-Modul kPa E-Modul 0|kPa
=4 8,79 =4 17,58 Jorddjup m Jorddjup 0|m
Z=5 8,53 Z=5 17,06 Sattning cm/m Sattning cm/m
Z=6 8,29 =6 16,57 Total sattning Ojcm Total sattning Olcm
TOTAL 0,29 TOTAL 0,58,
Forklarande figur for att visa lastspridning 2:1 och berakning for denna vid E18 Dim.sattning: 0,38 Dim.sattning: 0,76
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AT =(b*a)/ (br2)

= (29%20) / (29+4) =17,58 kPa

Z=6

=(29720) / (2046)=
16,57
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