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Kopparlunden 6st utvecklas och bland annat bostdder planeras att uppféras intill jarnvdagen. Klovern onskar en
vibrationsutredning som sammanfattar laget vad géaller komfortvibrationer fran jarnvag. Matningar har utforts i
sammanlagt fem punkter i tva byggnader. Matningarna pagick under en vecka per hus och éver 600 tag passerade per
vecka. Vibrationsnivaerna var generellt mycket 13ga, i synnerhet i den norra byggnaden. | den s6dra byggnaden uppkom
vid ett tillfalle vibrationer 6ver 0,15 mm/s. Det fanns dock ingen notering i tagforingen om att nagot tag skulle passerat
vid tidpunkten. Grundlaggs de planerade byggnaderna pa samma satt som befintliga byggnader bedéms risken for

komfortvibrationer 6ver riktvarde vara lag. | synnerhet om stommen utférs i betong.
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1 INLEDNING:

1.1 BAKGRUND OCH UPPDRAG

Kopparlunden 6st utvecklas och bland annat bostdder planeras att uppféras intill jarnvdagen. Klovern onskar en

vibrationsutredning som sammanfattar laget vad géller komfortvibrationer fran jarnvag.

2 VIBRATIONER FRAN VAG OCH JARNVAG:

Markvibrationer kan orsaka paverkan pa manniskor och byggnader. | synnerhet da hus och vag ar grundlagda pa lera.

Manniskor kan uppleva vibrationerna pa olika séatt beroende pa frekvensomrade. Dels som mekaniska vibrationer som

paverkar kroppen och/eller som ljud — stomljud som stralar ut fran vibrerande byggnadsdelar.

Relevant frekvensomrade for kannbara vibrationer ligger i omradet 1-80 svangningar per sekund, Hertz, och for stomljud
handlar det ofta om 25 - 250 svdngningar per sekund. Hogre horbara frekvenser kan ocksa bli aktuella, speciellt om I6sa

foremal som exempelvis glas och porslin kommer i svangning.

3 KOMFORTVIBRATIONER | BYGGNADER:

Med komfortvibrationer i hus avses vibrationer i frekvensomradet 1-80 Hz vilket bedéms vara relevant for mekaniska
vibrationer som paverkar manniskokroppen. Matning sker enligt svensk standard SS 460 48 61 "Vibration och stot —
Matning och vagledning for bedémning av komfort i byggnader” Utgava 2, faststalld 2022-01-11. | standarden anges att
”"Matresultatet skall uttryckas som det hogsta effektivvardet (RMS-vardet) med tidsvdagning S av den véagda

n1l

hastighetsnivan i mm/s”!. Vagningarna anvdnds for att anpassa den uppmatta vibrationssignalen till hur

manniskokroppen uppfattar den.
| ovan namnda standard finns dven en vagledning fér bedémning av komfort i bostader, se Tabell 1.

TABELL 1: EXEMPEL PA EFFEKTER VID OLIKA VIBRATIONSNIVAER, UR SVENSK STANDARD SS 460 48 61. "VIBRATION OCH
STOT - MATNING OCH VAGLEDNING FOR BEDOMNING AV KOMFORT | BYGGNADER". UTGAVA 2.

Komfortvagd vibrationshastighet

Vw,rms: [mm/s]

Ungefarlig kanseltroskel enligt SS-1SO 2631-1 0,2
Vibrationsniva fran tagtrafik dar matbar paverkan pa somn startar 0,4
Ungefar 1 av 3 personer ar storda av vibrationer fran tagtrafik 0,7

4 BEDOMNINGSGRUND:

4.1 TRAFIKVERKETS RIKTLINJE

Da de planerade byggnaderna ligger intill jarnvagen ar Trafikverkets riktvarden av séarskilt intresse. | Trafikverkets

riktlinje TDOK 2014:1021 v 3.0 géller for nybyggnad/vasentlig ombyggnad av statlig trafikinfrastruktur.

1S=Slow
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TABELL 2: TRAFIKVERKETS RIKTVARDEN FOR VIBRATIONER FRAN VAG- OCH SPARTRAFIK

Matpunkter Maximal vibrationsniva, mm/s vagd RMS inomhus
Bostader?! 0,4 mm/s3
Vardlokaler? 0,4 mm/s3?

1 Riktvarden inom hus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad
2 Avser utrymme fér sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

3 Avser trafikarsmedelnatt (22-06) for de spar/ vagbanor som berérs av markarbeten. Riktvardet innebér att vibrationsnivan 0,4 mm/s far 6verskridas
hogst fem ganger per natt.

Riktvardet galler alltsd bostader och vardlokaler nattetid och riktvardet ar att 0,4 mm/s inte far 6verskridas fler an fem

ganger per natt.

5 MATOBJEKT:

Matningen utférdes i de bada husen pa fastighet Verkstaden 11 som vetter at jarnvagen. En 6versiktskarta ver

byggnadernas lage visas i Figur 1 och markférhallanden i Figur 2.

FIGUR 1: AKTUELL FASTIGHET MARKERAD | KARTAN
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FIGUR 2: JORDARTER ENLIGT SGU:S JORDARTSKARTA. HUSEN STAR PA POSTGLACIAL FINLERA

6 BYGGNAD, MARK OCH JARNVAG:

Pa fastigheten planeras bostader och kontor. | dagslaget finns tva byggnader pa platsen. Byggnaderna ligger intill den
jarnvag som forbinder Malarbanan med Dalabanan. Banan I6per pa bank cirka 4 meter hég. Storsta tillatna hastighet
ar 200 km/tim. Norr om det norra huset finns en bro 6ver E18 och mellan de befintliga husen finns en bro som leder
Pressverksgatan under jarnvagen. Enligt uppgift fran Trafikverket ar banan forbi berérda byggnader forstarkt med KC-
pelare. Sannolikt ar banan ocksa delvis palad i anslutning till de tva broarna. Jarnvagen trafikeras mestadels av

resandetag men ocksa av godstag.

6.1 NORRA BYGGNADEN

Byggnaden ar cirka 160 meter lang och visas i Figur 3.
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FIGUR 3: DEN NORRA BYGGNADEN SEDD SODERIFRAN

6.2 SODRA BYGGNADEN

Sédra byggnaden kommer delvis rivas for att ge plats at en ny byggnad. Den del som vetter at jarnvagen inrymmer
idag lokaler dar Postnord och ett gym ar hyresgaster. Den del som ska rivas stracker sig cirka 35 meter fran den norra

gaveln. Huset visas i Figur 4.

FIGUR 4: DEN SODRA BYGGNADEN SEDD NORRIFRAN
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6.3 BESKRIVNING AV BYGGNADEN MED KANDA FORUTSATTNINGAR

Undergrund: Postglacial finlera

Maktighet: Skattat 10-20 m

Grundlaggning okand

Byggnadsar: okdnd men finns pa foto fran 1960
Typ av hus: Industribyggnad

Avstand fasad-narmsta spar norra huset: ca50m

Avstand fasad-narmsta spar sodra huset: ca35m

Storsta tilldtna hastighet (STH) : 200 km/tim

7 MATNING, UTRUSTNING OCH METOD:

Vibrationsmatningarna genomférdes under tva 7-dagarsperioder dar vibrationer i grundmur registrerades. Under

respektive matperiod passerade 6ver 600 tag
Forsta veckan mattes vibrationer i norra huset och andra veckan sédra huset.

Matsystemet som anvandes var av typ INFRA faltmatsystem av fabrikat Sigicom bestaende av en triaxiell
vibrationsmatare kopplad till en styrenhet. Mataren registrerade vibrationer i tre riktningar och borrades fast i

grundmur. Totalt anvandes tre system.

De tre matriktningarna benamns enligt nedan.

Vertikalled (V-led) Vertikala vibrationer
Lateralled (L-led) Horisontella vibrationer i riktning langs spar
Transversalled (T-led) Horisontella vibrationer i riktning tvars spar

Matning av komfortvdgda vibrationer har genomforts i enlighet med SS 460 48 61:2022 “Vibration och stot — Matning
och vagledning for bedémning av komfort i byggnader” varfor vibrationshastigheter [mm/s] i frekvensomradet 1 — 80

Hz har registrerats.

7.1  MATPUNKTER

De anvanda matpunkterna visas i Figur 5:

Den hogsta komfortvagda vibrationshastigheten under varje 5-sekundersperiod och i Figur 6 till och med Figur 8 visas

hogsta vardet varje minut.
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FIGUR 5: MATPUNKTER, V STAR FOR VERTIKALLED (UPP-NER), L STAR FOR GIVARENS LATERALLED OCH T FOR
TRANSVERSALLED

8 RESULTAT NORRA HUSET:

Uppkomna vibrationsnivaer var mycket laga. Den satta triggnivan uppnaddes endas en gang och det i matpunkt 3. Den
hogsta tagrelaterade nivan under veckan i nagon punkt som mattes upp var 0,045 mm/s. Det vill siga cirka 10 % av den

niva som inte ska dverskridas.

8.1 VIBRATIONSHANDELSER - KOMFORTVAGD- OVER TID

| figurerna nedan visas vibrationshastigheten 6ver tid. Den enda tagpassage dar matutrustningen triggat visas i Figur 9.
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Sensor: V12#: 3530  Standard: (07) 554604861Komfort 20 mm/s RMS 1s  Logger S/N: 112347 Aggregera: Maximal
Enhet: mm/s  Senaste kalibrering : 2023-02-15  Storhet: Velocity  Intervalltid: 5s  Aggregations tid: 1 min
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FIGUR 6: KOMFORTVAGD VIBRATIONSHASTIGHET | MATPUNKT 1 [mm/s] RMS. DEN MED ROD PUNKT MARKERADE
TOPPEN AR ORSAKAD AV ANNAT AN TAG.

Sensor: V12#: 15520  Standard: (07) S54604861Komfort 20 mm/s RMS 1s  Logger S/N: 112387  Aggregera: Maximal
Enhet: mm/s  Senaste kalibrering : 2023-06-25  Storhet Velocity  Intervallid: 5s  Aggregations tid: 1 min
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FIGUR 7: KOMFORTVAGD VIBRATIONSHASTIGHET | MATPUNKT 2 [mm/s] RMS. DEN MED ROD PUNKT MARKERADE
TOPPEN AR ORSAKAD AV ANNAT AN TAG.

Sensor: V12# 23600  Standard: (07) S54604861Komfort 20 mm/s RMS 1s  Logger S/N: 112388 Aggregera:  Maximal
Enhet: mm/s  Senaste kalibrering : 2023-07-05  Storhet Velocity Intervalltid: 5s  Aggregations tid: 1 min

=
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FIGUR 8: KOMFORTVAGD VIBRATIONSHASTIGHET | MATPUNKT 3 [mm/s] RMS. DEN RODA PUNKTEN VISAR DEN
REGISTRARADE TAGPASSAGEN
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8.2 VIBRATIONSFORLOPP

| Figur 9 visas de ovagda vibrationsforloppen som gav upphov till den hogsta komfortvagda vibrationshastigheten.

Tidpunkt for hdndelsen var 2023-11-21 kl. 08:28:57.

Senzor: VA2V, S/N- 23600, Kanal- V, Ka 2023-07-05 Sensor: V2L, S/N: 23601, Kanal: L, Kalibrerad: 2023-07-05 Sensor V12T, S/N: 23602, Kanal T, V
Datum fid: 2023-11-21 08:28:57.519, Trig wiernal Datum fid: 2023-11-21 08:28:57.514, Triggtyp: internal atum tid 2023 11-21 08:28:57. 519
Standard: (07) 554604861 Komfort 20 mm/s RMS 1s Standard: (07) 554604861 Komfori 20 mm/s RMS 1= ard: (07) 5546042861 Komfort 20 mm/s RMS 1s
Max: 0.060 mm/s, 0.01 mis®, 0.75 um, 12.3 Hz Max: 0.100 mm/s, 0.01 m/s®, 1.32 um, 11.4 Hz a : 0.060 mm/s, 0.00 m/s¥ 0.82 um, 10.9 Hz
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FIGUR 9: OVAGT TIDSFORLOPP | GRUNDMUR FOR VIBRATIONSHANDELSEN SOM GAV UPPHOV TILL DEN HOGSTA
TAGRELATERADE KOMFORTVAGDA VIBRATIONSHASTIGHET. OVERST VERTIKALLED, MITTEN LATERALLED, LANGST NER

TRANSVERSALLED.

9 RESULTAT SODRA HUSET:

Uppkomna vibrationsnivaer var 6verlag laga men hogre dn i matpunkterna i norra huset. Endast en handelse i respektive

matpunkt 6verskred 0,15 mm/s. Det finns emellertid inga tag i tagféringen fran Trafikverket som stdmmer 6verens med

tiderna for handelserna. Vibrationshandelserna beddoms trots detta vara tag.

Sensor V12#: 15520  Standard: (07) SS4604861Komfort 20 mm/s RMS 1s Logger S/N: 112387  Aggregera: Maximal
Enhet: mm/s  Senaste kalibrering : 2023-06-25  Storhet Velocity Intervalitid: 5s  Aggregations tid: 1 min
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FIGUR 10: KOMFORTVAGD VIBRATIONSHASTIGHET | MATPUNKT 4 [mm/s] RMS.
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Sensor: V12#: 23600  Standard: (07) S54604861Komfort 20 mm/s RMS 1s  Logger S/N: 112388 Aggregera: Maximal
Enhet: mm/s  Senaste kalibrering : 2023-07-05  Storhet Velocity Intervallid: 5s  Aggregations tid: 1 min
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FIGUR 11: KOMFORTVAGD VIBRATIONSHASTIGHET | MATPUNKT 5 [mm/s] RMS.
Sensor: V12V, S/N: 15520, Kanal: V, Kalibrerad: 2023-06-25 Sensor: V12L, S/N: 15521, Kanal: L, Kalibrerad: 2023-06-25 Sensor: V12T, S/N: 15522, Kanal: T, Kalibrerad: 2023-06-25
Datum tid: 2023-12-01 22:40:11.314, Trigotyp: internal Datum tid: 2023-12-01 22:40:11.320, Trigotyp: external Datum tid: 2023-12-01 22:40:11.320, Triogtyp: external
Standard: (07) 554604861 Komfort 20 mm/s RMS 1s Standard- (07) 554604861 Komfort 20 mm/s RMS 1s Standard: (07) SS4604861 Komfort 20 mm/s RMS 1s
Max: 0.665 mm/s, 0.22 m/s®, 3.80 um, 56.9 Hz Max: 0.110 mm/s, 0.02 m/s* 0.94 um, 36.2 Hz Max 0170 mm/s, 0.03 m/s® 1.65um, 125 Hz
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FIGUR 12: HOGSTA OVAGDA VIBRATIONSHANDELSE | MP 4
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Sensor: VA2V, S/N: 23600, Kanal: V, Kalibrerad: 2023-07-05 Sensor: VM2L, S/N: 23601, Kanal: L, Kalibrerad: 2023-07-05 Sensor: V2T, S/N: 23602, Kanal: T, Kalibrerad: 2023-07-05
Datum fid: 2023-11-29 01:17:14.145, Triggtyp: internal Datum fid: 2023-11-29 01:17:14.151, Trigatyp: external Datum tid: 2023-11-29 01:17:14.151, Triggtyp: external
Standard: (07) 554604861 Komfort 20 mm/s RMS 1s Standard: (07) 554604861 Komfort 20 mm/s RMS 1s Standard: (07) 54604861 Komfort 20 mm/s RMS 1s

Ma:x: 0.415 mm/s, 0.11 m/s*, 4.09 um, 21.6 Hz Max: 0.325 mm/s, 0.15 m/s®, 1.47 um, 75.7 Hz Max: 0.185 mmy/s, 0.10 m/s®, 1.26 um, 21.8 Hz
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FIGUR 13: HOGSTA OVAGDA VIBRATIONSHANDELSE | MP5

10 SLUTSATS:

I alla maéatpunkter har hogsta vibrationsnivaer generellt endast uppgatt till en brakdel av riktvarde for
komfortvibrationer, < 0,1 mm/s RMS, vilket tyder pa att byggnader med samma typ av grundlaggning som befintliga hus
med betongstomme bor innehalla riktvarden. Undantaget ar de tva handelser i det sédra huset, MP 4 och MP 5 i vilka,

vid olika tillfallen, en vibrationshastighet pa 0,16 mm/s registrerades.

11 PERSONAL, TID OCH UTRUSTNING:
TABELL 3 — PERSONAL, PLATS, MATPOSITION OCH PERIOD

Matpersonal Daniel Lindmark, Efterklang

Plats Pressverksgatan 4, VERKSTADEN 11

Positioner Grundmur, tre punkter

Period 1 2023-11-16—2023-11-23

Period 2 2023-11-27—2023-12-03
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TABELL 4 ANVAND UTRUSTNING

Bendamning Fabrikat Typ Internbeteckning

Triaxiell Geofon Sigicom V12, s/n 3530 VP 413
Triaxiell Geofon Sigicom V12, s/n 15520 VP 478
Triaxiell Geofon Sigicom V12, s/n 23600 VP 481

Instrumenten &r kalibrerade med sparbarhet till nationella och internationella referenser enligt vart kvalitetssystem. Datum for senaste kalibrering
finns angivet i var kalibreringslogg.

12 REFERENSER:

e SS546048 61 Utgava:2022 "Vibration och stét — Matning och vagledning for bedémning av komfort i byggnader”
e  SGU:s Jordartskarta: https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html
e SGU:s Jorddjupskarta: https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jorddjup.html

e  Min karta, Lantmateriet: https://minkarta.lantmateriet.se/
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