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1.2

Inledning

Uppdrag och syfte

Sweco har av Svana Bruk och Sateri AB fatt i uppdrag att utreda forutsattningar for
omhandertagande av dagvatten inom detaljplaneomradet i Svana. Uppdraget omfattar:

e Berakning av dagvattenfloden och féroreningar som planomradet ger upphov till, fore
och efter exploatering. Eventuellt fordrdjningsbehov efter exploatering redovisas.
Berakningarna av dimensionerande fldden utférs med en nederbdrd med aterkomsttid
pa 10 ar och en klimatfaktor pa 1,25. For berakning av fororeningar anvands en
arsnederbord pa 620 mm. Ytor eller platser som ger upphov till féroreningar
identifieras. Berdknade fororeningshalter jamfors med relevanta riktvarden i
dagvattenpolicyn.

o Oversiktlig illustration av vattnets rinnvagar och nivaer vid stora fléden till féljd av
kraftiga regn. Paverkan pa planomradet fran intilliggande omraden, samt eventuell
paverkan fran planomradet pa omgivande omraden. Forslag till principiell hojdsattning
av omradet ges med utgangspunkt i att skador pa byggnader ska undvikas om kraftiga
regn intraffar.

e Lampliga atgarder for rening av dagvattnet ges vid behov i kombination med
oversiktliga férslag pa lampliga platser for anlaggning. Atgarderna ska vara synliga
och utgora en del av omradets gestaltning. Enligt Vasteras stad ska atgarderna strava
efter att uppna ett utflode fran planomradet som uppgar till maximalt 15 liter per
sekund och hektar vid ett 10-arsregn.

e Forslag pa planbestammelser gallande dagvatten.

Organisation

Bestallare Svand Bruk och Sateri AB

Uppdragsledare Per Crona, Sweco Architects AB

Uppdragsledare deluppdrag Lisa Jansson, Sweco Environment AB
Handlaggare Camilla Hagg Wickman, Sweco Environment AB
Intern kvalitetsgranskare Gustaf Josefsson Kéhler, Sweco Environment AB
Extern Kvalitetsgranskare  Lena Hoglund, Malarenenergi AB

Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for den aktuella detaljplanen har ett antal dokument
varit styrande vid bedémningar av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder
som anges i denna utredning:
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Vasteras dagvattenpolicy

Vasteras stad utvecklade under 2014 en dagvattenpolicy med syftet att ta fram strategier
for att kunna hantera dagvatten pa ett miljomassigt och kostnadseffektivt satt. | policyn
redovisas elva 6vergripande mal (Vasteras stad, 2014):

e Dagvattenfloden till Malaren minimeras.
e Grundvattenbalansen uppratthalls.

e Overgddning och féroreningar orsakade av dagvatten minimeras i grundvatten, sjéar
och vattendrag.

e Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden.

e Skador orsakade av dagvatten férebyggs och minimeras pa fastigheter och
anlaggningar.

e Staden arbetar for en hallbar dagvattenhantering inom egna verksamheter och
agerar som god forebild for privata aktorer.

e Kunskapen om dagvatten okar.

e Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kéallan som mgjligt. | férsta hand ska tréga
system anvéandas.

e Fororenaren betalar.
e Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.

o Dagvatten ska utredas i alla planer.

Forslag till riktvarden for dagvatten

Det finns idag inga faststallda riktvarden foér fororeningshalter i dagvatten. Bedémningar
gors fran fall till fall utifran referensvarden och bedémningar av recipientens kanslighet.
Behov kan dock finnas att ibland anvanda rikt-/jamférelsevarden for att spegla paverkan
fran dagvatten pa recipient ur féroreningssynpunkt. Med anledning av detta tog
Riktvardesgruppen under 2009 fram riktvarden for féroreningar i dagvatten som ska
fungera som en indikator pa om rening av dagvattnet ar nédvandigt. Reningen ska da
goras med basta mojliga teknik och till en rimlig kostnad med malsattningen att
atgarderna leder till att riktvardena inte 6verskrids (Riktvardesgruppen, 2009).

Vésteras stads dagvattenpolicy utgar forutom fran de elva méalen aven fran
Riktvardesgruppens riktvarden (Tabell 1) for att beddma om dagvatten bér omhandertas
och renas. Det finns olika nivaer pa dessa riktvarden beroende pa typen av recipient samt
om utslappet sker direkt till recipient eller om dagvattnet férst leds via dike, damm eller
ledning och dérefter till recipienten.
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Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter.

Riktvarde
Utslapp till Mindre sjoar, Malaren Dagvattenledning

vattendrag
Amne Enhet | Nivd1 | Nivd2 | Nivd1 | Nivd2 VU
Fosfor (P) pg/l 160 175 200 250 250
Kvave (N) mg/I 2 2,5 2,5 3 3,5
Bly (PB) ug/l 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) pg/l 18 30 30 40 40
Zink (ZN) pg/l 75 90 90 125 150
Kadmium (Cd) pg/l 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
Krom (Cr) ug/l 10 15 15 25 25
Nickel (Ni) ug/| 15 30 20 30 30
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
Suspenderad substans (SS) | mg/I 40 60 50 75 100

Oljeindex (Olja) mg/I 0,4 0,7 0,5 0,7 1

Benso(a)pyren (BaP) ug/l | 0,003 0,07 0,05 0,07 0,1

Niva 1 = utslapp till recipient.

Niva 2 = utslapp till dike eller damm innan det leds vidare till recipient.
VU = utslapp fran verksamhetsutovare. | de fall verksamhetsutévare har
direktutslapp till recipient ska de rena till niva 1.

Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr aven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
Oversvamning i befintliga samhéllen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till
recipienter. Huvudbudskapen i P110 ar évergripande krav och forutsattningar for
samhallenas avvattning, dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar,
dimensionering och utformning av nya spillvattenledningar, och hur vatten fran
husgrundsdraneringar ska avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida
klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbdrdsintensiteten ska 6kas med 25 %
i berakningar da utredning av dagvattenfragan sker. D& nya dagvattensystem ska
anlaggas ar det ocksa grundlaggande att husgrunder och byggnader inte 6versvammas
da kapaciteten i ledningar och 6éppna diken éverskrids. Darmed ar det viktigt att ta hansyn
till hur byggnader ska hojdsattas sa att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att
skada bebyggelse.

5(22)

‘ RAPPORT

2018-02-07

SVANA DAGVATTENUTREDNING

HWC \\sefsvst0001\projekt\3370\3371037\600\18 granskning\rapport svand 180207.docx



repo001.docx 2015-10-05

L
SWECO ﬁ

3  Omradesbeskrivning

3.1 Nulage

Planomradet (Figur 1) omfattar fyra stycken delomraden, OMR1 (3 ha), OMR2 (2,2 ha),
OMR3 (3,8 ha) och OMR4 (0,77) och ligger i Svana, 7 kilometer norr om Skultuna. |
omréadet finns i dagslaget en herrgard, gamla bruksbyggnader, bostadsbebyggelse samt
skogsomraden och jordbruksmark.

| Fére exploateriwng

Plangrans

Figur 1. Planomradet fore exploateringen.

3.2 Efter exploatering

Inom detaljplaneomradet planeras ny bebyggelse i form av villor, flerfamiljshus samt
byggnader som ska ligga i anslutning till befintliga maskinhallar. En av de byggnaderna
planeras bli en forskola. Tva stycken befintliga bruksbyggnader utvecklas och renoveras
till nya anvandningsomraden. | Figur 2 visas den exploatering som planeras inom
planomradet.
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Figur 2. Planerad exploatering.

4 Forutsattningar

Varje delomrade hanteras i denna utredning for sig och far saledes sin egen hantering av
dagvatten.

4.1 Flodesvagar, avrinningsomraden och lagpunktsanalys

Utifran befintlig hojdséattning har en analys av flodesvéagar, avrinningsomraden och
lagpunkter utforts i Scalgo. Resultatet av analyserna redovisas i Figur 3. D4 allt dagvatten
genom olika flodesvagar rinner till den narliggande recipienten Svartan hanteras varje
delomrade som ett avrinningsomrade.
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Avrinning och lagpunkter \
e Plangrans 4
— Storre flodesvagar
= Mindre flodesvagar
- Lagpunkter, djup =0,2 m

e S

Figur 3. Rinnvagar och lagpunkter dar vatten kan bli stdende till ett djup om minst 0,2 m vid
handelse av kraftiga regn. Bla pilar visar flodesriktning.

En Oversiktlig lagpunktsanalys har utforts for att erhalla uppfattning om var det finns risk
for att vatten kan bli stdende vid handelse av kraftiga regn (Figur 3). Analysen visar att
risken for stdende vatten till ett djup om minst 0,2 meter inom planomradet ar lag med
undantag for ett litet omrade i OMR2 och ett omrade i OMR3. Lagpunkten i OMR3 &r
Svartan.

Vid analys av flodesvagar i ett storre perspektiv har Omradet i norra delen av OMR2 och i
OMR3 identifierats som potentiella risker vid h&ndelse av skyfall. Dessa flodesvagar
maste tas i beaktning vid exploatering av ny bebyggelse for att inte byggnader ska ta
skada vid kraftiga regn. Forslag pa sekundara avrinningsvagar visas i Figur 8, Figur 9,
Figur 10 och Figur 11.
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I OMR3 finns idag ett befintligt dike. Diket har ett relativt stort tillrinningsomrade pa 9,5 ha
(gront omrade i Figur 4). Nar omradet exploateras férsvinner diket och det ar viktigt att
man loser avvattningen pa annat vis. Forslag visas i kapitel 6.

\

/ Befintligt dike

Figur 4. Befintligt dike | OMR3. Gront visar det omrade vars vatten leds till diket. (Scalgo, 2017)

4.2 Geologi

Analys av planomradets jordarter har utforts utifrin SGU:s jordartskarta och resultatet
visas | Figur 5.

3 L RESE o TR - i - ‘
7\ i O © u" OO O Jordarter
B %0 \allo;o o0 o
o;\ 0D O - Urberg N
v | 0 Oo 9. © Blockmark A

Glacial lera

Postglacial lera

Figur 5. Jordarter inom planomradet.
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Inom planomradet &r glacial lera dominerande, ett omrade med blockmark samt en liten
del med urberg forekommer ocksa. Infiltrationsméjligheterna ses som begransade pa
grund av leran.

Recipient

Enligt SMHI:s kartering av tillringsomraden beddms recipienten for planomradet vara
Svartan mellan Skultuna och Hallsjon (EU_CD_ SE662870-153595) (Figur 6).
Vattendragets stréackning mellan Skultuna och Hallsjon ar 12 km lang och mynnar efter
ytterligare 17 km ut i Malaren.

Den ekologiska statusen for Svartan ar i nulaget satt till mattlig, som till viss del beror pa
6vergodning. Faststéllda MKN for Svartan ar att en god ekologisk status ska uppnas
senast 2027. Svartan uppnar en god kemisk ytvattenstatus trots att halten bromerad
difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar 6verskrids. Dessa @mnen géaller som
undantag och har pa sa vis mindre stranga krav da halterna bedéms tekniskt omdgjliga att
sénka.

‘: klin;\\q
\

Figur 6. Avrinningsomradet till Svartan (SMHI).
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5 Berékningar

Berakning av dagvattenfléden och féroreningsbelastning utférdes med hjalp av den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v17.3.3). Modellen &r ett
planeringsverktyg dar dversiktliga berédkningar av fldden och koncentrationer av olika
fororeningar kan utféras. Nodvandiga indata bestar i modellen av nederbérdsdata samt
det aktuella omradets area och markanvandning. Till berakningarna nyttjar modellen
vetenskapligt granskade schablonhalter av fororeningar baserade pa flddesproportionell
provtagning.

For OMR4 &r det svart att ge forslag d& det omradet inte ar lika detaljerat som de andra.

5.1 Indata

Berakningarna av dimensionerande fldden gjordes utifran ett regn med aterkomsttid pa
10 ar och en klimatfaktor pa 1,25. Tillatet utflode ifrdn planomradet har satts till 15 liter
per sekund och hektar vid ett dimensionerande regn.

Det arsmedelvarde som anvants till berakningar av fororeningar ar 620 mm. Det angivna
vardet ar korrigerat med en faktor 1,25 for att ta hojd for klimatférandringar.

Trafikflodet samt markanvandning fore och efter exploatering visas i Tabell 2, Tabell 3,
Tabell 4, Tabell 5 och Tabell 6.

Tabell 2. Trafikfloden inom planomradet. Befintligt floden fran Vagtrafikflodeskartan. Nytt uppskattat
flode baserat pa exploateringen, ca 5-6 rorelser/ bostad och dygn.

Vag nr. 682
Befintliga fléden? 100
Uppskattade nya fléden? 300

1Fordon, &rsmedeldygnstrafik (ADT)

Tabell 3. Markanvandning fore och efter exploatering féor OMRL1.

N . Avrinning Fore : Efter .
Markanvandning skoeff. exploatering  exploatering
(ha) (ha)
Vag 682 (grus) 0,4 0,17 0,13
Jordbruksmark 0,26 1,16 -
Skogs och angsmark 0,075 1,69 0,62
Flerfamiljshusomrade 0,45 - 0,69
Villaomréade 0,25 - 1,0
Grésyta 0,1 - 0,55
Total area 3 3
Reducerad area 0,48 0,72
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Tabell 4. Markanvandning fére och efter exploatering for OMR2.

Avrinnings Fore Efter
Markanvandning 9 exploatering exploatering
koeff.
(ha) (ha)
Flerfamiljshusomrade 0,45 - 0,3
Skogs och angsmark 0,075 2,23 0,77
Villaomrade 0,25 - 0,7
Parkmark 0,18 - 0,47
Total area 2,2 2,2
Reducerad area 0,22 0,44
Tabell 5. Markanvandning fore och efter exploatering fér OMR3.
Fore Efter
Markanvandning Avrinningskoeff. exploatering exploatering
(ha) (ha)
Skogs och angsmark 0,075 3,81 -
Villaomrade 0,25 - 3,81
Total area 3,81 3,81
Reducerad area 0,27 0,95

Tabell 6. Markanvandning fore och efter exploatering for OMRA4.

Avrinningsk Fore Efter
Markanvandning 9 exploatering exploatering
oeff.
(ha) (ha)
Jordbruksmark 0,26 0,097 -
Angsmark 0,075 0,37 -
Grésyta 0,1 0,26 -
Grusyta 0,45 0,044 -
Gardsyta inom kvarter 0,45 - 0,64
Takyta 0,9 - 0,14
Total area 0,77 0,77
Reducerad area 0,1 0,41
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5.2 Resultat

5.2.1 Dagvattenfloden och erforderlig fordrojningsvolym
| Tabell 7 visas resultatet av det fordrojningsbehov som behovs inom varje delomrade.

Tabell 7. Dimensionerande fléden och erforderliga fordréjningsvolymer.

OMR1 OMR2 OMR3 OMR4

Uppskattad Rinnstracka (m) 210 330 125 125
Dimensionerande rinntid (min) 17 10 11 10
Dimensionerande fléde fore exploatering? (I/s) 130 110 8,5 8,5
Dimensionerande fléde efter exploatering? (I/s) 370 360 47 a7
Fordréjningsbehov inom planomradet? (m?3) 340 260 42 42

1Vid ett 10-arsregn och en klimatfaktor pa 1,25
2Fgr att uppna ett utflode pa 15 I/s*ha vid dimensionerande flode

For att klara kravet pa utslappsfloden av dagvatten ifran planomradet kravs det
fordrojningsatgarder, vilka beskrivs i kapitel 6.

5.2.2 Foéroreningsberakningar

D& marken idag till stor del bestar av oexploaterad mark leder det sannolikt till forhéjda
féroreningskoncentrationer efter exploateringen. Detta indikerar ett behov av
dagvattenrening. Resultat av fororeningsberakningarna och riktvarden enligt Vasteras
stads dagvattenpolicy visas i Tabell 8.

Tabell 8. Féroreningskoncentrationer fore och efter exploatering samt riktvarden enligt Vasteras

repo001.docx 2015-10-05

Stad.
Amne Enhet Fore. Efter le.t.varde
exploatering exploatering (Mélaren
Niva 2)?
P mg/l 0,1 0,15 0,25
N mg/l 2,1 14 3
Pb ug/l 3,1 6,7 15
Cu ug/l 9,5 16 40
Zn ug/l 18 55 125
Cd ug/l 0,12 0,35 0,5
Cr ug/l 1,2 45 25
Ni ug/l 11 4,6 30
Hg ug/l 0,0072 0,016 0,07
SS mg/l 47 37 75
oil mg/l 0,16 0,31 0,7
PAH16  ug/l 0,017 0,37 -
BaP ug/l 0,00041 0,028 0,07
13(22)
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6.1
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| nulaget éverstiger inga varden de riktvarden som finns fér Malaren.

Koncentrationer fér majoriteten av amnena okar efter exploatering jamfort med fore
exploatering. Inget @mne 6verskrider riktvardena efter exploatering. Eftersom majoriteten
av fororeningskoncentrationerna okar, leder det till slutsatsen att vattnet behéver renas
innan det slapps ifrdn planomradet for att uppna faststallda MKN for recipienten.

Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar det ocksa viktigt att studera féroreningsmangder som
nar recipienten pa arsbasis, da vissa fororeningar kan leda till kroniska effekter i miljon
och darmed forsdmra miljokvalitetsnormer for respektive recipient. Berédknade
féroreningsmangder fére och efter exploateringen presenteras i Tabell 9.

Tabell 9. Féroreningsméngder pa arsbasis som genereras inom planomradet.

Amne Enhet Fore. Efter
exploatering exploatering
P kg/ar 1,4 3,4
N kg/ar 30 32
Pb glar 44 150
Cu glar 140 350
Zn glar 260 1200
Cd glar 1,7 8
Cr glar 16 100
Ni glar 16 110
Hg glar 0,1 0,36
SS kg/ar 670 850
Oil kg/ar 2,2 7,1
PAH16 glar 0,24 8,5
BaP glar 0,0058 0,63

En 6kning i bade floden och fororeningshalter i samband med exploateringen leder till att
ocksa fororeningsméangderna okar.

Forslag pa dagvattenhantering

Berakningar av dagvattenfloden och foéroreningsbelastning indikerar att dagvatten fran
planomradet ar i behov av att fordréjas och renas for att na de krav som definierats ur
dagvattensynpunkt. Atgarderna som implementeras ska ocksa bidra till att géra dagvatten
till en del av omradets gestaltning, i enlighet med Vasteras stads dagvattenpolicy.

Systemlésning

De I6sningar som foreslas (Figur 8, Figur 9, Figur 10 och Figur 11) har utgatt ifran
planomradets fyra delomraden samt flodesmonstret inom varje delomrade. Varje
delomrade hanterar sitt dagvatten separat. Figur 7 visar delomradenas placering i
planomradet.
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Figur 7. Placering av delomradena.

Plats fér dagvattenatgérder
= Dike
m \/3xtbadd

@ Utsldppspunkt frdn omradet
== Sekundar avrinning

Utkastare for takvatten
pa alla byggnader

Figur 8. Forslag pa systemlosning och sekundar avrinning | OMR1.
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Plats for dagvattenatgirder
s Dike
e Vaxtbadd

@ Utslappspunkt frdn omradet
== Sekundar avrinning

Utkastare for takvatten
pa alla byggnader

Plats fér dagvattenatgérder
= Dike

mmmm Dike, skyddar mot vatten
frdn angransande omraden.

m— Véxthddd

@  Utsldppspunkt fran omradet
<= Sekundar avrinning

Utkastare for takvatten
pa alla byggnader

Figur 10. Forslag p& systemldsning och sekundéar avrinning | OMR3.

16(22)

‘ RAPPORT
2018-02-07

SVANA DAGVATTENUTREDNING

HWC \\sefsvst0001\projekt\3370\3371037\600\18 granskning\rapport svan& 180207.docx




repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

// \ Utkastare for takvatten pa alla
byggnader. Vaxtbaddar vid

/ \ parkering (plats ej bestdmd dnnu).
\ Forskolegard

Figur 11. Forslag pa systemlosning och sekundar avrinning | OMR4.

Vatten fran takytor ska med hjalp av utkastare ledas ut pa narliggande gronyta. Utkastare
bidrar till en trégare avrinning och méjliggérande av infiltration av dagvattnet samt
fastlaggning av fororeningar pa dess vag. For illustration av utkastare dver intilliggande
yta se Figur 12.

Figur 12. lllustration av utkastare fran takytor.

For rening av dagvatten fran vagar och lokalgator inom planomradet foreslas svackdiken,
Figur 13. Svackdiken ar flacka och breda och kan anlaggas vid bostadsgator och vagar.
Det hoga flodesmotstandet och det breda tvarsnittet i kombination med infiltrationen
minskar flédestoppar och den avrinnande vattenvolymen. Genom att anlagga
bréaddningen en bit upp i diket kan vatten magasineras i diket och en stérre
fordréjningskapacitet vid kraftiga regn skapas. Med en strypt bottentémning blir det inte

17(22)
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stdende vatten varje gang det regnar och dikena behover inte enbart tommas genom
infiltration. Dikena leds till befintliga dikessystem som leder till Svartan. | stallet for vanliga
svackdiken med klippt, 1agt gras kan svackdikena med férdel planteras med hogre
vegetation, t ex. kaveldun (Typha), tagvaxter (Juncus), vass (Phragmites) eller andra
hogre grasarter och forvedade véxter. S&dana diken transporterar vattnet och kan
samtidigt ofta tillhandahalla en battre reningseffektivitet p& bland annat naringsamnen
och sediment.

Med hjalp av dikena kan ocksa vatten som kommer fran uppstréms liggande omraden tas
om hand och hindras fran att rinna in i bostadsomradena. Exempelvis omradet som rinner
till det befintliga diket i OMR3.

Figur 13. Exempel pa ett grasbeklatt svackdike och ett svackdike med hogre vaxter (foto: Sweco).

Parkeringsytor med undantag for villatomternas parkeringar foreslas renas med hjalp av
vaxtbaddar. Parkeringsplatserna kommer att sta for en hog andel av de fororeningar som
genereras inom omradena och dessa fororeningar kan renas i vaxtbaddarna. Vattnet fran
vaxtbaddarna foreslas sedan ledas till dikessystemet. Figur 14 visar exempel pa
utformning av vaxtbaddar.

Figur 14. Exempel pa hur nedsankta véaxtbaddar kan utformas i anslutning till parkeringsytor (Foto:
Sweco).

DA det &r relativt stora omradden kommer dikena langs vagarna att skapa stora
fordrojningsvolymer som tacker fordrojningsbehovet inom planomradet samt klara att ta
18(22)
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6.2

6.3

emot vatten ifran omkringliggande omraden. Med hjalp av foreslagna vaxtbaddar skapas
ytterligare yta for fordréjning av dagvatten.

Principiell h6jdséttning och sekundéra avrinningsvéagar

En korrekt hojdséattning av planomradet ar en forutsattning for att minimera risken for att
skador pa bebyggelse ska uppsta vid handelse av kraftiga regn.

Hojdsattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 15 (Alm och Pirard,
2014). Detta motsvarar en utkastare pa cirka 20 centimeter samtidigt som att marken
narmast fasad hardgors i syfte att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem.
Marklutningen rekommenderas till 2 procent de forsta tre metrarna fran utkastaren och
darefter cirka 1-3 procent for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.
Fardigt golv behdver anlaggas minst 0,2 meter éver angransande gata enligt VA-
huvudmannen Malarenergi.

Utkastaren bor vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat flode
och undvika stank pa fasaden.

\, Marken narmast byggnaden hardgdrs for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem

2 Marklutningen bor vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand.

q Sr—— = =

Figur 15. Principiell héjdséttning enligt Alm och Pirard (2014).

/ Yta for infiltration dar 6versta lagret bor besta av

Fastigheter foreslas hojdsattas till en hogre niva an angransande gata, vilket medfor att
dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas via gator och grénytor vid héndelse av att
dagvattenlosningarnas maxkapacitet skulle 6verskridas. Forslag pa sekundara
avrinningsvagar vid héndelse av kraftiga regn presenteras i Figur 8, Figur 9, Figur 10 och
Figur 11.

Reningseffekt i foreslagna anlaggningar

De forslagna atgarderna reducerar fororeningar i dagvatten markant. Rening sker framst
genom sedimentation i diken, samt genom fastlaggning av fororeningar i vaxtligheten. |
de infiltrationsanlaggningar som féreslagits (sdsom vaxtbaddar) sker daven en
fastlaggning av fororeningar i gruset och véaxtligheten. Foér att 6ka reningseffekten och

19(22)
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sedimenteringen i dikena kan de med fordel vegeteras med hogre véaxter som beskrivs i
kapitel 6.1.

Om ratt filtermaterial valjs i vaxtbaddarna och anlaggningen underhalls kan
reduktionsnivaer pa 70-80% totalfosfor erhallas. Eftersom rening av naringsamnen i
vaxtbaddar kan variera mycket ar det viktigt att dessa dimensioneras ratt. Om
filtermaterial med en hég andel finsediment och en relativt hdg fosforhalt har valts har
nettolackage av fosfor observerats. Orsaken ar lackage av finpartikuléart material med
bunden fosfor speciellt fran nyinstallerade filter. Aven nedbrytning av tillsatt kompost har
visat sig vara en fosforkalla. Darfor foreslas ett filtermaterial med lag andel organiskt
material i vaxtbadden. Ett sddant filtermaterial kan aven tillhandahalla en mycket effektiv
rening av totala och I6sta metaller samt suspenderat sediment (ofta 6verstigande 80-
95%).

Utifran ovanstaende bedoms féroreningsutslappen ifrdn planomradet reduceras
signifikant om de forslagna atgarderna implementeras och underhalls regelbundet.
Paverkan pa recipienten minskas till en minimal niva. Férutom fordelarna inom
avrinningshantering (sdsom rening) kan de foreslagna Iésningarna bidra med en positiv
inverkan pa omradets biodiversitet.

Forslag pa planbestammelser for dagvatten

Vid arbetet med detaljplanen ar det grundlaggande att reglera den markanvandning som
kravs for att mojliggora foreslagen dagvattenhantering. Detta omfattar normalt att
reservera den mark som behdvs for dagvattenanlaggningar och sekundara
avrinningsvagar, fastsla marknivaer samt i den man det ar noédvandigt begransa
bebyggelse eller markytans utformning. | Figur 8, Figur 9, Figur 10 och Figur 11 ges ett
forslag pa mark som bor I&sas for att en tillfredstallande dagvattenhantering ska kunna
erhallas inom planomradet.
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8 Slutsatser

Dagvattenutredningen for planomradet visar féljande:

De foreslagna atgarderna bestar framst av rening av dagvatten fran vagar och
gator genom diken, rening av parkeringar med véaxtbaddar samt utkastare for
takavvattning.

De foreslagna dagvattenatgarderna bedéms kunna tillfora den rening av
dagvatten som kravs for att inte 6verskrida Vasteras stads riktvarden for utslapp
av fororeningar och for att uppna faststallda MKN for respektive recipient.

Genomforda berakningar av dimensionerade floden visar pa ett behov av
fordrojningsatgarder inom omradet for att inte Gverskrida det tillatna utflodet pa
15 liter per sekund och hektar vid regn med 10 ars aterkomsttid. Med hjalp av
foreslagna atgarder skapas fordréjning som klarar behovet.

Det maste vid planering tas hansyn till skyfallsvagar och hojdsattning av
byggnader fér en séker avledning av vatten vid h&ndelse av extrema regn.
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