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SWECO ﬁ

Sammanfattning

Denna rapport ar en komplettering av VA-utredning 2018-06-05 vad galler
avloppsalternativen. Kompletteringarna innefattar beskrivningar av en kallsorterande
avloppsloésning samt en utokad jamforelse mellan alternativen. Ett férdjupat arbete pagar
parallellt med att utreda vattenférsdrjningen. Detta kommer att redovisas i en separat
rapport.

En ny detaljplan har tagits fram for Svana, norr om Vasteras. Det nya planomradet
planeras omfatta 70 hushall, en forskola och en konferensanlaggning for ca 300
besodkare.

Det finns i dagslaget en brunn i naromradet som férsorjer ett flertal fastigheter med
dricksvatten men den har inte bedémts racka for tillkommande hushall. Darfér har Sweco
undersokt mojlighet, forutsattningar och oversiktlig kostnad fér ny lokal
dricksvattenforsorjning och avloppslésning for det nya detaljplaneomradet och jamfort
detta med att dra en ledning fran det befintliga vattenverket i Skultuna, 8 km sdderut.

Utredningen av lokal vattenférsorjning har omfattat analys av paverkansomrade och
erforderligt tillrinningsomrade och beskrivning av hur ett vattenskyddsomrade for en ny
vattentakt skulle kunna upprattas.

Grundvattenuttag begransas dels av grundvattentillgangen i ett omrade, dels av hur stort
flode som jord eller berg formar att transportera fram till en brunn. Inom det aktuella
omradet beddms det finnas tillrdcklig grundvattentillgang, men det finns en begransning
hos jordlager och berggrund for stérre uttag och det kommer troligen inte vara tillrackligt
med en brunn.

Kostnaden for en ny vattentakt i omradet bestams av typ och antal brunnar,
sammanbindande infrastruktur, driftskostnad samt hur omfattande tillstdndsprévningen
for vattenverksamhet blir. | kostnadsberakningen ingar aven bedémda
undersokningskostnader.

Kostnaden for ledningsdragning fran det befintliga vattenverket bestams av langd pa
dragningen, jordens beskaffenhet och topografin langs dragningen.

Sweco har tittat pa tre mojligheter for vattenférsérjning av den planerade
nyexploateringen i Svana

1) Bergborrade brunnar.
Det bedéms behdvas mellan 2 och 8 bergborrade brunnar for att tillgodose
vattenbehovet, troligt antal brunnar ar 3. Trolig viktad investeringskostnad ar 3
300 000 kr. Till det tilkommer den arliga driftkostnaden pa 10 000 kr per brunn
och 15 000 — 20 000 kr fér ett mindre vattenverk. Ett falt med 8 brunnar bedéms
genomférbart, men innebar en del kostsam ledningsdragning och drift.
Ledningskostnader fran vattenverk till respektive hushall ingar inte i
kostnadsuppskattningen.

2) Filterbrunnar i moranlagren.
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Det beddms behdvas mellan 1 och 5 filterbrunnar for att tillgodose vattenbehovet.
Investeringskostnaden beddms till mellan 2 400 000 och 3 500 000 kr. Till det
tillkommer den arliga driftkostnaden pa 10 000 kr per brunn och 15 000 — 20 000
kr for ett mindre vattenverk. 5 filterbrunnar bedéms genomférbart, men innebar
en del kostsam ledningsdragning och drift. Ledningskostnader fran vattenverk till
respektive hushall ingar inte i kostnadsuppskattningen.

3) Ledningsdragning fran befintligt vattenverk i Skultuna, 8 km séder om Svana.
Trolig viktad kostnad for ledning &r 11 000 000 kr, och det galler utan sprangning.
Tolkning av jordlager- och jorddjupskartor tyder pa att sprangning inte kravs.
Ledningskostnader fran huvudledning till respektive hushall ingar inte i
kostnadsuppskattningen.

Utredning med faltundersokningar har paborjats for att battre bedéma vilken typ av brunn
som ar lampligast och vilken placering vattentakten bér ha. Huvudsparet ar att ga vidare
med filternbrunnar. Undersdkningar gors for att verifiera maktighet och genomslapplighet
i jordlagren. Om detta visar sig vara mindre lampligt an vad denna utredning indikerar bor
bergbrunnsalternativet utredas vidare. Undersékningarna bér da fokuseras pa att hitta
vattenférande sprickor i berggrunden. Utférda undersdkningar bidrar aven till att en battre
kostnadsuppskattning av de olika alternativen for ny vattentakt kan ges.

Det finns ca 30 brunnar i narheten av planomradet. 2-3 av dessa ar brunnar for
vattenuttag, dvriga ar energibrunnar. Samtliga ar bergborrade. Huruvida dessa brunnar
riskerar att paverkas av ny vattentakt beror pa vilken slutlig 16sning for vattentakt som
valjs. Om en ny vattentakt anlaggs rekommenderar Sweco en provpumpning under 4-5
veckor for att undersdka om omgivande brunnar paverkas av uttaget, och for att
kontrollera vattenkvalitet och uttagskapacitet, samt vara underlag for teknisk beskrivning
och MKB i tillstdndsansdkan for vattenverksamhet.

Angaende avloppslosningen sa har dimensionerade data tagits fram och olika
principlésningar har utretts som bedéms klara framtida krav pa avloppsldsning.

Tillslut har nedanstaende I6sningar som bedémdes kunna klara framtida krav beskrivits i
mer detal;.

1. Minireningsverk med SBR-teknik

2. Minireningsverk med bararmaterial

3. Konventionellt reningsverk

4. Kallsorterande system
Uppskattningen ar aven att I6sningarna 1-3 kommer att ha behov av ytterligare ett
reningssteg for att klara kraven. Alla I6sningar beddms dessutom ha behov av nagon

slags utjdmningsvolym for att kunna kompensera fér ojamna fléden nar
konferensanlaggningen ar i drift.
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Alternativ 1 och 2 kan anlaggas som en gemensam anlaggning vid nagon av
lokaliseringarna vid bron dver Svartan eller séder om planomradena alternativt som tva
anlaggningar, en anlaggning for det 6stra och en for det vastra omradet. Alternativ 3
genomfdrs troligen mest kostnadseffektivt som en stdrre anldggning. Det kéllsorterande
alternativet bor genomféras med markbaddar och slutna tankar for vardera det dstra och
det vastra omradet fér att minimera ledningskostnaderna.

Nar det galler avloppslésningen fér det nya planomradet bedéms minireningsverk vara
det basta alternativet med hansyn till kostnader och miljonytta. Minireningsverken kan
aven anpassas till ett mer kretsloppsanpassat system. Den kallsorterande 16sningen ar
ocksa ett mycket intressant alternativ som uppfyller kommunens vision om
kretsloppsanpassning. Omradet lampar sig val for kretsloppsanpassning med hansyn till
omkringliggande jordbruksmark.

Nasta steg i arbetet for avioppsldsningen ar att valja om en kallsorterande I6sning ska
vara huvudalternativet eller ett reningsverk. Darefter gors en forprojektering fér komma
fram till hygiensieringsalternativ m.m. fér en kallsorterande 16sning och behovet av
utjdmning och efterbehandling for ett reningsverksalternativ. Dessutom kommer detta
bidra till en battre kostnadsuppskattning av valt alternativ.

Efter inlamning av den senaste versionen har det inkommit synpunkter pa framforallt
utformningen av rapporten som i denna version nu har anpassats. Dessutom har
ytterligare kompletterande dokument tagits fram. Detta redovisas i kapitel 9 av denna
version av VA-rapporten. Dessutom lades en enkel kostnadsuppskattning till utav en
Overféringsledning till Skultuna reningsverk i 8.4.4.

3(39)

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
2020-03-03
PROJEKT SVANA

AM g:\stadsbyggnadsforvaltningen\detaljplan\detaljplaner\dp1871 (u) svana 2_58\3_granskning\1 projektgruppens granskning\detaljplan dp 1871 va utredning
granskning.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Innehallsforteckning

1 Termer och férkortningar 6
2 Inledning 7
2.1 Bakgrund 7
2.2 Uppdragets omfattning 7
2.3 Forutsattningar 8
2.4  Orientering 9
3 Genomfdérandebeskrivning 9
3.1 Utredning av vattenférsorjning 9
3.2  Utredning av avloppslésning 10
4 Omradesbeskrivning 11
41 Markanvandning och topografi 11
42  Geologi 11
4.3  Nederbord 13
4.4  Ytvatten 13
4.5  Grundvatten 14
4.6  Enskilda brunnar och andra skyddsobjekt 15
5 Bedémning av vattentillgang, uttagsmojligheter och antal brunnar 15
5.1 Brunnar i jord 15
5.2  Brunnariberg 17
6 Uppskattad kostnad for mojliga alternativ till vattenférsérjning 18
6.1 Brunnar i berg 18
6.2  Brunnari jord 18
6.3  Ledning fran befintligt vattenverk 18
Bedémning av paverkan av ny vattentakt 19
71 Vattenskyddsomrade 20
8 Bedomning av méjligheter och kostnader for avloppslésningen 22
8.1 Framtida utslappskrav 22
8.1.1 Regler fér slamhantering 22
8.2 Lokaliseringsalternativ 23
8.3  Ledningsnat 24
8.4  Principer for avloppshantering 24
8.4.1  Minireningsverk med SBR-teknik 25
4(39)
‘ RAPPORT
2020-03-03

PROJEKT SVANA

AM g:\stadsbyggnadsforvaltningen\detaljplan\detaljplanef\dp1871 (u) svana 2_58\3_granskning\1 projektgruppens granskning\detaljplan dp 1871 va utredning
granskning.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

8.4.2 Minireningsverk med bararmaterial 26
8.4.3 Konventionellt reningsverk 26
8.4.4 Overféringsledning till Skultuna reningsverk 27
8.4.5 Kallsorterande system 27
8.5  Dimensioneringsfoérutsattningar for avioppsldsningen 29
8.5.1 Berakningar av markbaddar och slutna tankar 30
8.5.2 Berakning av slamgiva 31
9 Slutsatser 34
10 Rekommendationer 36
1 Referenser 38
Bilagor
1. Berdkningar av uttagsmojligheter
2. Berakningar kostnader
3. Brunnsuppgifter
4. Ledningsdragning och lokalisering for kallsorterande avloppslésning
5(39)
RAPPORT
2020-03-03

PROJEKT SVANA

AM g:\stadsbyggnadsforvaltningen\detaljplan\detaljplaner\dp1871 (u) svana 2_58\3_granskning\1 projektgruppens granskning\detaljplan dp 1871 va utredning
granskning.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

1

6(39)

Termer och forkortningar

Term

Avrinning

GIS

Grundvatten

Grundvatten-
bildning

Grundvatten-
magasin

Hydraulisk
kontakt

Nettoneder-
bord

Permeabilitet

Tillrinnings-
omrade

BOD
P-tot
N-tot
CFU
Pe

Forklaring

Vattenfléde fran ett omrade med ursprung fran regn eller
sndsmaltning. Avrinning kan ske som ytavrinning pa markytan, som
grundvattenavrinning och som avrinning i vattendrag. Vattnet fran
saval ytavrinning som grundvattenavrinning samlas i vattendragen.
Den overvaldigande delen av avrinningen fran ett stérre omrade
utgoérs darfér av avrinning i vattendrag.

Geografiskt informationssystem. GIS ar ett system av

hardvara (datorer) och mjukvara (program) for att lagra,

finna, sdka, i kartform sammanstalla och analysera geografiska data.
Det vatten som finns i den del av marken dar alla porer ar fyllda med
vatten.

Nedtrangning och tillférsel till grundvattnet av den del av nederbdrden
som inte avdunstar eller tas upp av vaxtlighet, eller rinner av marken
som ytvatten. Grundvattenbildningen begransar hur stort
grundvattenuttag som kan goras i ett grundvattenmagasin utan att
grundvattenytan sanks av pa lang sikt.

En underjordisk geologisk bildning som har sa stor lagringskapacitet
och &r sa genomslapplig att grundvatten kan utvinnas ur den i
anvandbara mangder.

Om en férandring i niva eller kvalitet hos ett yt- eller grundvatten i ett
omrade kan paverka ett yt- eller grundvatten i ett annat omrade,
innebar det att omradena har hydraulisk kontakt.

Den del av nederbdrden som inte avdunstar. Nettonederbdrden ar
den maximala mangd vatten som kan bilda grundvatten.

Genomslapplighet. Markens permeabilitet styr hur snabbt
grundvatten kan transporteras fran ett stélle till ett annat.

| den har rapporten anvands tillrinningsomrade som hela det omrade
som verksamhetsomradet far grundvatten ifran.

Biological Oxygen Demand / biologisk syreférebrukning
Total fosforhalt

Total kvavehalt

Colony formning unit (koloniformande enhet)

Personekvivalent
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2.2

Inledning

Denna rapport ar en komplettering av VA-utredning 2018-06-05 vad galler avloppsalternativen.
Kompletteringarna innefattar en férdjupad beskrivning av en kéllsorterande avloppslésning samt en
utdkad jamfoérelse mellan avloppsalternativen. Ett férdjupat arbete pagar parallellt med att utreda
vattenforsorjningen. Detta kommer att redovisas i en separat rapport.

Bakgrund

Ett nytt planomrade planeras pa fastighet Svana 2:58 i Svana 20 km norr om Vasteras i
Vastmanland. Syftet ar att utveckla omradet med bostader och forskola for att mojliggéra ett
langsiktigt agande och férvaltande av Svana herrgard med tillhérande park och bruksmiljé. Planen
ar att bygga bostader i form av herrgardsvillor, radhus eller parhus. Nybyggnationen planeras i
anslutning till befintlig bebyggelse och vagar. Bostaderna kan till stor del utféras som
hyresbostader. Planen aterkopplar till den tidigare bebyggelsen av arbetarbostéder. Befintliga
verksamheter som stall, konferens och fotbollsplaner ska bevaras liksom vattenkraften i Svartan.
Inom planen tillkommer 70 hushall, en férskola och en konferensanlaggning for vilka férutsattningar
och kostnader for VA-férsorjning utreds i detta uppdrag. Antalet hushall har &ndrats fran 100
hushall till 70 jamfért med det som redovisats i rapporten 208-06-05. Det finns ocksa nya gréanser
for planomradet jamfért med det tidigare planforslaget.

Uppdragets omfattning

Sweco har undersokt mojlighet, forutsattningar och éversiktliga kostnader for en ny lokal vattentakt
och avloppsldsning for planomradet. Sweco har ocksa tagit fram kostnadsuppskattning for
alternativet att ansluta till befintligt vattenverk i Skultuna. Féljande moment har ingatt i uppdraget
och redovisas i denna rapport:

- Beddmning av mgjliga uttagsmdjligheter fran befintlig vattentakt liksom principférslag till

avloppslésning i narheten av planomradet;

- Forslag pa lokalisering av ny vattentakt/brunn, liksom avloppsldsning;

- Oversiktlig kostnadsbestamning fér ny vattentékt, liksom avloppslésning;

- Beskrivning av organisatoriska och juridiska férutsattningar for ny vattentakt;

- Beddmning och redovisning av paverkansomrade for dnskat uttag;

- Beskrivning av huvuddragen i uppférande av vattenskyddsomrade for ny vattentakt;

- Oversiktlig kostnadsbestéamning av ledningsdragning fran befintligt vattenverk;

- Avloppslésning med kallsorterande system, teknisk beskrivning, lokalisering och kostnad.

Denna rapport ar inte ett tillrackligt underlag for att utféra en sa kallad teknisk beskrivning inom
ramen for en tillstdndsansokan for vattenverksamhet enligt 11 kap., Miljobalken. Inte heller &r den
tillrackligt detaljerad for att kunna fungera som systemhandling infor eventuell upphandling av
entreprendr eller som bygghandling.
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2.3 Forutsattningar

Det framtida vattenbehovet for planerat planomrade har beréknats till ca 12 400 m? per ar, ca 35 m®
i medeltal per dygn eller 0,4 I/s, se Tabell 1. En reservoar féreslas for att tillgodose vattenbehovet
for konferensanlaggningen da den anvands.

Tabell 1. Framtida vattenbehov f6r planerad nyexpolatering.

Antal personer Vattenbehov (medelvérde)
Hushall 3 personer i 70 hushall | 140"3*70 = 30 m3/dygn
Forskola ca 20 barn 2 md¥/dygn
Konferensanlaggning | 300 gaster 5-10 ggr/ar | 3 m%/dygn

Vattenférbrukning i liter per person och dygn enligt Svenskt Vatten.

Herrgarden med tillhérande lokaler (utanfér planomradet) hyrs ut fér evenemang som bland annat
bréllop och konferens. Herrgardsomradet kommer att kompletteras med tva byggnader for férskola,
verksamheter och kontor.

Dagens avloppslésning bestar av en kombination av minireningsverk, markbaddar och slutna
tankar. Anlaggningarna har enligt Vasteras stad inte haft nagon tillsyn pa senaste tiden och det ar
oklart om de lever upp till moderna krav for avloppsrening.

Den nya avloppslosningen foreslas dimensioneras for att kunna tacka bade det befintliga behovet
och framtida behovet av avloppsrening.

Den nya avloppsanlaggningen féreslas placeras pa Svana 2:58 pa erforderligt avstand fran nya och
befintliga bostader samt den framtida dricksvattentakten.

En ny avloppsreningsanlaggning far inte bidra till en forsamring av gallande miljékvalitetsnormer i
Svartan eller nedstroms belagna Malaren. Enligt VA-policyn ska denna anlaggning om det bedoms
vara mojligt utféras som ett kretsloppsanpassat system.

Kostnadsuppskattningar/bedémningar gjordes for de olika principférslagen, se kapitel 8.

1 Svenskt vatten 2018.
8(39)
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2.4 Orientering

3.1

Planomradet ligger i den nordliga delen av fastigheten Svana 2:58, vid Svana 20 km norr om
Vasteras, se Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta. Fastigheten Svana 2:58 &r markerad med réd linje, planomrédet utmérkt i
den norra delen. Kélla topografiska kartan: Lantméteriet, 2018a.

Genomfoérandebeskrivning

Utredning av vattenférsorjning

Initialt i uppdraget inhdmtades information om typ av verksamheter och antal hushall inom
planomradet for berdkning av behovet av vattenuttag. For att fa en uppfattning om geologiska
férutsattningar - som jordarter, jorddjup och berggrundens beskaffenhet - inhadmtades kartor fran
Sveriges Geologiska Undersokningar (SGU). | SGU:s brunnsarkiv finns uppgifter fran tidigare
borrningar, till exempel for energi- och dricksvattenandamal, och dessa uppgifter insamlades for att
fa mer detaljerad information om vattenuttagsmaéjligheter, grundvattennivaer, jorddjup och
eventuellt forekomst av sprickor.

Ett platsbestk gjordes dar topografin studerades pa plats och hydrauliska tester utférdes i befintliga
grundvattenror for att fa en uppfattning av jordens genomslapplighet.

Uppgifter om topografi hdmtades fran Lantmateriets terrangkarta. En héjdmodell hamtades fran
Metria och anvandes for att ta fram avrinningsomraden och naturliga avrinningsvagar for ytvatten i
ArcGIS.
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Insamlad data ger underlag for en beddmning av storleksordningen pa tillgangen av grundvatten.
Uttagbart flode begrénsas sedan av hur stort fléde det vattenférande lagret formar transportera
fram till en brunn och om flera brunnar erfordras. Utifran grundvattentillgdng och uttagsméjlighet
fran en brunn, sasom medeltalet liter per sekund i uttagbart flode under lang tid, berdknades
darefter antal brunnar som kravs utifrén vattenbehov.

Paverkansomrade som féljd av planerat uttag berdknades och beddmdes med hjélp av teoretiska
formler och tolkningar av topografi och jordlager.

Kostnadsuppskattningar gjordes for de tre alternativen till vattenférsérjning for det nya planomradet;
1) ny vattentakt med beddmt antal bergborrade brunnar som behdvs for att tillgodose
vattenbehovet; 2) ny vattentakt med beddémt antal filterbrunnar i morénlagren som behdvs for att
tillgodose vattenbehovet; 3) ledningsdragning fran befintligt vattenverk i Skultuna med bedémt antal
tryckstationer som behdvs.

Berakningar redovisas i detalj i bilaga 1 och bilaga 2.

Utredning av avloppslosning

Initialt i uppdraget inhamtades information om typ av verksamheter och antal hushall inom
planomradet for berakning av behovet for avloppslésningen. Insamlade data ger underlag foér en
beddmning av storleksordningen for avloppslésningen.

For att fa en uppfattning om geologiska forutsattningar - som jordarter, jorddjup och berggrundens
beskaffenhet— anvandes underlag fran SGU som redovisas i figur 2. Denna figur gor tydligt att i
narheten av planomradet finns framférallt lera, vilket inte lampar sig for infiltration.

| dagslaget finns det ett 20-tal bostader i Svana. Enligt detaljplanen planeras ytterligare 70 bostader
a 3 personekvivalenter, d.v.s. 210 permanentboende. Dessa ar uppdelade pa tva olika omraden:
Herrgardsbyn vaster om Svartan (31 hushall) och Parkbyn &ster om Svartan (39 hushall). Dartill
planeras en férskola med 20 elever och 5 st. personal samt konferensanlaggning som beraknas
anvandas upp till 10 ganger per ar, med uppat 270 dagsgaster (DG) och 50 évernattande gaster
(ON).
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4  Omradesbeskrivning

4.1 Markanvandning och topografi
Terrangen i ndromradet ar relativt kuperad och bestar av skogs- och jordbruksmark. Marknivan
varierar mellan ca 40 och 70 m.6.h.2. Svartan rinner genom planerad exploatering. Marken dar
bebyggelse planeras bestar idag av jordbruksmark, impediment, hagmark och skogsmark.

4.2 Geologi
Jordlagren ligger ytligt i hela omradet, i och kring aktuell fastighet, bestar framst av glacial lera och
blockig sandig moran?, se Figur 2. Det finns &ven inslag av berg i dagen och karrtorv. Ca 1 mil
Oster om planomradet finns ett stérre grundvattenmagasin i iséalvsmaterial.
Enligt SGU:s jordsdjupskarta* ar jordlagren i omradet ca 10-20 m maktiga dar lera aterfinns, 3-10
meter dar sandig moran anges. Tidigare dokumenterade brunnsborrningar ger samstammig
information som SGU. Lage for tidigare borrningar och uppgifter fran dessa redovisas i bilaga 3.
Geotekniska understékningar inom planomradet visar genomgaende pa lera ovanpa friktionsjord
och berg. Sonderingsstopp inom omradet, pa block, berg eller i fast friktionsjord har erhallits ca 1,5-
8,0 m under markytan®.
Berggrunden bestar enligt SGU:s berggrundskarta® av metamorf intrusiv- och ytbergart. |
brunnsprotokoll fran borrningar i omradet bendmns berget som gra granit. Enligt berggrundskartan
finns det en del deformationszoner i omradet, vilket 6kar sannolikheten for vattenférande sprickor.
Uttagsmodjligheterna i berg ar bedémda som tamligen goda’, med en mediankapacitet pa 600-2 000
I/h (ca 15-50 m3/dygn), for korttidsfléden i slumpvis utplacerade brunnar.
2 Metria, 2018a.
3 SGU, 2018a.
4 SGU, 2018b.
5 Arbrink, M., 2017.
6 SGU, 2018c.
7 SGU, 2018d.
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Figur 2. Jordartskarta for omradet, kélla: SGU, 2018a. Inom omréadet syns postglacial lera (ljus
gult), glacial lera (mérkgult), sandig morén (ljusblatt), torv (beige), svdmsediment ler-silt (rosa) och
berg i dagen (rétt). Bilden ovanfér visar en bversikt, medan bilden nedanfér visar en férstoring av
jordarterna ndrmre planomradet. Svart streckad linje markerar fastigheten Svana 2:58 och svart

heldragen linje visar planomradet. (Bilden visar det tidigare planférslaget fran 2017-01-09 och
&ndras i uppdaterad dricksvattenutredning).

12(39)

RAPPORT
2020-03-03
PROJEKT SVANA

AM g:\stadsbyggnadsforvaltningen\detaljplan\detaljplanef\dp1871 (u) svana 2_58\3_granskning\1 projektgruppens granskning\detaljplan dp 1871 va utredning
granskning.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

4.3 Nederbord
Nederboérd som faller inom ett omrade kan ftillfalligt lagras, avdunsta eller avrinna. Detta kan
uttryckas med vattenbalansekvationen, vilken redovisas nedan:
P=E+R+AS
P = Nederbérd
E = Avdunstning
R = Avrinning
AS = Férdndring av lagrad volym (magasinsféréndring)
Nederboérden varierar med arstiden. Enligt SMHI var arsmedelvardet i Skultuna (station 96440) ca
701 mm/ar8, korrigerat fér matforluster. Under perioden 1991-2016 var arsmedelvardet 771° mm,
korrigerat for matférluster.

4.4 Ytvatten
Nederbérd som nar marken infiltrerar direkt i jorden eller transporteras ytligt pa berget till befintliga
jordlager mellan partier av berg i dagen. Ytvattnets transportriktning inom och i narheten av
planomradet beddéms vara nord till sydlig eller nordvast till syddstlig, se Figur 3.
| Figur 3 visas dven de omraden varifran ytvatten beddms tillrinna till de platser dar framtida
brunnslagen bedéms som mest gynnsamma for berg- respektive jordbrunnar, d.v.s. det s& kallade
tillrinningsomradet. Det faktiska omradet ar svart att berakna till storlek och berakningarna ar
osékra och far ses som en fingervisning. Det dstra omradets storlek beréknas till ca 0,1 km?2, det
vastra stracker sig utanfér beraknad yta och &r troligen stérre an 1,4 km2.
Ungeféar 30-50 procent av den totala nederbdrden avdunstar, och andelen nederbdrd som avrinner
fran ytan till diken och andra vattendrag eller infiltrerar ner i grundvatten-magasinet beror delvis pa
markytan. Inom aktuell fastighet och dess naromrade ar markytor bevuxna vilket minskar
ytavrinning fran platsen. Enligt SGU ar avrinningen skillnaden mellan korrigerad nederbdrd och
verklig avdunstning, vilket motsvarar summan av ytavrinning och grundvattenavrinning. Avrinningen
i omradet motsvarar nettonederbrden®. Avrinningens medelvarde for perioden 1985-2000 var
mindre &n 6 I/s-km? (mindre &n 190 mm/ar) i medeltal fér regionen".
I princip finns alltsa totalt och 6ver lang tid hogst cirka 6 liter per sekund och kvadratkilometer att
tillga som nettonederbdrd, varav en del bildar grundvatten och kan nyttjas.
8 SMHI, 2018a
9 SMHI, 2017b
10 SGU, 2013.
1 SMHI, 2002.
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Fastighet
Plankarta
Rinnvagar
Tillrinningsomrade 1

Tillrinningsomrade?)

100 200

Figur 3. Flédesriktning fér ytvatten och tillrinningsomréden fér fokusomraden fér ev. nya
vattentakter. Kélla héjddata Metria, 2018. | bakgrunden ses ortofoto fran © Lantméteriet, 2018b.

Grundvatten

Grundvattenbildning sker da vatten infiltrerar ner i marken och fyller pa det mattade
grundvattenmagasinet. Om berggrunden 6verlagras av I6sa jordarter vari det finns en vattenméattad
zon, d.v.s. dér det finns grundvatten, bildas grundvatten forst i magasinet i de |6sa jordarterna, for
att sedan fléda, eller lacka, fran det 6vre magasinet i jord ner till grundvattenmagasinet i berget.

Jordlagren i planerat exploateringsomrade tycks besta av lera pa sandig blockig moran. Norr om
planomradet och i det vastra tillrinningsomradet bestar ytan av ungefar halften lera och halften
moran. Lera ar en tat jordart som har mindre grundvattenbildning an t.ex. sandig moran som ar mer
genomslapplig och tillater stérre mangd nederbdrd att infiltrera. | omradet har
grundvattenbildningen beddmts till 65-200 mm/ar for lerjordar och 130-200 mm/ar for
moranjordar'?. Den totala nettonederbérden (avrinning som ytvatten och grundvatten) har av SMHI
bedomts till mindre &n 190 mm per ar och kvadratkilometer, varfér grundvattenbildningen for
omradet snarast ligger i det undre spannet av dessa. Om grundvattenbildningen ansatts till 120
mm/ar-km? (3,8 I/s-km?) i medeltal blir grundvattenbildningen till jord i tillrinningsomrade 1 ca 15 600
m?3/ar (ca 0,5 I/s) och i tillrinningsomrade 2 ca 168 000 m3/ar (ca 5,3 I/s).

12 Rodhe et. al., 2006 och Eveborn et. al., 2017.
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5.1

| omradet antas de ytliga moranlagren fortsatta under éverliggande lerlager. De underliggande
moranlagren har hydraulisk kontakt med de omkringliggande ytliga moranlagren och far tiligang till
den grundvattenbildning som sker i kringliggande moranlager sa val som den som ges av lerlagren.

Att tillgodogora hela grundvattenvolymen inom ett tillrinningsomrade ar omajligt med ett fatal
brunnar och tillgéngligt uttag i jordlagren kan antas vara ca 60—70 % av grundvattenbildningen. Det
ger en grundvattenbildning, tillgangligt for uttag, i storleksordningen 0,3 resp. 3,5 I/s, men
berakningen ar osaker.

Det ar i allmanhet svart att uppskatta grundvattenbildningen vidare ner till berg.
Grundvattenbildningen till berg beddms kunna variera mellan 25 mm/ar upp till 200 mm/ar
beroende pa bergets beskaffenhet (porositet, férekomst av sprickor etc.) och lagringsmdéjligheter,
ovanliggande jordlager samt klimat pa den aktuella platsen. Vidare kan grundvattenbildningen i
berggrunden stimuleras av att vatten pumpas upp ur berggrunden, eftersom mer vatten da tenderar
att infiltrera ner fran ovanliggande jordlager. Grundvattenbildningen till berg inom det aktuella
omradet antas till 50 mm/ar, utifran att nettonederborden i omradet ar forhallandevis liten, det finns
dock en del deformationszoner i omradet som kan bidra till stérre grundvattenbildning.

Borrprotokoll f6r brunnarna inom 1 500 m fran den aktuella platsen visar att berggrundens
egenskaper varierar. Uppmatta vattenmangder varierar mellan 150 I/timme till 10 000 I/timme (3,6—
240 m?/dygn) for korttidspumpning i brunnar som kan ses som slumpvis utplacerade (utan
geofysiska undersoékningar for att lokalisera vattenférande sprizoner eller lager), se bilaga 3.

SGU har inte definierat nagra betydande grundvattenmagasin inom eller i anslutning till det aktuella
omradet.

Enskilda brunnar och andra skyddsobjekt

Omradet kring den planerade nyexploateringen har studerats med avseende pa skyddsobjekt och
enskilda brunnar. Det finns 29 brunnar registrerade i SGU:s arkiv inom en radie av 1 500 m fran
den aktuella platsen, se bilaga 3. 2 av dessa ar for vattenuttag, resten ar energibrunnar. Alla ar
bergborrade. Det finns aven 2 brunnar i direkt anslutning till planomradet som inte finns med i
brunnsregistret. En som enligt uppgift inte anvands och en som anvands for vattenférsorjning fér de
ca 20 befintliga hushallen i Svana. Det finns i dagslaget inget uppréattat vattenskyddsomrade for
denna vattentakt.

Bedomning av vattentillgang, uttagsmaojligheter och antal brunnar

Brunnar i jord

Grundvattenbrunnar kan etableras i jordlager. Jordlagrets vattentillgdng, genomslapplighet och den
vattenmattade zonens maktighet bestdmmer storleken pa uttagsmajligheten. Dimensionerande
uttag ar satt till 0,5 I/s.

Tabell 2 visas en sammanstallning av egenskaper som styr vattentillgang i jord. Tabellen bygger pa
geologiska och hydrogeologiska egenskaper i jorden, beskrivna i avsnitt 4, samt berékningar
utférda i bilaga 2.
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Tabell 2. Sammanfattning av egenskaper som styr vattentillgang i grundvattenmagasin i jord
Faktor Beskrivning

Topografi och geologi | Jordlager framst av moran och lera. Geotekniska undersékningar tyder
pa att moranlagret aterfinns aven under de ytligare lerlagren. Jorddjup
5-20 meter, storst dar lera éverlagrar moran.

Omkringliggande Det finns inga brunnar i jordlager i omgivningen.
brunnar

Grundvattenbildning Uttaget skulle krava en infiltrationsyta om drygt 0,1 km?, bedémda
tillinningsomraden &r 0,1 resp. 1,4 km?2,

Resultatet tyder pa att det bildas tillracklig volym grundvatten i jordlagren for det 6nskade uttaget,
och att det forekommer grovre jordarter dar uttagsméjligheterna ar relativt goda.

Det saknas brunnar i jordlagren i naromradet som kan verifiera uttagsmajligheterna. Ett hydrauliskt
test, sa kallat slugtest, utférdes i befintliga grundvattenrér. Av de fyra grundvattenrér som fanns
installerade i planomradet var det bara ett som fungerade och som kunde testas, 17S02, se Figur
4. Slugtestet gav en hydraulisk konduktivitet i jordlagret pa ca 1*10° m/s.

| Plankarta
- Fastighetsgrans|

Figur 4. Hydrauliskt slug-test utfort i grundvattenrér 17S02. | bakgrunden ses ortofoto fran
©Lantmaéiteriet, 2018b. (Bilden visar det tidigare planférslaget fran 2017-01-09 och dndras i
uppdaterad dricksvattenutredning).
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5.2

Baserat pa den samlade informationen om jordlagrens maktighet och egenskaper bedéms att
mellan 1 och 5 brunnar behdvs for 6nskat uttagsflode. Se bilaga 1 for berakning.

Brunnar i berg

Faktorer i ett omrades topografi och geologi som ger goda forutsattningar for att finna vatten i berg,
artex:

- identifierade sprickstrukturer;

- maktiga och garna genomslappliga jordlager som kan férse den underliggande
berggrunden med vatten;

- en topografi som ger utrymme for storre tillrinningsomraden (d.v.s. omraden varifran
grundvatten kan rinna i riktning mot brunnen); samt

- ytvatten som direkt eller via jordlagren kan lacka ner till berggrunden.

Tabell 3 redogor fér egenskaper som styr vattentillgdng, och darmed uttagsméjligheter, i berg.

Tabell 3. Sammanfattning av egenskaper som styr vattentillgang i grundvattenmagasin i berg.
Faktor Beskrivning

Topografi och geolog | SGU har identifierat sprickzoner i omradet. Pa tva stallen finns
dessutom sprickzoner som mdéts eller korsar varandra vilket ar extra
gynnsamt.

Omkringliggande Inom radien 1 500 m finns 5 st. brunnar med uppmatt korttidskapacitet
brunnar mellan 150 och 10 000 I/h (3,6-240 m3/dygn), se bilaga 3.

Grundvattenbildning Om 50 mm/ar av tillgangligt grundvatten i jordlagren infiltrerar ner i
berggrunden, skulle uttaget krava en infiltrationsyta med ungefarlig
radie 330 m, se berakning i bilaga 1.

SGU har noterat flera deformationszoner i omradet och tva deformationszoner korsar eller méts
nara det planerade planomradet. Har finns mojligheter att hitta vattenférande sprickor som kan ge
tillrackliga uttagsmangder. Utifran de brunnar i brunnsarkivet som finns registrerade i inom en radie
av 1 500 m fran den aktuella platsen varierar uppmatta vattenmangder fran korttidspumpningar
mellan 150 I/h till 10 000 I/h (3,6—240 m3/dygn), se bilaga 3. Medianvardet p4 omkringliggande
brunnars uttagskapacitet ar 17 m®/dygn eller 0,2 I/s. Det kan jamféras med det 6nskade behovet pa
ca 47 m3/dygn.

Kapacitetsuppskattningen kan vara osaker, eftersom den endast bygger pa ett enklare pumptest i
samband med borrning. For en sdkrare beddomning kravs i regel en langre provpumpning, eftersom
kapaciteten langsiktigt, som har efterfragas, oftast &r mycket lagre an angivna korttidskapaciteter.
Langtidskapaciteterna skulle snarast kunna vara runt en tredjedel av korttidskapaciteten.

De brunnar som finns angivna i brunnsregistret ér framst energibrunnar. Dessa ar normalt mycket

djupare an dricksvattenbrunnar, och ger darfor inte sallan mer vatten ar dricksvattenbrunnar.

Brunnarna for vattenforsorjning har sannolikt borrats utan geofysiska matningar eller kunskap om
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vattenférande sprickor. Om alternativet med bergborrade brunnar blir aktuellt b6r VLF-matning
utforas vid den plats dar SGU identifierat att tva deformationszoner korsar varandra. Med hjalp av
denna kan man hitta ldge och stupning pa vattenférande sprickor. Med detta underlag kan man
rakna med en kapacitet pa brunnar kanske tre ganger battre &n vad de ger som ar installerade utan
geofysik undersokningar.

Det ger att uttagsflédet med langtidspumpning som en kan férvanta sig fran bergbrunnar, vilka ar
installerade utifran information om vattenférande sprickor, i medeltal ar:

Korttidsflode / 3 (for langtidsflode) * 3 (for battre precision med geofysik) = 17 m3/dygn

Detta flode ar nagot éverskattat da energibrunnar ar djupare borrade an brunnar for vattenuttag och
darmed troligen inkluderar fler vattenférande sprickor.

Baserat pa den samlade informationen om bergets egenskaper bedéms att mellan 2 och 8 brunnar
behovs for dnskat uttagsflode. Se bilaga 1 for berakning. En slutsats &r ocksa att manga brunnar ar
kostsamt att hantera och driva.

Uppskattad kostnad for mojliga alternativ till vattenforsorjning

Brunnar i berg

Vattenforsorjning for planerad exploatering i Svané med bergborrade brunnar bedéms ha en trolig
viktad installationskostnad pa 3,3 miljoner kronor. Till detta tillkommer en arlig driftskostnad fér
skotsel av ett mindre vattenverk pa ca 15 000 - 20 000 kronor samt 10 000 kronor per brunn. Se
bilaga 2.

Arskostnaden antas falla ut under 50 ar med kalkylranta 4 %. Da blir nusummefaktorn 21,5.
Nusumman av dessa driftskostnader blir da 2,9-3,2 miljoner kronor. Den totala nusumman blir da
ca 6 miljoner kronor. Detta ar en signifikant marginal till ledningskostnaden nedan pa ca 11 miljoner
kronor.

Brunnar i jord

Som alternativ till bergborrade brunnar kan filterbrunnar i jord anlaggas. Vattenférsorjning med
filterbrunnar beddms ha en installationskostnad mellan 2,4 miljoner och 3,5 miljoner kronor. Till
detta tillkommer en arlig driftskostnad foér skotsel av ett mindre vattenverk pa ca 15 000 - 20 000
kronor samt 10 000 kronor per brunn. Se bilaga 2.

Arskostnaden antas falla ut under 50 &r med kalkylranta 4 %. D& blir nusummefaktorn 21,5.
Nusumman av dessa driftskostnader blir da 2,9-3,2 miljoner kronor. Den totala nusumman blir da
ca 6 miljoner kronor. Detta ar en signifikant marginal till ledningskostnaden nedan pa ca 11 miljoner
kronor.

Ledning fran befintligt vattenverk

Om vattenférsorjningen sker genom att dra en ledning fran det befintliga vattenverket i Skultuna blir
den troliga viktade kostnaden 11,1 miljoner kronor. Se bilaga 2.
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7 Bedomning av paverkan av ny vattentakt

Utifran den samlade informationen som finns tillganglig idag har férslag pa platser identifierats dar
vidare utredning bor goras om alternativet med ny vattentakt véljs. Paverkansomrade har bedémts
fér de olika alternativen: bergborrade brunnar, se Figur 5, respektive filterbrunnar, se Figur 6. For
berakningar se bilaga 1.

m Brunnsfalt bergborrade brunnar

E Paverkansomrade berg

——— Deformationskors

Plankarta

E Fastighetsgrans

Figur 5. Férslag pa tva sbkomréaden fér bergborrade brunnar samt dess paverkansomrade.
Befintliga brunnar i omradet markeras med grént for energibrunnar, blatt fér vattenbrunnar. |
bakgrunden ses ortofoto fran © Lantméteriet, 2018b. (Bilden visar det tidigare planférslaget fran
2017-01-09 och &ndras i uppdaterad dricksvattenutredning).
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%8&52 Brunnsfalt filterbrunnar
D Paverkansomrade filterbrunnar
Plankarta

E Fastighetsgrans

Figur 6. Férslag pa tva sbkomraden for filterbrunnar samt dess paverkansomrade. Befintliga
brunnar i omradet markeras med grént for energibrunnar, blatt fér vattenbrunnar. | bakgrunden ses
ortofoto fran © Lantméteriet, 2018b. (Bilden visar det tidigare planférslaget fran 2017-01-09 och
&ndras i uppdaterad dricksvattenutredning).

Befintliga brunnar i ndromradet ar alla bergborrade varfér bergborrade brunnar fér vattenuttag
teoretiskt medfor viss risk for paverkan av grundvattennivaer i de befintliga brunnarna om
vattenforande spricka I6per mellan brunnarna.

Paverkansomradet for filterbrunnar kan dverlappa omraden med befintliga brunnar och minska
infiltrationen till befintliga brunnar. Grundvattenpumpning i jordlager under lera dar byggnader
planeras kan medfora sattningsrisker.

Det Ostra forslaget pa placering har tiligang till ett mindre tillrinningsomrade an det vastra. Det Ostra
forslaget ger en teoretisk risk for infiltration av ytvatten fran vattendraget vid filterbrunnar i detta
lage. Ytvattnet i vattendraget Svartan uppnar inte god kemisk status m.a.p. kvicksilver och PBDE '3,

7.1 Vattenskyddsomrade
Vattenskyddsomrade med vattenskyddsforeskrifter enligt miljdbalken, 7 kapitlet, bor inrattas for att
sakra att vattentakten far ett andamalsenligt skydd, i synnerhet om risker foreligger och sarbarheten
ar hog. Vattenskyddsforeskrifterna anger vilka restriktioner som féreligger for olika typer av hotande
13 ansstyrelsen, 2018
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verksamheter, och som verksamhetsutdvarna maste tala pa egen bekostnad.
Vattenskyddsforeskrifterna kommer att vara platsanpassade.

Beroende pa uttagsmangd och hydrogeologiska forutsattningar, i beaktande av aktuella
stromningstider pa 100 dygn respektive 365 dygn, kommer vattenskyddsomradet runt brunnarna
utgoéras av en eller flera priméara skyddszoner med strangare restriktioner och sannolikt en
sekundar zon med mildare restriktioner.

Kostnaden per vattentakt, som kan vara flera brunnar, kan om de behandlas som en vattentakt,
uppskattas till 200 000 kr fram till ansdkan.

Samma forfarande kan appliceras pa den befintliga vattentakten i omradet som saknar
vattenskyddsomrade. Beroende pa var den tillkommande vattentédkten med sina brunnar hamnar,
kan detta innebara tva olika vattenskyddsomraden eller ett gemensamt.
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Beddmning av majligheter och kostnader for avloppslosningen

Framtida utslappskrav

Vid kontakt med tillsynsmyndigheten fér den framtida anlaggningen har framkommit att omradet
troligen kommer att klassas med hog skyddsniva for miljoskydd och halsoskydd. Detta innebar att
féljande krav kommer att stéllas pa rening av avloppsvattnet:

Amne Riktvirde Reduktionsgrad

BOD7 30 mg/l 90 %

Totalfosfor 1 mgl/l 90 %

Totalkvave 40 mg/I 50 %

E.coli 100 CFU/100 mi -

Enterokocker 100 CFU/100 mi -

Regler for slamhantering

De regler som i dag finns for spridning av slam pa akermark anses allmant i branschen vara
foraldrade och tacker inte in nagra tydliga regler kring smittskydd i form av hygieniseringskrav.
Forutom miljébalkens allmanna regler ar det de gallande féreskrifterna SNFS 2001:5 om skydd for
miljén nar avloppsslam anvands i jordbruket som reglerar hanteringen. Férutom att det saknas
regler for hygienisering saknas haltgransvarden for bl.a. organiska @mnen och lakemedel.

Enligt 6 § i slamfoéreskrifterna skall avloppsslam behandlas innan det anvands i jordbruket.
Obehandlat avloppsslam far dock anvédndas om det brukas ned senast inom ett dygn fran
spridningen och anvandningen inte leder till olagenheter fér narboende. Med behandlat
avloppsslam menas enligt féreskrifterna avloppsslam som har behandlats biologiskt, kemiskt eller
termiskt, lagrats under lang tid eller behandlats pa annat satt for att bl.a. avsevart minska
halsoriskerna i samband med anvéandningen.

Det finns idag inga géllande foreskrifter eller allmanna rad for hur lang lagringstid som ar tillracklig
vid langtidslagring som hygieniseringsmetod fére anvandning pa jordbruksmark. Daremot finns
certifieringssystemet REVAQ. | REVAQ-systemet ingar redan idag hygieniseringskrav. Enligt
REVAQ géller minst 6 manaders lagringstid men det kravs att certifikatsinnehavaren verifierar att
hygieniseringen fungerar bl. a. genom provtagning av salmonella.

Naturvardsverket har pa uppdrag av regeringen presenterat en rapport om héllbar aterféring av
fosfor. | rapporten presenteras bland annat ett forslag till férfattningskrav for odnskade @mnen i
olika avlopps- och avfallsfraktioner. Forfattningsforslaget fran Naturvardsverket utgérs av en
férordning som begransar tillférseln av o6nskade amnen till &kermark och annan mark. | férslaget
till forordning presenteras strangare gransvarden an de idag gallande for ett antal metaller och
organiska amnen i avloppsfraktioner som skall spridas pa produktiv mark. Forfattningsforslaget
innehaller aven striktare krav pa hygienisering av avloppsfraktioner. Om forslaget antas kommer
det strangare regelverket att paverka méjligheterna att aterféra vaxtnaringsdmnen fran avioppsslam
till akermark. | rapporten ingar inte langtidslagring som en godkand hygieniseringsmetod. De
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metoder som ar godkénda ar kompostering, torkning, termisk behandling eller tillsats av kalk eller
urea.

Lokaliseringsalternativ

Lampliga placeringar for en avloppsanlaggning redovisas i figur 7. Placeringarna bedéms lampliga
utifrdn bebyggelsens placering (for att minimera ledningsstrackor och méjliggora sjalvfall i
mojligaste man) och for att inte paverka en framtida vattentékt (se kapitel 7, figur 5 och figur 6).
Placeringarna utgar fran att filterbrunnar valjs for dricksvattenforsérjning.

Figur 7. Férslag till placering av framtida reningsverket (réda numrerade cirklar), i évrigt visas
planomradet (streckade omraden). | bakgrunden ses ortofoto fran © Lantméteriet, 2018b

Plats nr 1, direkt pa Ostra sidan om Svartan och vaster om bostadsomradet Parkbyn skulle vara
mojligt utifrdn vattentdktpaverkan om vattentékten placeras vaster om Svartan. Daremot finns det
fornlAmningar har som kan orsaka andra bekymmer fér placeringen av reningsverket. Platsen ar
darfor inte ett forstahandsval.

Plats nr 2 som ligger 6ster om Parkbyn skulle fungera utifran paverkan pa framtida vattentakt, aven
om den skulle placeras ¢ster om an. Utifran eventuella luktproblem for kringboende foredras denna
placering.

Plats nr 3 ar placerad invid akermarken séder om den befintliga bebyggelsen pa den vastra sidan
om Svartan. Aven om denna plats ar nara paverkansomréadet for filterbrunnarna ar den placerad pa
en lagre topografi och saledes nedstréms fran grundvattenstromningen. | dagslaget finns en
markbadd pa denna plats, vilken anvéands fér behandling av spillvatten fran befintlig bebyggelse.
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For att sakerstalla placeringarnas [Amplighet maste geotekniska undersékningar genomforas i
nasta skede. Om bergborrade brunnar valjs maste avioppsanlaggningarna placeras langre bort fran
planomradena. Valet av forsorjningslosning for dricksvattnet ar saledes avgdrande for
avloppslésningens placering.

Ledningsnat

Forutom en ny behandlingsanlaggning behévs ledningsnatet byggas ut och delar av det gamla
ledningsnatet kan behdva férnyas. Hur mycket av det befintliga ledningsnatet som kan
ateranvandas ar dock oklart.

Beddmningen ar i dagslaget att det nya ledningsnatet bor kunna klara sig med éverforingsledningar
om DN90. Den totala langden for dverféringsledningar pa bada sidor om an beréaknas uppga till ca
2-2,5 km vid en gemensam anlaggning (med férbindelse mellan Herrgardsbyn och Parkbyn) medan
ledningslangden blir ca 1,8 km vid tva reningsverk som ligger pa vardera sida om Svartan
(lokalisering nr 2 och 3). Dessutom tillkommer anslutningsledningar till fastigheterna som inte ar
medtagna i kosthadsbedémningarna som finns senare i dokumentet.

For dubbla ledningar, i det fall att en kallsorterande avloppsldsning valjs, blir ledningslangden ca
3,6 km. Eftersom terrangen enligt kapitel 4.1 ar nagot kuperad uppskattas dessutom att atminstone
nagon pumpstation kommer bli nédvandig, troligen i narheten av bron éver Svartan.

Principer for avloppshantering
Utifran de troliga framtida utslappskraven har féljande alternativa I6sningar valts.
1. Minireningsverk med SBR-teknik
2.  Minireningsverk med bararmaterial
3. Konventionellt reningsverk
4. Kallsorterande system

Behandlingsmetoderna i ett minireningsverk och i ett konventionellt kommunalt reningsverk bygger
pa samma processer — mekanisk, biologisk och kemisk behandling. Partiklar avskiljs pa mekanisk
vag genom galler och/eller sedimentering. | den biologiska behandlingen reduceras organiskt
material och kvave. Kemikalier anvands for utfallning av fosfor och sma partiklar.

I minireningsverk reduceras framfor allt fosfor och organiskt material. | varierande grad avskiljs
aven kvave och for att 6ka reduktionen kan processlésningen anpassas for kvaverening. Enligt
Naturvardsverket kan reduktionen av BOD uppga till dver 90 %, for fosfor ca 90 % och for kvave
30-60 % i minireningsverk utan sarskild kvaveavskiljning.

Samtliga I6sningsforslag kan behdva kompletteras med nagon form av utjamningsmagasin for att
kunna ta emot temporart hdgre floden under t.ex. snésmaltningen och nar konferensanlaggningen
ar i drift (ca 10 ganger per ar).

Alternativ 1 och 2 kan anlaggas som en gemensam anlaggning vid nagon av lokaliseringarna eller
som tva anlaggningar, en anlaggning for det 6stra och en for det vastra omradet. Alternativ 3
genomférs troligen mest kostnadseffektivt som en stérre anldggning. Det kéllsorterande alternativet
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bodr genomféras med markbaddar och slutna tankar for vardera det 6stra och det vastra omradet for
att minimera ledningsstrackan.

Ett annat alternativ forutom ovanstaende ar nagon form av markbaddslésning. Detta kommer inte
uppfylla reningskraven pa egen hand men kan valjas i kombination med andra I6sningar, eller
véljas som polersteg, vilket beskrivs i 9.1.1. Markbaddar ar ocksa en del av det kallsorterande
systemet, se 8.4.4.

Minireningsverk med SBR-teknik
Teknisk beskrivning

SBR star for satsvis biologisk rening (ursprungligen fran engelskans sequenced batch reactor). | en
sadan reaktor sker den biologiska behandlingen satsvis och en bestdmd volym avloppsvatten kan
behandlas i taget. Belastningen pa reningsverket blir saledes jamn och processen blir latt att
kontrollera.

Det forsta reningssteget utgors av en slamavskiljare/forsedimentering. Vattnet leds sedan vidare till
SBR-anlaggningen. Processen i SBR-anlaggningen pabdrjas genom fylining av reaktorn. Nar
tanken ar full startas luftningen och kvave och BOD reduceras. Selektivt anpassade bakterier kan
tillsattas under luftningen. Luftningen stdngs sedan av och slammet kan sjunka till botten. Slammet
téms och det renade vattnet slapps vidare till recipient eller efterféljande polersteg. Tillsats av
fallningskemikalier kan ske i SBR-tanken i samband med sedimenteringsfasen. Efterbehandling i
form av filterbadd/markbadd férbattrar reduktionen av smittdmnen och kvave.

Kretslopp

Maéjligheten till kretsloppsanpassning for minireningsverk klassificeras av avloppsguiden som
medelgoda. Det betyder att man uppskattar att fosfor till stor del kommer att bindas i slammet
medan kvéve framst avgar till luft eller stannar i avioppsvattnet. Aterféringen sker darmed via
slammet och om avsattningsmadjligheter finns i relativ narhet detta ett att minska belastningen pa
miljén och spara naturresurser i enlighet med miljobalkens kretsloppsbestammelser. Fér spridning
pa jordbruksmark behdver slammet hygieniseras. Ett satt att fa till detta kan vara att transportera
slammet till Kungsangsverket dar man rétar slammet for utvinning av biogas, varefter det gar till
jordbruk, grasytor eller deponitackning.

Miljé och halsoskydd

Manga av de SBR-l6sningar som finns pa marknaden klarar av att rena BOD och fosfor till minst 90
%. Reningsgraden for kvave varierar aven om manga leverantérer rapporterar att anlaggningarna
klarar kraven for hog skyddsniva. Med efterbehandling sékras skyddet med avseende pa
smittdmnen.

Kostnad

Uppskattad kostnad for denna principldsning utifran priset for ett liknande minireningsverk fér runt
100 pe blir ca 1 950 000 SEK enligt uppgift fran leverantor. For att sakerstalla reduktion av kvave
och smittdmnen foreslas ett polersteg med en filterbadd eller markbadd. Uppskattad kostnad for
efterbehandling: 300 000 — 400 000 SEK. Ledningsnatet uppskattas kosta mellan 2000-2500
SEK/m. Den totala kostnaden blir ca 7 000 000 — 8 400 000 SEK fér ett gemensamt
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minireningsverk. Kostnaden for tva minireningsverk, ett i vardera omrade bedéms kosta ca
7 000 000-7 700 000.

Minireningsverk med bararmaterial
Teknisk beskrivning

Slamavskiljare kan finnas integrerat i minireningsverket, om inte maste det féregas av en sadan.
Det biologiska reningssteget bér utformas med bararmaterial i suspension. Bararmaterialet 6kar
ytan pa vilken biofilmen kan tillvaxa. Med tillférsel av luft bryter biofilmen ned kvave och
syreférbrukande amnen. Vattnet leds vidare till en eftersedimentering dar slammet far sedimentera.
For att na hog fosforavskiljning féreslas efterfallning.

Kretslopp

Huvudsakligen samma férutsattningar galler minireningsverk med bararmaterial som for
minireningsverk med SBR-teknik enligt ovan.

Miljé och halsoskydd

Tillgangliga processldsningar pa marknaden har rapporterade reningsresultat pa 90 % av BOD och
fosfor samt 50 % kvaveavskiljning. Med efterbehandling sakras skyddet med avseende pa
smittamnen.

Kostnad

Uppskattad kostnad for denna principldsning blir ca 1 850 000 SEK exkl. gravarbete enl. uppgift
fran leverantor. For att sakerstalla reduktion av kvave och smittdmnen foreslas ett polersteg med en
filterbadd eller markbadd. Den totala kostnaden blir aven har ca 7 000 000 - 8 400 000 SEK
inklusive ledningssystem, pumpstation och efterpolering for ett gemensamt minireningsverk och

7 000 000 — 7 700 000 for tva st.

Konventionellt reningsverk

Teknisk beskrivning

Ett konventionellt reningsverk brukar utformas med grovrening (med rensgaller och sandfang), ett
biologiskt reningssteg och ett kemiskt reningssteg. Aven minst ett sedimenteringssteg ingar i
sadana anlaggningar.

Det biologiska reningssteget skulle kunna anpassas for kvaverening, men det ar oftast inte
ekonomiskt for reningsverk av denna storlek. Darmed blir efterbehandling aven har nagot att
beakta.

Kemisk rening kan ske genom simultanfallning och eller efterfalining i dessa fall finns det behov
utav sedimenteringsbassanger. En annan I6sning kan vara ett filter med fosforabsorberande
férmaga, vilket kan forbattra mojligheterna till aterféring av fosfor.

Kretslopp

Slam fran avloppsreningsverk innehaller naringsamnen som ur ett kretsloppsperspektiv ar
onskvarda att aterfora till produktiv mark. Avloppsslam innehaller dock férutom vaxtnaringsdmnen
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aven obnskade &mnen som metaller, organiska &mnen, smittdmnen och lakemedelsrester vilket
forsvarar anvandandet av slammet som vaxtnaring. Forutsattningarna for slamspridning beskrivs
under rubriken 8.1.1. Slamgivan och den areal som behdvs for spridning av slammet kan beraknas
pa motsvarande satt som for klosettvattnet, se rubrik 8.4.2. Slammet kan aven transporteras till
Kungséangsverket fér central behandling.

Miljo- och hélsoskydd

Med ett konventionellt reningsverk kan reduktionen for BOD och fosfor uppga till ca 95-98%.
Kvaveavskiljningen kan antas uppga till ca 50-80%. Anldggningen beddms klara kraven for utslapp
av smittdmnen.

Kostnad

Kostnaden for ett konventionellt reningsverk bedéms till ca 3 000 000 SEK med kvaverening. Den
totala kostnaden fér reningsverk, pumpstation och ledningsnat bedémes till ca 8 000 000 —
9 000 000 SEK.

Overféringsledning till Skultuna reningsverk

For att fa en enkel kostnadsuppskattning for en éverféringsledning till Skultuna reningsverk ar
utgangspunkten att ledningen laggs i samma schakt som éverféringsledningen for dricksvatten.
Overfaringsledningen uppskattas bli 8 km (se dven 6.3) och uppskattas kosta 1 100 0000 SEK. Att
lagga en till ledning i samma schakt for aviopp uppskattas till halva den kostnaden dvs. 5.500 000
SEK. Vid tidpunkten for denna komplettering var det tyvarr oklart var befintliga Skultuna reningsverk
ar belaget i Skultuna. Darfér raknades det med att 2 km dverféringsledning kommer att behdva
laggas i ett egen schakt och att det igenomsnitt skulle ha en kostnad per meter sadsom
dricksvattenledning vilket avrundades till 1400 SEK/m. Kostnaden fér dessa 2 km uppskattas
darmed till 2 800 000 SEK. Dessutom uppskattas det att minst en pumpstation behdvs langs denna
Overforingsledning. Pumpstationen uppskattas kosta 1 500 000 SEK. Den totala kostnaden for
endast éverforingen fér avlopp till Skultuna uppskattas darmed till 9 800 000 SEK.

Kiéllsorterande system
Teknisk beskrivning

Som alternativ till nagon typ av reningsverk kan en kallsorterade 16sning valjas, vilket ocksa innebar
ett system som uppfyller hoga skyddsnivaer. Detta innebar att t.ex. urin eller klosettvatten som har
ett hdgt naringsinnehall sorteras ut fran évrigt avioppsvatten (BDT, d.v.s. bad- disk — och
tvattvatten) och anvands som godsel medan BDT-vattnet renas med nagon form av konventionell
teknik.

Ett forslag pa lamplig teknik for en kallsorterande I6sning ar att klosettvattnet samlas in i slutna
tankar och BDT-vattnet leds till markbaddar. Innan BDT-vattnet leds in i markbadden passerar det
en slamavskiljare, dar fasta partiklar samlas upp. Slamavskiljaren téms med jamna mellanrum. For
klosettvattenhanteringen foreslas ett vakuumsystem for att minimera volymerna som ska hanteras
omhandertas. Avledningen fran husen sker i tva separerade ledningssystem.
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For Parkbyn (6stra omradet) foreslas en placering av markbadden och sluten tank till
jordbruksmarken strax sydost om Parkbyn, pa dstra sidan om diket som avgréansar omradet (Bilaga
4.1). Genom detta omrade géar en vattendelare i nordost-sydvastlig riktning, dar omradet norr om
vattendelaren avrinner norrut. Detta innebar att BDT-vatten resp. svartvatten forst maste ledas med
sjalvfall till pumpstationer norr om omradet, och darifran pumpas till markbadden resp. den slutna
tanken. De hushall som ligger 6ster om vattendelaren ansluts till de trycksatta ledningarna eller leds
med sjalvfall direkt till markbadd/sluten tank. Fran markbadden leds det renade vattnet via en
draneringsledning till ett dike, for att sedan transporteras ned till Svartan.

For Herrgardsbyn och konferensen finns det en féreslagen placering séder om herrgarden, mot det
sodra diket (Bilaga 4.2). Har kan en stor markbadd eller flera sma anlaggas, pa lagre terrang.

| dagslaget finns redan en markbadd om ca 10x20 m som anvands for omkringliggande bostader
pa platsen. Anlaggningen fungerar enligt uppgift fran fastighetsférvaltaren bra. Fran denna gar en
draneringsledning med sjélvfall under akern, till bAcken sdéder om omradet. En liknande I6sning
kommer att bli aktuell &ven fér den planerade nya markbadden. Enligt uppgift ligger en
Sverigekabel for telefoni under akern, vilket kraver forsiktighet vid nedlaggning av den nya
dréaneringsledningen.

Hygienisering och aterféring av klosettvatten

Tomning av slutna tankar kan antas ske med slambil som rymmer ca 30 m?3, vilket innebér ca 10
témningar per ar. Klosettvattnet transporteras sedan till en samverkande lantbrukare i naromradet
dar det hygieniseras och transporteras ut.

| omradet finns en lantbrukare (Lars-Ake Bertilsson pa garden Fréslunda 1, Skultuna) som i
dagslaget tar emot avlioppsslam fér omvandling till gddsel, vilket sprids pa omgivande
jordbruksmark. Ett kallsorterande system med hantering av klosettvatten pa garden ar en teoretisk
mojlighet, men val av teknik fér hygienisering och hantering behéver utredas vidare i samrad med
lantbrukaren.

Miljoé och hélsoskydd

Reningsgraden i ett kéllsorterande system blir mer &n 95-98 % fosfor (P), 95 % BOD och 85 %
kvave (N).

Aven smittdmnesreduktionen &r stor till foljd av att toalettvattnet avskiljs.
Kostnader

Ett kallsorterande system betyder separata ledningar fér BDT- och svartvatten. Merkostnaderna for
ledningssystemet kan variera fran 20 % till dver 50 % jamfort med icke sorterande system
beroende pa geotekniska férutsattningar. Kostnaden fér markbéaddar och slutna tankar beraknas till
ca 600 000 — 900 000 SEK, vakuumpumpstationen bedéms kosta ca 800 000 SEK och BDT-
pumpstationen ca 500 000 SEK. Detta innebar att systemet kostar ca 2 000 000 - 2 500 000 SEK
utan ledningarna. Kostnaden for ledningsforlaggningen kan beraknas till ca 7 000 000 - 9 000 000
SEK vilket innebér en totalkostnad om ca 9 000 000 - 11 200 000 SEK.

Drift och skotsel
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Markbaddsldésningar och slutna tankar ar passiva system som kraver minimal skétsel. Ett
vakuumsystem for klosettvattenhanteringen kraver ett visst engagemang fran fastighetséagaren i
form av att varje ar tillféra citronsyra till toaletten, for att motverka bildningen av urinsten. Detta sker
varannan kvall under 10 dagar. Vakuumsystem skiljer sig dock inte namnvart fran ett vanligt system
for boende i vrigt. Pumpstationerna som behdvs i det 6stra omrade kraver i regel tillsyn, ca 2
ganger per manad.

8.5 Dimensioneringsforutsattningar for avloppsldosningen
Antagna specifika vatten- och féroreningsmangder for permanentboende respektive dagsgaster
och Overnattande gaster pa konferensanlaggningen ar baserade pa schablonvarden fran Havs- &
Vattenmyndigheten (HVMFS 2016:17) och Naturvardsverket (NFS 2006:7).
Tabell 4. Belastning per pe/gést.
Vatten / fororening Méngd | Enhet
Inlackage spillvattennatet’ 20 % av spillvatten
BOD7 (boende / dagsgaster) 70/48 | g/pe, d
Fosfor (boende / dagsgaster) 2/16 | glpe,d
Kvéave (boende / dagsgaster) 14 /12 | glpe, d
BOD?7 total 15,9 kg/d
Fosfor total 0,46 kg/d
Kvave total 3,24 kg/d
'Den vanliga mangden inlackage var 2016 runt 54 % for hela Sverige (VASS Drift 2016), for ett nylagt
ledningsnat uppskattar man dock att inlackage minskar betydligt.
For dimensionering av den kallsorterande avloppslésningen delas spillvattnet in i tva olika fléden:
Bad-, disk- och tvattvatten (BDT) resp. klosettvatten. Klosettvattenméangden berdknas genom
produkten av antal boende, antal spolningar per dag samt vattenférbrukningen per spolning:
Tabell 5. BDT- och klosettvattendimensionering fér bostadsomradena.
Enhet Herrgardsbyn | Parkbyn Totalt
Antal Hushall - 31 39 70
Pe/hushall - 3 3 3
BDT forbrukning | pe! dygn 150 150 150
BDT Q | dygn''/ mé dygn™' | 13950/13,95 | 17550/17,55 | 31500/31,5
Antal spolningar pe! dygn™’ 6’ 6 6
Férbrukning per I 0,52 0,5 0,5
spolning
Klosettvatten Q [ dygn'/ m® dygn-' | 279/0,279 351/0,351 630/0,63
Klosettvatten + BDT I dygn'/ m3 dygn™' | 14229 /14,23 | 17 901/17,90 | 32130/32,13
Q
'Antagen toalettférbrukning.
2 Exempel snalspolande vakuumtoalett fran Jets, 2019.
Den totala mangden spillvatten fran bostadsomradena ar ca 32,13 m¥d.
Forskolans spillvattenmangd beraknas bli 1,5 m3/d. Detta baserat pa 25 pe och 60 | d' pe'.
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Konferensanlaggningen dimensioneras utifran en maximal anvandning om 270 dagsgaster och 50
6vernattande gaster, 10 ganger per ar. Vattenforbrukningen antas vara 60 | pe™' d-! for dagsgaster
och 100 | pe-! d! fér Gvernattande géster. Av detta antas fordelningen BDT / klosettvatten vara 85
% / 15 %. Mangden avloppsvatten kan berdknas bade for ett dagsvarde under de dagar da
konferenser ar i bruk, eller med ett medelvarde 6ver ett helt ar.

Tabell 6. BDT- och klosettvattendimensionering fér konferensanléggningen.

Enhet Konferensanlaggning

Anvandning Ganger ar"’ 10
Overnattningar (ON) Gaster dygn™ 50
ON férbrukning | dygn™! 100
Daggaster (DG) Gaster dygn™ 270
DG férbrukning | dygn™! 60
BDT andel % 85
Klosettvatten andel % 15
Total forbrukning m3 dygn™’! 21,2
dygnsvarde

BDT dygnsflode m?3 dygn™’! 18,02

Klosettvatten dygnsflode | m3 dygn- 3,18
Total forbrukning arsmedel | m3 dygn™' 0,58

BDT arsmedel m3 dygn™’! 0,49

Klosettvatten arsmedel m?3 dygn™! 0,09

Den totala mangden spillvatten fran konferensanlaggningen ar maximalt 21,2 m®d pa en dag med
270 dagsgaster och 50 dvernattningar. Antaget att konferensanlaggningen har verksamhet 10
ganger pa ett ar blir flodet fordelat 6ver hela aret 0,58 m¥/d.

Sammanfattningsvis ar alltsa de dimensionerade flodena fran bostadsomraden, férskola och
konferens pa en normal dag ca 35 m?, varav 33 m?® kommer fran BDT-vatten och 2 m? fran
klosettvatten. Pa en dag da konferensanlaggningen &r i bruk kan flédet uppga till totalt 56 m?, varav
52 m3 kommer fran BDT-vatten och 4 m? fran klosettvatten. Reningsprocessen foreslas
dimensioneras for normalfiédet 35 m3.

Berdakningar av markbaddar och slutna tankar

Utifran dimensioneringen som redovisas i tabell 5 och tabell 6 kan uppskattningar pa
markbaddarnas areal samt de slutna tankarnas volym géras. Markbaddarna antas ha en kapacitet
pa 50 | m2 d' (Naturvardsverket, 1991). De slutna tankarnas volym &r dimensionerade utifran ett
krav pa 10 tdmningar per ar.

For ett kallsorterande avlioppssystem kan omradet delas in i tva delar: Vastra (Herrgardsbyn,
forskolan och konferensanlaggning) samt Ostra (Parkbyn). | och med att dessa tva delar ligger
atskilda pa var sin sida av Svartan och att ledningar helst ska ha sjalvfall ar det rimligt att ha tva
separata system med insamling av klosettvatten i sluten tank och BDT-vatten som renas i
markbadd. Fér konferensanlaggningen antas medelvardet fér spillvattnet istallet fér det maximala
dygnsvardet.

Markbaddarnas och de slutna tankarnas storlek redovisas i tabell 7:
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Tabell 7. Dimensionering av markb&ddar och slutna tankar.

Enhet Vistra Ostra
BDT-vatten mangd | dygn™! 15715 17 901
Klosettvatten mangd m?3 dygn™! 0,60 0,35
Kapacitet markbadd | dygn™ m2 50 50
Antal tdmningar tank ar 10 10
Area markbadd m? 315 360
Volym sluten tank m?3 22 12,8

8.5.2 Berakning av slamgiva

| ett kallsorterande avloppssystem separeras urin samt fekalier (klosettvatten) fran vrigt aviopp
(BDT-vatten). Utifran forutsattningen att klosettvattnet kan tas tillvara och anvandas till gédsling av
narliggande dkermark redovisas har vilkka mangder av naringséamnen och metaller som vantas
uppsta fran planomradet, samt hur stor akerareal som kommer att kravas for att sprida ut slammet.

Tabell 8 visar vilka dimensioneringskrav som ar forestaende i detta projekt. Antal
permanentboende, férskola och belastning pa konferensanlaggningen ar samma som ovan.

Baserat pa antagandet att dagsgaster forbrukar 60 % av de 6vernattande gasternas vattenbehov
om 100 l/dygn (varav 15 % ar klosettvatten) kan en ungefarlig berakning av personekvivalenter fran
konferensen uppskattas. Med en uppskattning att en permanentboendes vattenférbrukning ar 150
I/d ar saledes en dvernattande gast 100/150 = 0,67pe och en dagsgast 60/150 = 0,4 pe. Antaget 50
Overnattande gaster, 270 dagsgaster 10 ganger per ar erhalls ett maximalt pe-varde for
konferensen.

Tabell 8. Férutséttningar for slamgiva.

Antal personer

Herrgardsbyn 31*3 =93
Parkbyn 39*3 =117
Forskola 20+5=25

Konferensanlaggning | (0,67*50+0,4*270)/365*10 = 3,88 = 4

Totalt 239

For att uppskatta spridningsarealen maste halter av @mnen som ingar i klosettvattnet beraknas. En
rapport fran SLU'™ redovisar schablonvéarden for olika @mnen i klosettvatten, se tabell 9:

14 Richert et al, 2010
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Tabell 9. Méngd av &mnen i klosettvatten. Aterskapad fran Richert et al, 2010.

Amne Enhet Mangd
Kvéave g/person, ar | 4500
Fosfor g/person, ar | 510
Bly g/person, ar | 0,001

Kadmium | g/person, ar | 0,004

Koppar g/person, ar | 0,4

Krom g/person, ar | 0,05

Kvicksilver | g/person, ar | 0,0036

Nickel g/person, ar | 0,07

Zink g/person, ar | 4

Nar det ar kant hur stora mangder av olika amnen som férvantas uppkomma kan den minimala
tillatna spridningsarealen beréknas, utifran gransvarden for tillaten spridningsmangd per amne,
hektar och ar. Dessa gransvarden beror pa markens P-AL-klass, vilket kan bestdmmas ungefarligt
utifran Naturvardsverkets rapport Tillstandet i svensk akermark och gréda'®. Utifran karta 7 kan
omradet omkring Svana klassas som klass Ill. Darefter finns bestdmmelser om maximal mangd fér
naringsamnen utifran klass i Jordbruksverkets publikation Rekommendationer for gédsling och
kalkning'®. Har finns &ven varden for hdgsta tillatna metallhalter, vilka presenteras i tabell 10:

Tabell 10. Tilldten méngd néringsémnen och metaller som fér tillféras dkermarker. Aterskapad fran
Bérling et al, 2019.

Amne Enhet | Mingd

Kvéave g/ha, ar | 150 000
Fosfor g/ha, ar | 22 000

Bly g/ha, ar | 25

Kadmium | g/ha, &r | 0,75

Koppar g/ha, ar | 300

Krom g/ha, ar | 40

Kvicksilver | g/ha, ar | 1,5

Nickel g/ha, ar | 25

Zink g/ha, ar | 600

15 Eriksson et al, 2010
16 Borling et al, 2018
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De totala mangderna av olika &mnen som produceras per ar redovisas i tabell 10. Utifrin mangder
och gransvarden kan den minimala tillatna spridningsarealen berdknas. Resultatet redovisas i tabell
11.

Tabell 11. Minsta tillatna spridningsareal per &mne.

Amne Total mangd (g/ar) | Min. tillaten spridningsareal (ha)
Kvave 1 075 500 7,17

Fosfor 121 890 5,54

Bly 2,39 0,1

Kadmium 0,956 1,27

Koppar 95,6 0,32

Krom 11,95 0,30

Kvicksilver | 0,86 0,57

Nickel 16,73 0,67

Zink 956 1,59

Av tabell 11 framgar att kvave ar det amne som kraver storst spridningsareal, och kan alltsa anses
vara begransande. Den minsta area som atgar for spridning av slammet ar saledes 7,17 ha.
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Slutsatser

Utifran de forutsattningar och den kunskap som fanns innan galler féljande rekommendationer for
dricksvatten:

For det planerade planomradet i Svana bedéms ett behov av dricksvatten pa ca 35 m3/dygn. For
detta uttagsfléde och utifran férutsattningarna pa den aktuella platsen har kostnadsuppskattningar
for tre mojliga I6sningar tagits fram:

1) Ny vattentédkt med bergborrade brunnar

Mellan 2 och 8 bergborrade brunnar bedéms behdévas for 6nskat uttag. Basta uppskattning
sager 3 bergborrade brunnar. Detta ger en trolig viktad investeringskostnad pa ca 3

300 000 kronor. Till detta tillkommer en arlig driftskostnad for skétsel av ett mindre
vattenverk pa ca 15 000 - 20 000 kronor samt 10 000 kronor per brunn.

2) Ny vattentdkt med filterbrunnar i moranlagren

Mellan 1 och 5 filterbrunnar i moranlagren bedéms behdvas for énskat uttag. Detta ger en
investeringskostnad mellan ca 2 400 000 och 3 500 000 kronor. Till detta tillkommer en
arlig driftskostnad for skétsel av ett mindre vattenverk pa ca 15 000 - 20 000 kronor samt
10 000 kronor per brunn.

3) Dragen ledning fran befintligt vattenverk i Skultuna

Kostnad for 8 km ledning och erforderligt antal tryckstationer har bedémits till en trolig
viktad kostnad pa 11 100 000 kronor.

For avloppslésningen géller att det finns flera principalternativ fér avioppet och kombinationer av
dessa som skulle fungera som I6sning i Svana och klara troliga framtida utslappskrav. Vidare
utredning och diskussion med VA-huvudmannen och tillsynsmyndigheten foreslas for att ta fram
basta l6sningen for Svanas framtida avloppsldsning. En kallsorterande avloppsldsning ar
fordelaktig med hansyn till utslapp och resursutnyttjande men ar dyrare an de dvriga alternativen
p.g.a. ledningskostnaderna. Till detta tillkommer &ven investeringskostnader fér hygienisering. Ett
konventionellt reningsverk ar nagot dyrare jamfért med ett minireningsverk p.g.a. stérre
utrymmeskrav.

| tabell 12 sammanfattas alla avlopps-alternativ i korthet, for en langre och mer detaljerad
beskrivning av alternativen, se avsnitt 8.4.1-8.4.4. Syftet med tabellen ar att kunna fa en 6verblick
av vilka majligheter och krav som kommer med de olika I6sningarna.

Gallande minireningsverk kan, beroende pa lokalisering, en eller tva reningsverk anlaggas. Tva
reningsverk innebar kortare ledningslangd for éverféringsledningarna och darmed lagre
investeringskostnad. Gallande kallsorterande system behovs separata ledningssystem for BDT-
vatten och svartvatten, vilket gor detta till alternativet med hégst investeringskostnad.
Ledningskostnaderna kan variera bade uppat och nedat beroende pa geotekniska férutsattningar.

RAPPORT
2020-03-03
PROJEKT SVANA

AM g:\stadsbyggnadsforvaltningen\detaljplan\detaljplanef\dp1871 (u) svana 2_58\3_granskning\1 projektgruppens granskning\detaljplan dp 1871 va utredning
granskning.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Tabell 12. Sammanfattning av avioppsalternativen.

SBR-teknik

forutsattningar.
Aterféring av &mnen
sker via slamspridning.

Hygienisering kravs for
slamspridning pa

% fér BOD och P,
samt 50 %
kvaveavskiljning.

Efterbehandling
sakrar skydd mot

Avloppsldsning Kretslopp Miljo & Uppskattad
Halsoskydd investeringskostnad
Minireningsverk med Medelgoda Reduktion av 90 1 Reningsverk, inkl.

pumpstation, ledningar och
efterbehandling: 7 000 000
— 8400 000 kronor.

2 reningsverk, inkl.
pumpstation, ledningar och

bararmaterial

forutsattningar.
Aterféring av amnen
sker via slamspridning.

Hygienisering kravs for
slamspridning pa

% for BOD och P,
samt 50 %
kvaveavskiljning.

Efterbehandling
sakrar skydd mot

akermark. smittdmnen. efterbehandling: 7 000 000
— 7700 000 kronor.
Minireningsverk med Medelgoda Reduktion av 90 1 Reningsverk, inkl.

pumpstation, ledningar och
efterbehandling: 7 000 000
— 8 400 000 kronor.

2 reningsverk, inkl.
pumpstation, ledningar och

reningsverk

forutsattningar.
Aterféring av &mnen
sker via slamspridning.

Hygienisering kravs for
slamspridning pa

95 % fér BOD och
P, 50-80 %
kvaveavskiljning.

Anlaggningen
beddms klara

akermark. smittdmnen. efterbehandling: 7 000 000
— 7700 000 kronor.
Konventionellt Medelgoda Reduktion av 95- 1 reningsverk, inklusive

kvaverening, pumpstation
och ledningsnét: 8 000 000
—9000 000 kronor.

for avlopp till Skultuna
(OBS ledningar i
Svana inte inrdknat)

om hand sdsom idag i
Skultuna

avloppet tas om
hand sasom idag
i Skultuna

akermark. krav for
smittamnen.
Overforingsledning Ej aktuell, slammet tas Ej aktuell, Under beskrivna

forutsattningar som finns i
8.4.4.

9 800 000 kronor

Kallsorterande

Goda mojligheter da

Reduktion av mer

Kallsorterande system,

system BDT-vatten och an 95-98 % for P, | inklusive markbaddar,
klosettvatten separeras. | 95 % BOD och 85 | slutna tankar,
% kvave. pumpstationer och
ledningar: 9 000 000 —
11 200 000 kronor.
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Under 2019 efter inlAmnandet av den senaste versionen av denna rapport togs ytterligare
2 dokument fram av kollegor vid Sweco Environment i Karlstad och Goéteborg. Forsta
dokumentet daterat 2019-06-20 ar en prospektering av ny vattentékt — undersdkning och
brunndimensionering efter en drivning av 2”-stalrér till borrstop i fem punkter. Andra
dokumentet ar ett program for utférande av formationsfilterbrunn, som darefter blivit
anlagt. For mer information om dessa arbeten hanvisas till dessa dokument. Darefter
planerades det for provpumpning av denna brunn, men det arbetet blev stoppat och kom
inte langre an till planeringsfasen.

Ovannamnda dokument ger battre underlag for dricksvattentakten, men en langtidsprovpumpning
rekommenderas for att sékerstalla att vattentakten har tillracklig kapacitet. Om tillracklig kapacitet
finns foreslas att placering 3 for avloppslésningen utesluts, pa grund av risk fér férorening av
takten.

| 6vrigt kvarstar ovriga slutsatser och rekommendationer fran tidigare version av denna rapport.

Rekommendationer

Om valet ar att anlagga en ny vattentakt for att tillgodose behovet av vattenforsérjning for det nya
planomradet rekommenderar Sweco att faltundersékningar gors for att battre bedéma vilken typ av
brunn som ar lampligast och vilken placering vattentakten bor ha.

| férsta hand rekommenderas att jordbrunnsalternativet utreds vidare. Undersdkningar gors da for
att verifiera maktighet och genomslapplighet i jordlagren. Om jordbrunnar visar sig vara mindre
lampligt an vad denna utredning indikerar bér bergbrunnsalternativet utredas vidare.
Undersokningarna da fokuseras pa att hitta vattenférande sprickor i berggrunden. Utférda
undersdkningar bidrar aven till att en battre kostnadsuppskattning av de olika alternativen fér ny
vattentakt kan ges.

Om en ny vattentakt anlaggs rekommenderar Sweco en provpumpning for att underséka om
omgivande brunnar paverkas av uttaget, och for att kontrollera vattenkvalitet och uttagskapacitet,
samt vara underlag for teknisk beskrivning och MKB i tillstandsanstkan for vattenverksamhet. Det
rekommenderas aven att hansyn tas till insikterna fran de 2 dokument som togs fram utav kollegor
vid Sweco Environment i Karlstad och Géteborg.

Nar det galler avloppsldsningen for det nya planomradet rekommenderar Sweco att nagon av
I6sningarna med minireningsverk valjs med hansyn till kostnader och miljonytta. Minireningsverken
kan aven anpassas till ett mer kretsloppsanpassat system enligt principerna som beskrivits i kapitel
8.4.1.

Den kallsorterande I6sningen ar ocksa ett mycket intressant alternativ som kan valjas som en
pilotanlaggning fér systemtypen och som uppfyller kommunens vision om kretsloppsanpassning.
Omradet lampar sig val med hansyn till omkringliggande jordbruksmark. Denna I6sning uppskattas
dock bli dyrast och en diskussion med tillsynsmyndigheten kring ekonomiska lampligheten
rekommenderas om denna I6sning skulle valjas.

Den lampligaste lokaliseringen av avloppsanlaggningar &r séder om planomradena med hansyn till
risken for paverkan pa planerade vattentakter. For att bestdmma placeringen och om en

RAPPORT
2020-03-03
PROJEKT SVANA

AM g:\stadsbyggnadsforvaltningen\detaljplan\detaljplanef\dp1871 (u) svana 2_58\3_granskning\1 projektgruppens granskning\detaljplan dp 1871 va utredning
granskning.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

gemensam l6sning valjs for dstra och vastra omradet eller tva I6sningar boér geotekniska
undersokningar utféras pa platserna och slutgiltiga I0sningar var vattenforsérjning bestammas.

En férprojektering av avloppslésningen behdvs for komma fram till behovet av utjamning och
efterbehandling. Dessutom kommer detta bidra till en battre kostnadsuppskattning av valt alternativ.
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