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Sammanfattning

En ny detaljplan tas fram for omradet Regattan i Vasteras, for att mojliggéra omvandling
till bostadsomrade. Vid undersokning enligt MIFO-fas 2 (Sweco, 2015) detekterades i
nagra provpunkter férekomst av klorerade alifatiska kolvaten. Dessa @mnen har hog
toxicitet och komplicerat spridningsmonster, varfor det ar lampligt att i ett tidigt skede av
planprocessen kartldgga en eventuell féroreningssituation.

Denna rapport avser uppfoljande och kompletterade provtagning av klorerade alifatiska
kolvaten inom planomradet for att méjliggéra en bedémning av ifall en mer omfattande
utredning kravs eller om risken &r sa |ag att detta inte ar nodvandigt.

Den historiska verksamheten inom Regattanomradet med bland annat verkstader for
sjoflyg, monteringsarbeten, platarbeten och viss ytbehandling har omfattat hantering av
klorerade kolvaten. Dock har férbrukningen och hanteringen inte varit av en omfattning
som motsvarar storskalig industriell produktion, som &r fallet inom till exempel
Kopparlunden i Vasterds. Den potentiella féroreningskalla som antas utgtra storst risk ar
ett tri-kar som enligt en muntlig uppgift var nedsankt i golvet i en byggnad pa norra delen
av omradet. Grundvatten ar en betydande spridningsvag for klorerade kolvéaten, och
grundvattnets huvudsakliga stromningsriktning bedéms vara nedat i terrangen séderut
mot Malaren. Undersokningen har darfor inriktats pa potentiella féroreningskallor i
planomradets norra del och omraden séder om de potentiella féroreningskallorna.

Undersokningen visar att uppmaétta halter i provtagna medier underskrider tillampade
riktvarden, med undantag for halter av vinylklorid och cis-1,2 dikloreten i grundvattenréret
S1519 som &r belaget langst soderut i planomrédet.

Resultatet indikerar att porgas och rumsluft ar inte paverkade i ndgon betydande
omfattning. Inte heller grundvatten som provtagits inom omradets norra del uppvisar
nagon betydande paverkan. Provtagningen indikerar dock att grundvatten ar kraftigt
paverkat i ett grundvattenrér pa omradets sddra del.

De amnen som uppmatts i férhdjda halter i det sddra roret utgors till mycket liten del av
formodat ursprunglig produkt (trikloreten), utan i 6vervagande del av nedbrytnings-
produkterna cis-1,2 dikloreten och vinylklorid. Detta indikerar att féroreningen har funnits i
mark/grundvatten under lang tid.

Pa grund av osakerheter rorande geologiska och hydrologiska forhallanden kan ingen
séker hypotes uppréttas avseende férekomst och spridning av klorerade alifatiska
kolvaten i berg, jord och djupt grundvatten. Den férhojda féroreningskoncentrationen i det
sddra grundvattenréret kan harrora saval fran spridning norrifrdn som frn okanda
fororeningskallor i den narliggande hangarbyggnaden.
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| denna oversiktliga undersokning har utgangspunkten varit planerad byggnation och
risken for att manniskor exponeras. Syftet har varit att utreda om klorerade I6sningsmedel
forekommer inom omradet i en omfattning som gor att ytterligare undersokning och
utredning kravs infor planerad byggnation. Slutsatsen ar att detta sannolikt kravs.

Anvandningen av klorerade l6sningsmedel inom Regattanomadet har av allt att doma inte
varit storskalig och jamforvarden éverskrids endast i grundvattenprov fran det sddra roret
S1519. Halterna i detta ror bedéms dock vara mycket hoga. Féroreningarnas flyktighet
gor att de kan avga frén grundvattnet i gasfas och darmed spridas i markens porluft. For
att sakerstalla att markens porluft inte ar paverkad i en omfattning som medfor risk for
angintrangning rekommenderas att porgasmatning utfors dar byggnader ska uppforas.

| det fall planerad byggnation innebar att marken ska gravas ur sa att tata lerlager
avlagsnas ar porgasmatning under nuvarande forhallanden inte representativ. Dar
rekommenderas att aven grundvatten provtas for att battre kunna beddma eventuella
risker.

Rekommendationerna i denna rapport avser framst vidare utredning av risker kopplade till
att manniskor exponeras i det fall markanvandningen andras till bostader och nya
byggnader uppfors enligt aktuell detaljplan. Férekomst av klorerade I6sningsmedel i
grundvattnet kan utgora en risk for andra skyddsobjekt &n manniskor, som till exempel
markmiljo, grundvatten och ytvatten-recipienten Malaren.
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Inledning och syfte

En ny detaljplan tas fram for omradet Regattan i Vasteras, for att mojliggéra omvandling
till bostadsomrade. P4 omradet har tidigare bedrivits verksamheter som har medfért att
mark och byggnader kan ha férorenats. De fororeningar som har patraffats inom omradet
ar till stor del av en typ som vanligen kan avgransas och atgardas i samband med
exploatering och markarbeten. Exempel pa sadana fororeningar ar metaller, PAH och
petroleumkolvéaten.

Vid undersokning enligt MIFO-fas 2 (Sweco, 2015) detekterades i nagra provpunkter
klorerade alifatiska kolvaten. Mycket laga halter patraffades aven 2013 i samband med
provtagning av luft i verksamhetslokaler (Sweco, 2013). Klorerade alifatiska kolvéaten har
hdg toxicitet och komplicerat spridningsmaonster, varfor det &r [ampligt att i ett tidigt skede
av planprocessen kartlagga en eventuell féroreningssituation.

Denna utredning avser uppfdljande och kompletterade provtagning av klorerade alifatiska
kolvaten inom planomradet. Syftet ar att kontrollera forekomst av amnena i fler
provpunkter, samt att erhalla fler analyser fran tidigare grundvattenprovpunkter. Detta ska
ligga till grund for en bedémning av ifall en mer omfattande utredning krévs inom
planomrédet som helhet eller om risken &r sa lag att det ar tillrackligt med verifierade
provtagning infor respektive exploateringsetapp. Rekommendationerna i denna rapport
avser framst vidare utredning av risker kopplade till att manniskor exponeras i det fall
markanvandningen andras till bostader och nya byggnader uppférs enligt aktuell
detaljplan.

Infér utredningen upprattades och kommunicerades en provtagningsplan med bestéllaren
och Miljé- och halsoskyddsforvaltningen (Mhf) innan genomférandet (Sweco, 2019).
Provtagningsplanen godkandes efter telefonavstamning av Mhf via e-post 2019-10-20.

For detaljerad beskrivning av omradets historik hanvisas till MIFO-rapporten (Sweco,
2015).

| féreliggande rapport benamns de klorerade alifatiska kolvatena fortsattningsvis CAH,
vilket ar den engelska forkortningen for chlorinated hydrocarbons. Exempel pA CAH som
undersoks i det aktuella omradet ar bland annat trikloretylen (tri), tetrakloretylen och
vinylklorid.

Formodad féroreningssituation infor undersdkningen

Den nu utforda undersékningen baseras pa formodad fororeningssituation inom
Regattanomradet, utifrdn vad som ar ként sedan tidigare om omradets historik och
resultatet av tidigare genomford provtagning. Detta beskrivs kortfattat nedan. Resultatet
av tidigare undersokningar, uppmatta halter etc. redovisas mer ingdende i Kapitel 4.

Den stora byggnaden langs vastra sidan av Regattagatan tillhor omradets aldsta och har
bland annat hyst montering, verkstad, smedja och viss ytbehandling. | norra delen fanns
enligt uppgift fran MIFO-undersokningen ett 2 x 3 meter stort kar for triavfettning.

1(15)

RAPPORT

2019-11-28

RAPPORT

OVERSIKTLIG UTREDNING AVSEENDE KLORERADE ALIFATISKA KOLVATEN INOM DETALJPLAN
REGATTAN, VASTERAS



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Uppgiften harrérde fran en muntlig kalla och har inte kunnat verifieras genom ritningar,
foton eller via annan typ av dokumentation.

I de tva grundvattenrér som i samband med MIFO-undersokningen installerades inom
norra delomradet vid byggnaden noterades laga halter av CAH. Tva porgasprover i
anslutning till byggnadens norra del pavisade laga halter av CAH i marken.

Forekomsten av CAH i norra delen bedémdes sannolikt vara kopplad till det tri-kar som
fanns nedsankt i golvet i byggnaden eller majligen till spill fran mobila tri-baljor.

Den stora industrilokalen i den sédra nyare delen av byggnadsskeppet ska enligt
planforslaget rivas. Det fanns uppgift om att triavfettning forekommit i byggnaden medelst
sma mobila tri-baljor med tillhérande dragskap som flyttades runt i byggnaden.

Ifall trikloretylen hade spillts i byggnaden och tréngt ner i bottenplattan och underliggande
mark och grundvatten bedéms det som hogst sannolikt att spar av CAH skulle
forekomma i inomhusluften. Inomhusluften i byggnaden hade dock inte undersékts innan
den nu genomférda undersokningen.

Vid MIFO-undersokningen detekterades CAH i nagot forhojda halter i ett grundvattenror i
den sodra delen av Regattanomradet. Forekomsten av CAH i det sddra grundvattenroret
bedomdes kunna harréra fran en narbelagen kalla som till exempel hangarbyggnaden
vaster om provpunkten. Det kunde utifran befintligt underlag dock inte uteslutas att
fororeningen hade spridits fran hogre liggande mark i den norra delen av omradet.

| Regattanomradets Ostra del vid den fore detta motorverkstaden kontrollerades
forekomst av CAH-amnen i markens porluft inom ramen fér MIFO-undersdkningen. Inga
spéar av CAH detekterades i de undersokta punkterna vid den fore detta motorverkstaden.

Det fanns inga uppgifter om att CAH skulle ha anvéants i 6vriga delar av omradet. Dock
patraffades mycket laga halter vid matningar 2013 av inomhusluft i Waldorfskolans
verksamhetslokaler inom omradets nordvastra del, samt vid inomhusluftméatning vid den
fore detta massen som ligger pd omradets sydvéastra del vaster om Regattagatan.

3 Amnenas egenskaper och spridningssatt

CAH karaktariseras av att de ar vatskor med hdgre densitet &n vatten samt att de ar
svarlosliga i vatten. Fororeningar med dessa egenskaper brukar benamnas DNAPL
(Dense Non-Aquous Phase Liquides). Pa grund av den lga vattenlosligheten kan CAH
upptrdda som en koncentrerad fri fas nér de férekommer i tillrécklig méngd i jord och
grundvatten. Med fri fas avses sma droppar eller ansamling av flytande produkt som inte
ar 16st i vatten. Amnena har hog flyktighet vilket innebar att de latt fordngas vid kontakt
med luft. De har &ven mycket hdg viskositet och ar mer lattflytande an vatten. Detta gor
att CAH kan tranga in i och igenom mindre markporer an vatten. Till exempel kan ett tatt
lerlager utgdra en barridr for vatten, medan CAH kan tranga in i lerlager, och aven
spridas darifran.
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Fororeningar binds till markpartiklar i olika hdg grad, en mekanism som ibland &ven
bendmns sorption eller fastlaggning. | vilken omfattning en férorening binds till
markpartiklar beror till stor del p& halten av organiskt material i jorden och pa antalet
kolatomer i amnet. For CAH innebar det att fastlaggningen i mineraljord inte ar sarskilt
omfattande, och att féroreningarna kan spridas langt i grundvatten ifall rérelsen av
grundvatten i marken &r stor och markens innehall av organiskt kol 1agt.

D& CAH ar tyngre &n vatten ror sig &amnena vertikalt genom marken bade i méattad och
omattad zon, d.v.s. bade ovanfér och under grundvattennivan. Vid ett utslapp av
klorerade alifater ar det sannolikt att vatskan ror sig nedat genom jordlager och
berggrund. Féroreningen kan aven spridas horisontalt i sidled beroende p& hur
genomslapplig marken ar. Faktorer som kan paverka spridningen ar till exempel
forekomst av tata lerlager, strak med genomslapplig sand/fylining, grundvattenstrémning
genom sprickigt berg etc. Detta kan leda till att CAH transporteras Over stora avstand.

Pa grund av den hdga viskositeten och densiteten kan spridning av CAH i fri fas ske bade
snabbt och langt. Fri fas av CAH kan i samband med spridning bli kvar som droppar i
jordlagren eller i sprickor i berggrunden dar véatskan passerat. Ansamlingar av fri fas kan
patraffas i finkornigare lager eller i slutna sprickor i berggrunden. Transporten av den fria
fasen kan aven ske mot grundvattnets flodesriktning beroende pa att den fria fasen har
hogre densitet an det omgivande vattnet.

Markpartier dar fri fas, alternativt mycket hdga halter férorening, patraffas kallas
kallomrade. Fran kallomradet kan I6sningsmedel l6sas ut och spridas med det
forbipasserande grundvattnet sa att en plym med losta féroreningar bildas. Utlésningen ar
i huvudsak diffusionsstyrd, vilket innebér att det ar koncentrationsskillnaderna som styr
utlésningstakten. Som tumregel brukar antas att om halterna i ett uttaget grundvattenprov
motsvarar 1 % av amnets Islighet i vatten, kan detta indikera att ett kallomrade finns
uppstroms provtagningspunkten. Spridning av l6sta fororeningar sker i huvudsak langs
grundvattnets flodesriktning. Spridning kan ocksa ske i gasfas fran fri fas och porvatten i
den omattade zonen samt fran grundvatten i den méattade zonen. (Naturvardsverket,
2007)

CAH kan spridas fran jordlager och ytligt grundvatten genom att amnena 6vergar i gasfas
och tranger upp i mark ovanfor grundvattennivan, s.k. omattad zon. Spridningen i gasfas
sker i huvudsak vertikalt uppat mot markytan. Om féroreningen ligger djupare blir
utspadningen storre innan porgasen nar markytan. Denna typ av spridning kan delvis
hindras av tatare material som exempelvis téta lerlager, mark-belaggningar eller
bottenkonstruktioner i byggnader. Under dessa tatare material kan féroreningen samlas,
och rora sig vidare langs underkanten tills den nar en méjlighet att tranga vidare uppat.
Spridning i gasfas kan &ven ske horisontellt i strdk som ar mer genomslappliga &n
omkringliggande mark, som t ex i ledningsgravar. Om CAH-fororening har hamnat i
ledningar kan amnena férdngas och via ledningen och ta sig ut i skarvar eller skador.
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CAH-fororening som finns under byggnader kan trédnga in i byggnaderna genom
otatheter/sprickor i betongplatta samt genom golvbrunnar m.m. och pa det viset férorena
inomhusluften. Generellt antas att aldre byggnader &r mindre tata 4n nya byggnader. Nya
byggnader kan férses med ventilation for att férhindra foérorening att tranga in i
byggnaden. Nar féroreningarna tranger in i en byggnad sker dock en utspadning i rums-
luften. Att CAH férekommer i porluften under en byggnad behdver darfor inte automatiskt
innebéra en oacceptabel risk med avseende pa inomhusluftens kvalitet. Hur stor
spadningen i rumsluften blir beror p& byggnadens konstruktion och luftomséttning.

Hydrologiska och geologiska forhallanden

De naturliga jordarterna inom Regattanomradet utgors évervagande av lera och sandig
moran (SGU, 2019). Leran underlagras av morén och berg. Djup till berg &r inom stérre
delen av omradet mellan 3 och 5 meter enligt SGU:s jorddjupskarta.

Ett strdk med lera som dominerande naturlig jordart I6per tvars éver omradet i nordvast-
sydostlig riktning, se Figur 1. Leran omges av moran. Pa flera platser inom omradet gar
berget i dagen. Omradet sluttar kraftigt séderut mot Malaren. | den man vatten ror sig i
jordlagren inom omradet antas stromningen ha sin huvudsakliga riktning mot Malaren.
Utbredningen av naturliga jordarter, enligt SGU:s jordartskarta, samt férmodad
stromningsriktning for vatten i jordlager illustreras i Figur 1.

“REGATTAN

D

[] eerg
|:| Sandig moran

|:| Glacial lera

Figur 1. lllustration av naturliga jordarter inom omradet, baserat pd SGU:s jordartskarta 6ver
Vasteras, skala 1:50 000. Stromningsriktning for grundvatten ar markerad med bla pilar, grovt
bedomd utifran omradets topografi. Byggnaderna pa bilden ar de befintliga. Figuren ar hamtad fran
MIFO-understkningen 2015.

Mark direkt under asfalt och anlaggningar utgérs mestadels av paférda barlager med
relativt hég genomslapplighet. Hydrogeologiska forhallanden ar inte narmre kartlagda.
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6.1

6.2

Oséakerheter avseende spridningsforutsattningar

Erfarenheter visar att forekomst av sprickigt berg och/eller lera kan bidra till att klorerade
I6sningsmedel sjunker och sprids med grundvatten i strdk och ansamlas i lokalt héga
koncentrationer i lera eller bergfickor. Denna typ av spridning skiljer fran sig fran den
spridning som sker i mer homogena markférhallanden som till exempel sand eller
genomslapplig fyllning. Under de senaste &rens exploatering runt Malaren och Oster
Maélarstrand har det vid entreprenaderna framkommit att berget oftast ar sprickigt och
innehaller lerfickor.

Lera finns stéllvis ansamlat i bergfickor och forekommer som dominerade jordart i ett
nordvastligt-sydostligt strak genom Regattanomradet. Bergytan ar sannolikt
oregelbunden och sprickig. Da det inte existerar nagon fullstandig detaljerad kartlaggning
av markforhallanden kan eventuella spridningsvagar i djupare grundvatten och
vattenférande berg/mark inte bedémas pa ett sakert satt. Det ar i dagslaget svart att
utféra en sadan kartlaggning d& marken till vervagande del ar bebyggd, eller utgors av
berg som ar ytligt eller ligger i dagen.

Den nu genomforda odversiktliga undersckningen inriktades darfor pa att kontrollera
forekomst i ytligt grundvatten, porgas och inomhusluft vid potentiella féroreningskallor och
inom lagre liggande mark dit eventuell spridning mest sannolikt har skett.

Tidigare undersokningar av CAH inom Regattanomréadet

Tre undersdkningar som omfattat provtagning av CAH har enligt vad som &r kant utforts
inom Regattanomradet. Nedan redogdrs for resultatet av dessa.

Provtagning av luft i k&llare och krypgrund, f.d. mass

Sweco genomfdrde 2013 passiv provtagning av luft i tre provpunkter under den f.d. méass-
byggnaden som &r belagen inom Regattanomradets sydvastra del. Analys utférdes med
avseende pa CAH i kallare och krypgrund. Undersdkningen gjordes med anledning av
planerad ombyggnation. CAH detekterades inte vid denna undersdkning, med undantag
for en 1ag halt av tetraklormetan som bedémdes kunna harréra fran naturliga processer i
marken (Sweco, 2013). Provpunkternas lage aterges pa kartan i Bilaga 1. Byggnadens
lage aterges i Figur 2.

Provtagning av luft i Waldorfskolans lokaler

Under 2013 genomfdrde Sweco @ven provtagning av inomhusluft i fyra provpunkter i
Waldorfskolans lokaler som &r belagna inom Regattanomradets nordvastra del. Tre
provpunkter var belagna i undervisningslokaler och en provpunkt var beldgen under golv i
en ledningsgrav. Tetraklormetan detekterades i l&ga halter i samtliga provpunkter,
trikloreten detekterades i en halt strax éver analysens rapporteringsgrans i provpunkten
som var beldgen i gymnastiksalen.
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Samtliga halter underskred med god marginal de da tillampade halsoriskbaserade
jamforvardena (Sweco, 2013). Provpunkternas lage aterges pa kartan i Bilaga 1. De
undersokta lokalernas lage aterges i Figur 2.

Vid den historiska inventering som genomfdrdes infér MIFO-undersdkningen 2015
framkom inget som tydde p& att CAH skulle ha anvants i betydande omfattning i
Waldorfskolans nuvarande lokaler. Verksamheten som bedrivits i byggnaderna historiskt
beskrevs som el- och instrumentverkstad, demonstrations och serviceverkstad,
plastverkstad och gummiverkstad. Det var dock vanligt i verkstader forr att sma mangder
trikloreten anvandes for rengoring av oljiga verktyg och for borttagning av lim, svarlésliga
flackar etc. Trikloreten férekom allmant i samhallet och kunde kopas pa flaska i
matbutiker och jarnaffarer. Det bedéms inte som orimligt att den typen av smaskalig
hantering forekommit i lokalerna langt tillbaka.

&ﬁ !
Ca 60 m«eg /‘

Z
Figur 2. Byggnader dar CAH undersoktes under 2013 ar markerade med réd och blda ellipser. R6d

ellips markerar den fore detta mass-byggnaden och bla ellipser markerar provtagna lokaler i
Waldorfskolan. Bakgrundshbild fran https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se.
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6.3 Provtagningsresultat vid MIFO-undersdkning 2015

| samband med undersokningen enligt MIFO-fas 2 av Regattanomradet (Sweco, 2015)
provtogs och analyserades CAH i sex provpunkter. | tre av provpunkterna analyserades
CAH i porgas och i tre provpunkter analyserades CAH i prov fran grundvatten.

I de tva grundvattenrér som i samband med MIFO-undersokningen installerades inom
norra delomradet vid byggnaden dar CAH enligt uppgift anvéants noterades laga halter av
CAH. Tva porgasprover i anslutning till byggnadens norra del pavisade laga halter av
CAH i markens porluft.

Uppmatta halter av CAH i markens porluft bedémdes vara laga jamfort med de
jamforvarden som da& anvandes. Inga koncentrationer 6verskred halsoriskbaserade
lagrisknivaer for inomhusluft, se Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Uppmatta koncentrationer av CAH i porgas, halter i ug/m? (Sweco 2015).

Provpunkt Jamforvarde
Amne S1528 S1529 S1530 WHO* AFS AFS/20**
Trikloreten <3,0 5 <4 23 50000 2500
Tetrakloreten 50 7 <4 250 70000 3500
Ovriga klorerade alifater ej det ej det ej det

*Lagriskniva inomhusluft, WHO 2000 (cancerrisk)
**1/20 av nivagransvarde AFS 2011:18.

Uppmatta halter av CAH i grundvatten éverskred inte Naturvardsverkets
halsoriskbaserade skyddsnivaer for grundvatten, se Tabell 2. For vinylklorid och cis-1,2
dikloreten finns hollandska riktvarden vilka anger féroreningsnivaer som utgor en risk och
kraver atgarder. De dverskreds med avseende pa cis-1,2 dikloreten i grundvattenroret

S1519.
Tabell 2. Uppmétta koncentrationer av CAH i grundvatten, halter i pg/l (Sweco 2015).
Provpunkt Jamforvarde
Amne S1501 S1505 S1519 NV 5976* RIVM**
Cis-1,2-dikloreten 0,1 1,67 27,7 20
Trikloreten <0,1 0,16 0,94 5
Tetrakloreten <0,2 <0,2 <0,2 5
Vinylklorid <1 <1 3,6 5
Ovriga klorerade alifater ej det ej det l&ga halter

*Ckrit -gw (NV 5976 sid 154-157)
**|ntervention value, RIVM 2000

Resultaten frAn MIFO-undersokningen tolkades sammantaget som att halterna av CAH
inom omradet generellt var lAga och sannolikt inte utgjorde en oacceptabel risk.
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Det framholls aven att enskilda analysresultat fran 6versiktlig provtagning av grundvatten
bor tolkas med forsiktighet, eftersom halter ofta varierar éver tid och &mnenas
spridningsménster ar komplicerat.

Grundvattenréren som provtogs 2015 &r installerade relativt ytligt och analysen av CAH
syftade framst till att kontrollera forekomst i mark och ytligt grundvatten som kan komma
att sta i kontakt med byggnader och paverka inomhusluft. Grundvattenrérens syfte var
inte att erhalla representativa halter av amnena i djupare grundvattenakvifer eller i
vattenforande berg.

7 Provpunkter och motivering

For den nu genomférda utredningen féreslogs férnyad provtagning av tre befintliga
grundvattenrér, samt méatning av inomhusluft i tre nya provpunkter och porgas i en ny
provpunkt. Detta gjordes mot bakgrund av vad som ar k&nt om fororeningssituationen,
analysresultaten fran tidigare genomfoérda undersokningar samt planerad
markanvandning.

| Tabell 3 redogors fér genomférda provpunkter samt motivering till dessa. De redovisas
aven pa karta i Bilaga 1.

Tabell 3. Provpunkter, provtagningsmedie och motivering.

Prov- Medie | Motivering

punkt

S1501 | GV Lag halt CAH 2015, provtagning for verifiering av laga halter.
S1505 | GV Lag halt CAH 2015, provtagning for verifiering av laga halter.
S1519 | GV Lag halt trikloreten och tetrakloreten 2015, forhojda halter av

vinylklorid och cis-1,2 dikloreten. Provtagning for verifiering.

S1901 | Rums- | Ett tri-kar har enligt uppgift funnits i lokalen. Porgas och grund-
luft vatten i narheten uppvisar laga halter av CAH. Provtagning for
verifiering av godkanda nivaer i inomhusluften i byggnad som
bevaras.

S1902 | Rums- | Provtagning for kontroll av CAH-férekomst i del av byggnad déar
luft mobil tri-avfettning enligt uppgift anvants. Ifall rumsluften ar
paverkad finns risk att CAH aven finns i betongplatta och
mark/grundvatten under ytor som ska bebyggas med bostader.

S1903 | Rums- | Provtagning for kontroll av CAH-férekomst i del av byggnad déar
luft mobil tri-avfettning enligt uppgift anvants. Ifall rumsluften ar
paverkad finns risk att CAH aven finns i betongplatta och
mark/grundvatten under ytor som ska bebyggas.

S1904 | Porgas | Provpunkt i asfaltsyta vid slantfoten nedanfor byggnader dar CAH
hanterats. Provtagning for kontroll av eventuell spridning norrifran.
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Genomfdrande

Provtagningen folide SGF:s falthandbok fér miljotekniska markundersdkningar (Rapport
2:2013). Det innebar att krav stalls pa dokumentation, rengdring, provtagning och
provhantering.

Grundvattenproverna uttogs med en peristaltisk pump efter omséttning av vattnet i réren.
Proverna forvarades moérkt och kylda i av laboratoriet anvisade provkarl innan frakt till
laboratoriet.

| samband med provtagning av vatten utfordes féltanalys av konduktivitet, temperatur och
pH i grundvatten med instrument Multimeter 340i (WTW) av fabrikat Hanna instruments.

Provtagning av porgas utférdes genom att en slang fordes ned genom asfalten via ett
forborrat hal. Slangens ena ande var forsedd med ett filter. Denna ande stacks ned i
genomslappligt material under asfalten, varefter halet kring slangen tatades. En
flodeskalibrerad pump sdg sedan luft via slangen genom ett adsorbentrdr under en
forbestamd tidsperiod. Adsorbentroret analyserades sedan pa laboratorium.

Matning av CAH i inomhusluft utférdes genom passiv provtagning pa adsorbentor av
fabrikatet Radiello. Adsorbentréret placerades i huvudhdjd i utvalda lokaler, efter en
vecka togs roren ner, placerades i tattslutande glasvial och skickades till laboratorium for
analys.

Beddmningsgrunder

For beddmning av trikloreten och tetrakloreten i grundvatten tillampas Naturvardsverkets
lagrisknivaer for grundvatten, Ckrit -gw (NV, 2009). Dessa motsvarar en niva som kan
tilldtas i grundvatten utan att risk féreligger med avseende pa spridning till ytvatten eller
med avseende pé& grundvatten som dricksvatten. Lagrisknivaerna ligger till grund for det
scenario som anvants for framtagande av generella riktvarden for mark. Dock beaktar de
inte angintrangning fran féroreningar i grundvatten.

For 6vriga CAH tillampas holldndska riktvarden for grundvatten (Tabel 1b, Target values,
soil remediation intervention values and indicative levels for serious contamination, RIVM,
2000). For beddmning goérs jamforelse med intervention value, som kan sagas motsvara
en fororeningsniva som innebar en allvarlig risk och kraver atgarder. Bedomning gors inte
mot target values, vilket motsvarar malvarden som ar mycket l&ga och kan sagas
motsvara ett nast intill opaverkat tillstand.

For bedémning av halter i porgas och inomhusluft gérs jamforelse initialt med féreskriften
Arbetsmiljoverkets gransvarden for inomhusluft (AV, 2018) och WHO:s lagrisknivaer for
inomhusluft (WHO, 2000). Det ska dock understrykas att uppmaétta halter i markens
porluft inte motsvarar den nivd som kan forvantas i inomhusluften ifall byggnader uppfors.
Byggnadernas grundlaggning forhindrar till stor del &ngintrangning fran underliggande
mark och en betydande spadning sker da rumsluft tillférs utifran.
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Ifall halter i markens porgas &verskrider lagrisknivaer for inomhusluft bor kompletterande
utredning och fordjupad riskbedémning utféras, dar hansyn tas till dessa faktorer.

10 Resultat
Nedan redogdrs for resultatet av genomférd provtagning av grundvatten, rumsluft och
porgas. | kapitlet ges aven en kort beskrivning av klorerade &mnen som ingick i analysen
och detekterades, men som inte bedéms harréra fran utslapp av klorerade
I6sningsmedel.
| Bilaga 1 finns en karta 6éver Regattanomradet som aterger laget for planerade
byggnader, potentiella fororeningskallor, i vilka provpunkter klorerade I6sningsmedel har
detekterats och i vilka provpunkter tillampade bedémningsgrunder éverskrids. Ett
georefererat flygfoto utgér bakgrund, vilket gor att aven laget for befintliga byggnader
framgar.
| Bilaga 2 aterfinns en bilaga med dokumentation fran utférda faltarbeten. Laboratoriets
analysprotokoll i original aterfinns i Bilaga 3.
10.1 Grundvatten
Initialt analyserades som planerat grundvatten fran de tre rér som installerades 2015. |
Tabell 4 aterges resultaten fran grundvattenprovtagningen 2015 och den nu utférda
provtagningen. Som framgar av tabellen 6verskreds bedomningsgrunderna for vinylklorid
kraftigt i prov frn roéret S1519 vid den senaste provtagningen. Den uppmétta halten var
atta ganger hogre an det hollandska interventionsvardet och tio ganger hogre &an vid
provtagningen 2015. Halten av cis-1,2 dikloreten i roret 15S19 var vid provtagningen
2015 hogre &n det hollandska interventionsvérdet, vid den nu utférda provtagningen var
halten nastan lika hog som interventionsvérdet.
Tabell 4. Resultat av grundvattenprovtagning 2015 och 2019. Halter i pg/l.
$1501 S1505 S1519 Jamforvarde
Amne 2015 | 2019 | 2015 2019 | 2015 | 2019 | NV 5976*  RIVM**
Cis-1,2-dikloreten 0,1 | 0,048 | 1,67 0,022 | 27,7 19 20
Trikloreten <01 | <0,02 | 0,16 0,025 | 0,94 | 0,099 5
Tetrakloreten <0,2 | <0,02 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 5
Vinylklorid <1 <0,02 <1 <0,02 3,6 40 5
Ovr. klorerade alifater ejdet | ejdet. | ejdet ej det ja ja
*Ckrit -gw (NV, 5976)
**|ntervention value, (RIVM, 2000)
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Den uppmatta halten av vinylklorid i roret S1519 bedémdes vara sa kraftigt forhojd att
orsaken eventuellt skulle kunna vara en felkalla. Det var &ven anmarkningsvart stor
skillnad p& uppmatta halter av vinylklorid och cis-1,2 dikloreten mellan de olika
provtagningarna 2015 och 2019. Med anledning av detta togs ett ytterligare kontrollprov
ut fran roéret S1519. | Tabell 5 nedan redovisas uppmétta halter av CAH i kontrollprovet.

Tabell 5. Resultat for kontrollprov i grundvattenréret S1519. Halter i pg/l.

S1519 Jamforvarde
Amne kontrollprov NV 5976* RIVM**
Cis-1,2-dikloreten 28 20
Trikloreten 0,28 5
Tetrakloreten <0,20 5
Vinylklorid 37,8 5
Ovr. klorerade alifater ja

*Ckrit -gw (NV, 5976)
**|ntervention value, (RIVM, 2000)

Som framgar var dven halterna kontrollprovet hogre an de tillampade bedomnings-
grunderna, med avseende pa cis-1,2 dikloreten och vinylkorid. Utdver amnena som
redovisas i Tabell 5 uppmattes dven laga halter av 1,1 dikloretan och trans-1,1 dikloreten
i kontrollprovet.

10.2 Inomhusluft
Passiv provtagning av inomhusluft utférdes i tre provpunkter i byggnadsskeppen dar CAH
enligt uppgifter hanterats.
Halterna av CAH i inomhusluften vid den mest troliga fororenings-kéllan (tri-karet i norra
delen) samt nedstroms i den férmodade spridningsriktningen var langt under halsorisk-
baserade lagrisknivaer for inomhusluft. En sammanstallning av resultatet redovisas i
Tabell 6.
Tabell 6. Resultat av passiv provtagning av inomhusluft, halter i pg/m3. Passiv provtagning pa
adsorbentrér under 168 timmar.
Jamforvarde
} A B C
Amne R682P Q791R R691P WHO* AV AV/20**
Diklormetan (metylenklorid) ej det. 14 ej det. 120000 6000
Tetraklormetan (koltetraklorid) 0,34 0,34 0,37 6400 320
Trikloreten ej det. ej det. ej det. 23 50000 2500
Tetrakloreten ej det. ej det. ej det. 250 70000 3500
Ovriga klorerade alifater ej. det. ej. det. ej. det.
*LAagriskniv& inomhusluft, WHO 2000 (cancerrisk)
** Nivagransvarde enligt AV 2018. Enligt AFS 2011:18 bor jamforelse dven géras med 1/20 av nivagransvarde.
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Som framgar av Tabell 6 detekterades inte trikloreten eller tetrakloreten i provtagen
rumsluft. Inte heller nedbrytningsprodukter som dikloreten eller cis-1,2-dikloreten
detekterades. De enda CAH som detekterades i inomhusluften var diklormetan och
tetraklormetan.

Diklormetan anvands som lésningsmedel och som farglésare. Amnet kan dven inga i
aerosoler och bekdmpningsmedel samt anvénds vid framstéllining av fotografisk film (NV,
2019). Det bedéms inte som troligt att halterna som uppmatts i ett av proven fran rumsluft
beror pa tri-férorening av byggnad, mark eller grundvatten. Mer sannolikt ar att amnet
harror fran pagaende verksamhet i lokalerna.

Tetraklormetan kan bildas naturligt i marken och pétraffas ibland i mark och aven
grundvatten i helt naturliga miljéer. Tetraklormetan har historiskt anvants som
I6sningsmedel och extraktionsmedel vid tillverkning av klor. Anvéndning for kemtvatt eller
avfettning har inte férekommit i nAgon namnvéard omfattning i Sverige (SGF, 2011).

Porgas

Provtagning av porgas utférdes under asfaltsyta vid slantfoten nedanfér byggnader dar
CAH hanterats, och intill hangarbyggnaden. Inga analyserade CAH detekterades, i
analysen ingick aven vinylklorid. Det bor noteras att provpunkten for porgas var belagen
nara grundvattenprovpunkten S1519 dar cis-1,2 dikloreten och vinylkorid uppméttes.

Beddmning

| beddmningen nedan refereras till provpunkter som aterfinns pa kartan i Bilaga 1. Kartan
syftar till att redovisa fororeningssituationen i respektive provpunkt men &ven till att ge en
Overgripande bild av féroreningssituationen och planerad bebyggelse vid fortsatt
exploatering av omradet.

Grundvatten

Grundvattenréren S1501 och S1505 ligger i anslutning till de férmodade
fororeningskéallorna bendmnda A, B och C, se kartan i Bilaga 1. | dessa provpunkter har
CAH inte uppmatts i halter som 6verskrider tillampade bedémningsgrunder. Den mest
sannolika spridningsvagen fran fororeningskallorna &r via grundvatten, vars strémnings-
riktning huvudsakligen bedéms vara sdderut. Halter av CAH dverskridande de tillampade
bedomningsgrunderna detekterades dock i roret S1519 som ligger i omradets sodra del.

Inomhusluft

De nu uppmaétta halterna av de detekterade @mnena tetraklormetan och diklormetan i
inomhusluft var under halsoriskbaserade lagrisknivaer. Det bedéms inte som troligt att
dessa amnen harrér fran klorerade I6sningsmedel. Trikloreten eller dess nedbrytnings-
produkter detekterades inte alls. Inte heller vid tidigare undersokningar inom omradet har
trikloreten eller dess nedbrytningsprodukter uppmatts i halter som dverskrider
halsoriskbaserade lagrisknivaer.
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Méatningarna av inomhusluft tyder inte pa att det foreligger nagon betydande CAH-
fororening av byggnaderna eller underliggande mark och ytligt grundvatten.

Porgas

Porgasmatningen i provpunkt S1904 uppvisade ingen paverkan av CAH. Detta trots att
provpunkten ar belagen inom samma delomrade dar patagligt forhojda halter av cis-1,2
dikloreten och vinylklorid uppméttes i grundvattnet. Aven vid tidigare matningar av porgas
i anslutning till platser dar CAH hanterats (provpunkterna S1528, S1529, S1530) var de
uppmaétta halterna lagre an hélsoriskbaserade lagrisknivaer for rumsluft.

Matningarna av porgas tyder inte pa att det foreligger nagon betydande CAH-fororening
av byggnaderna eller underliggande mark och ytligt grundvatten.

Slutsatser och rekommendationer

Resultatet indikerar att porgas och rumsluft inte &r paverkade i ndgon betydande
omfattning. Inte heller grundvatten som provtagits inom omradets norra del uppvisar
nagon betydande paverkan. Provtagningen indikerar dock att grundvatten ar kraftigt
paverkat i en provpunkt pa omradets sodra del.

Pa grund av osékerheter rérande geologiska och hydrologiska forhallanden kan ingen
saker hypotes upprattas avseende forekomst och spridning av CAH i berg, jord och djupt
grundvatten. Den férhodjda fororeningskoncentrationen i det sédra grundvattenréret kan
harréra saval fran spridning norrifran som fran okanda féroreningskallor i den narliggande
hangarbyggnaden.

Anvandningen av klorerade I6sningsmedel inom Regattanomadet har av allt att doma inte
varit storskalig och jamforvarden éverskrids endast i grundvattenprov fran det sddra roret
S1519. Halterna i detta ror beddms dock vara mycket héga. Fororeningarnas flyktighet
gor att de kan avga fran grundvattnet i gasfas och darmed spridas i markens porluft. For
att sakerstalla att markens porluft inte ar paverkad i en omfattning som medfor risk for
angintrangning rekommenderas att porgasmatning utfors dar byggnader ska uppforas.

Vid provtagning av porgas ska det beaktas att uppmaétta halter i markens porgas inte
motsvarar den nivd som kan férvantas i inomhusluften. Byggnadernas grundlaggning
forhindrar till stor del &ngintréangning fran underliggande mark, en betydande spadning
sker aven da rumsluft tillfors utifrén. Ifall halter 6verskridande lagrisknivaer for inomhusluft
uppmaéts vid provtagning av porgas bor férdjupad riskbedémning utféras dar hansyn tas
till dessa faktorer.

| det fall planerad byggnation innebér att marken ska gravas ur sa att tata lerlager
avlagsnas ar porgasmatning under nuvarande forhallanden inte representativ. Dar
rekommenderas att &ven grundvatten provtas for att battre kunna bedéma eventuella
risker.
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Rekommendationerna i denna rapport avser framst vidare utredning av risker kopplade till
att manniskor exponeras i det fall markanvandningen éndras till bostader och nya
byggnader uppfdrs enligt aktuell detaljplan. Férekomst av klorerade l6sningsmedel i
grundvattnet kan utgora en risk fér andra skyddsobjekt &n manniskor, som till exempel
markmiljo, grundvatten och ytvatten-recipienten Malaren

Ovrigt

Det ar okant ifall de laga halter av tetraklormetan som detekterats allmant vid den aktuella
och tidigare genomforda luftmatningar inom Regattanomradet harror fran biologiska
processer i marken eller fran antropogen paverkan. Det bedéms dock inte som sannolikt
att de har samband med utslapp av klorerade I6sningsmedel. Da uppmatta halter med
god marginal underskrider halsoriskbaserade skyddsnivaer behéver detta inte utredas
vidare.
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BILAGA 1

Utredningar Dp Regattan
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erhallna resultat
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P-@ Ej detekterat
»-O Under tillampade jamforvarden
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© Ej detekterat
@ Under tilldmpade jamférvarden

Potentiella fororeningskallor

A: Motorverkstad 1927,
senare triavfettning i sma
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Fororenad mark Regattan Jennie Brundin 2019-11-25
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

13005203-300

Jennifer Espling

Provtagning av grundvatten, 2019-11-06.

Vatten i réren omsattes och provtogs med peristaltisk pump. Efter omséttning utférdes dven matning av
temperatur, pH och konduktivitet. Falttekniker: Jennifer Espling.

Prov- Gvy, fr Rorets Temp | pH Kond. Notering

punkt | ok.rér (m) | djup fr 6k. | (°C) (mS/m)
ror (m)

S1501 | 1,93 3,0 8,1 7,15 0,72 Ror intakt. Gammal sprickig slang
byttes ut. Omséattning 3 rérvolymer,
initialt grumligt, efter att en rérvolym
omsatts klarnande. God tillrinning.

S1505 | 2,5 5,0 55 7,28 0,53 Ror intakt. Omséattning 1,5 rérvolym.
Initialt grumligt, efter omséttning
klarnande. Dalig tillrinning.

S1519 | 2,6 4,10 7,2 8,02 1,04 Ror intakt. Omsattning tva
rérvolymer. Initialt grumligt, efter att
en rérvolym omsatts klarnande.
Langsam men stadig tillrinning.

Verifierande provtagning av grundvatten i S1519, 2019-11-20.

Vatten i réren omsattes och provtogs med peristaltisk pump. Prov togs ut efter omséttning av tre
rérvolymer och da stabila varden for konduktivitet, pH och temperatur erhdlls. Falttekniker: Jennifer

Espling.

Prov- Gvy, fr Rorets Temp | pH Kond. Notering

punkt ok.ror (m) | djup fr 6k. | (°C) (mS/m)
roér (m)

S1519 | 2,6 4,10 9,3 7,5 1,05 Omesattning tre rérvolymer. Klart
vatten med langsam och stadig
tillrinning. Svag lukt av jarn.
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Provtagning av rumsluft, 2019-10-03.

Passiva matare av fabrikatet Radiello hangdes upp i lokalerna 2019-10-03 och hamtades in 2019-10-10.
Verksamhet pagick i lokalerna under matperioden och ventilationen var i drift under vardagar.
Sammanlagd matperiod var 168 timmar. Falttekniker: Ola Nordqvist och Lina Norell.

Provpunkt/ Matarens Notering
omrade maérkning
A R682P AQ Plasts verksamhetslokaler. Ingen markbar lukt av aerosoler

eller I6sningsmedel.

B Q791R Stegias verksamhetslokaler. Spar av tri-kar kunde inte observeras
i lokalerna, som ar renoverade och ombyggda. Ingen markbar lukt
av aerosoler eller I16sningsmedel.

C R691P Olika hyresgaster. Ingen méarkbar lukt av aerosoler eller
I6sningsmedel.

Provtagning av porgas, 2019-10-01.

Méatpunkten placerades i nordvastra hdrnet av en asfalterad parkeringsplats, nedanfor sléantfoten och intill
den f.d. hangarbyggnaden. PID-méatning utfordes i borrhlet for att kontrollera forekomst av flyktiga &mnen.
Falttekniker: Ola Nordqgvist och Axel Blomgren.

Mulet, vindstilla, ca 3 grader (+)
Vaderlek (Regn, temp mm)

Provtagningspunkt (ID) S1904

Kommentar (djup, jordart, Porgasprovtagning. Provpunkten flyttad ca 5 m vasterut fran
miljdtekniska observationer, ursprunglig utsatt plats, for att komma undan trafiken pa plats.
tidpunkt)

Borrdjup; ca 40 cm

PID: Noll utslag.

Material: Fyllnadssand, stenigt barlager under asfalt.
Startade matning; 10;35

Provtid; 100 min

Flode: 0,1 I/min

Pumpnummer 255
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Méatpunktens (S1904) placering i asfaltsyta mellan den f.d. hangarbygganden och slantfot med berg i
dagen.

3(3)
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Ankomstdatum 2019-10-11

171935982

1YNONXXJODE

SWECO Environment AB

Utfardad 2019-10-22 Ola Nordqvist

Vasagatan 12

72215 Vasteras

Sweden
Projekt 13005203
Bestnr 13005203
Analys av luft
Er beteckning Q791R
Provtagare L.Norell/O.Nordqvist
Labnummer 011195899
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid " 10080 min 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.0002 mg/m3 2 2 INRO
diklormetan 0.0014 mg/m3 2 2 INRO
trans-1,2-dikloreten <0.0002 mg/m3 2 2 INRO
cis-1,2-dikloreten <0.0002 mg/m3 2 2 INRO
triklormetan <0.0003 mg/m3 2 2 INRO
1,2-dikloretan <0.0003 mg/m3 2 2 INRO
1,1,1-trikloretan <0.0003 mg/m3 2 2 INRO
tetraklormetan 0.00034 mg/m3 2 2 INRO
trikloreten <0.0003 mg/m3 2 2 INRO
tetrakloreten <0.0003 mg/m3 2 2 INRO
1,2-diklorpropan <0.0003 mg/m3 2 2 INRO
Er beteckning R691P
Provtagare L.Norell/O.Nordqvist
Labnummer 011195900
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid " 10080 min 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.0002 mg/m3 2 2 INRO
diklormetan <0.0002 mg/m3 2 2 INRO
trans-1,2-dikloreten <0.0002 mg/m3 2 2 INRO
cis-1,2-dikloreten <0.0002 mg/m3 2 2 INRO
triklormetan <0.0003 mg/m3 2 2 INRO
1,2-dikloretan <0.0003 mg/m3 2 2 INRO
1,1,1-trikloretan <0.0003 mg/m3 2 2 INRO
tetraklormetan 0.00037 mg/m3 2 2 INRO
trikloreten <0.0003 mg/m3 2 2 INRO
tetrakloreten <0.0003 mg/m3 2 2 INRO
1,2-diklorpropan <0.0003 mg/m3 2 2 INRO
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Er beteckning R682P
Provtagare L.Norell/O.Nordqvist
Labnummer 011195901
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid* 10080 min 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.0002 mg/m3 2 2 INRO
diklormetan <0.0002 mg/m3 2 2 INRO
trans-1,2-dikloreten <0.0002 mg/m3 2 2 INRO
cis-1,2-dikloreten <0.0002 mg/m3 2 2 INRO
triklormetan <0.0003 mg/m3 2 2 INRO
1,2-dikloretan <0.0003 mg/m3 2 2 INRO
1,1,1-trikloretan <0.0003 mg/m3 2 2 INRO
tetraklormetan 0.00034 mg/m3 2 2 INRO
trikloreten <0.0003 mg/m3 2 2 INRO
tetrakloreten <0.0003 mg/m3 2 2 INRO
1,2-diklorpropan <0.0003 mg/m3 2 2 INRO
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Provtagningstid.

2 | Paket MENYA1

Bestamning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med diffusionsprovtagare, Radiello.
Métning utférs med GC-MS.

Upptagskonstanter fér 1.1 dikloreten, trans och
cis-1,2 dikloreten ar inte experimentellt framtagna
utan teoretiskt beraknade enligt EN 838 & 13528-2.

Godkannare

INRO | Ingalill Rosén

MT Mirtha Tamayo

Utf!

1 | Matningen utfoérd av kund

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

1 Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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BOX 97, I/"/l:|||\‘\\\

$-751 03 Uppsala Date 13-11-2019

Sweden VBMID 95511 M N-19-23316A

Att: Stefan Eriksson Order ON84833

Report No.: N-19-23316A

VBM Sample No. N-19- 1
23316A-

Customer case no. -

Customer case name -

Customer sample name 177-2019-
11071429
Regattan
Sampling material Air
Packaging Kulrgr
Sampling date
Sampled by Customer
Sampler R
Received at lab. 8-11-2019
Analysis started 11-11-2019

ANALYSES Method Uncertainty Unit

*Sample Volume | 10

Chl.sol. DS13649:14,mod +20%

Chloroform pg/m?3 <0,40
1,1,1-Trichloroethane pg/m?3 <0,40
Tetrachloromethane ug/m?3 <0,40
Trichloroethene ug/m?3 <0,40
Tetrachloroethene pg/m3 <0,40
Chl.dec.prd. DS13649:14,mod+25
Vinyl chlorid ug/m?3 <0,40
Chlorethane pg/m3 <0,40
1,1-dichloroethene ug/m?3 <0,40
1,2-dichloroethene(trans) pg/m3 <0,40
1,1-dichloroethane pg/m3 <0,40
1,2-dichloroethene(cis) pg/m3 < 0,40
1,2-dichloroethane pg/m3 <0,40
1 = modified method; ip = not detected; ia = not analyzed; * = Performed as non-accredited testing. The report deals only with the Page1/2

sampled subjects. Extracts of the report may only be reproduced with written permission from the laboratory.
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Box 97, M

$-751 03 Uppsala Date 13-11-2019

Sweden VBMID 95511 M N-19-23316A

Att: Stefan Eriksson Order ON84833

Report No.: N-19-23316A

Comments regarding the entire report
- Packaging designation: m (membrane glass), r (rilsan bag), po (polin bag), p (plastic bag), gf (glass

bottle), pf (plastic bottle), a (other).
The uncertainty herein stated is the expanded measurement uncertainty, calculated as 2x relative measurement uncertainty at a high
concentration level. In the measuring range from the detection limit (DL) to 10xDL, th

- Reported results always specify the total content of the tube (sample zone + control zone).

- Excel-spreadsheet with analysis results is included as an appendix.
The analysis is performed as accredited testing. It should be noted that the measurement of the air volume is not covered by the

accreditation.
Breakthrough criteria: The content in the control zone exceeds 5% of the total content of the tube (sample

zone + control zone).

Best Regards

Marlena Czerwinska, Eurofins VBM Laboratoriet

1 = modified method; ip = not detected; ia = not analyzed; * = Performed as non-accredited testing. The report deals only with the Page2/2
sampled subjects. Extracts of the report may only be reproduced with written permission from the laboratory.
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Ankomstdatum 2019-11-07 SWECO Environment AB
Utfardad 2019-11-14 Jennie Brundin
Vasagatan 7
72215 Vasteras
Sweden
Projekt 13005203
Bestnr 13006228
Analys av grundvatten
Er beteckning S1501
Provtagare Jennifer Espling
Provtagningsdatum 2019-11-06
Labnummer 011208341
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.10 ug/l 1 1 KAIN
1,1-dikloretan <0.020 ug/l 1 1 KAIN
1,2-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 KAIN
trans-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 KAIN
cis-1,2-dikloreten 0.048 0.1 ug/l 1 1 KAIN
1,2-diklorpropan <0.020 ug/l 1 1 KAIN
triklormetan (kloroform) <0.020 pg/l 1 1 KAIN
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 pg/l 1 1 KAIN
1,1,1-trikloretan <0.020 pg/l 1 1 KAIN
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 KAIN
trikloreten <0.020 ug/l 1 1 KAIN
tetrakloreten <0.020 pg/l 1 1 KAIN
vinylklorid <0.020 pg/l 1 1 KAIN
1,1-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 KAIN
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  kayin Ingelgard
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.11.14 09:36:16
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Er beteckning S1505
Provtagare Jennifer Espling

Provtagningsdatum 2019-11-06

Labnummer 011208342
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.10 pg/l 1 1 KAIN
1,1-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 KAIN
1,2-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 KAIN
trans-1,2-dikloreten <0.020 ug/l 1 1 KAIN
cis-1,2-dikloreten 0.22 0.1 ug/l 1 1 KAIN
1,2-diklorpropan <0.020 pg/l 1 1 KAIN
triklormetan (kloroform) <0.020 pg/l 1 1 KAIN
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 pg/l 1 1 KAIN
1,1,1-trikloretan <0.020 pg/l 1 1 KAIN
1,1,2-trikloretan <0.020 pg/l 1 1 KAIN
trikloreten 0.025 0.1 pg/l 1 1 KAIN
tetrakloreten <0.020 pg/l 1 1 KAIN
vinylklorid <0.020 pg/l 1 1 KAIN
1,1-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 KAIN
Er beteckning S1519
Provtagare Jennifer Espling
Provtagningsdatum 2019-11-06
Labnummer 011208343
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.10 pg/l 1 1 KAIN
1,1-dikloretan 0.49 0.1 pg/l 1 1 KAIN
1,2-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 KAIN
trans-1,2-dikloreten 0.40 0.1 ug/l 1 1 KAIN
cis-1,2-dikloreten 19 3.8 pg/l 1 1 KAIN
1,2-diklorpropan <0.020 pg/l 1 1 KAIN
triklormetan (kloroform) 0.022 0.1 pg/l 1 1 KAIN
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 ug/l 1 1 KAIN
1,1,1-trikloretan <0.020 pg/l 1 1 KAIN
1,1,2-trikloretan <0.020 pg/l 1 1 KAIN
trikloreten 0.099 0.1 pg/l 1 1 KAIN
tetrakloreten <0.020 ug/l 1 1 KAIN
vinylklorid 140 28 pg/l 1 1 KAIN
1,1-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 KAIN
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.
Metod
1 |Paket OV-6B.
Bestamning av klorerade alifater inkl. vinylklorid.
Matning utférs med headspace GC-MS.
LOD avses vid rapporterade mindre &n varden (<).
Godkéannare
KAIN | Karin Ingelgérd
Utf?
1 | F6r matningen svarar ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406 A, 3050 Humlebaek, Danmark som &r av
danska

ackrediteringsorganet DANAK ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 05-0361).

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

1 Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Ankomstdatum 2019-11-21 SWECO Environment AB
Utfardad 2019-11-25 Jennie Brundin
Vasagatan 7
72215 Vasteras
Sweden
Projekt 13005203
Bestnr 13006228
Analys av grundvatten
Er beteckning S1519
Provtagare Jennifer Espling
Provtagningsdatum 2019-11-20
Labnummer 011214933
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 1 1 ERJA
1,1-dikloretan 0.38 0.15 pg/l 1 1 ERJA
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 ERJA
trans-1,2-dikloreten 0.49 0.20 pg/l 1 1 ERJA
cis-1,2-dikloreten 28.0 11.2 pg/l 1 1 ERJA
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 1 1 ERJA
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 1 1 ERJA
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 ERJA
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 1 1 ERJA
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 ERJA
trikloreten 0.28 0.11 pg/l 1 1 ERJA
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 ERJA
vinylklorid 37.8 15.1 pg/l 1 1 ERJA
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 ERJA
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  gyika Jansson
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.11.25 14:17:24
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-6A.

Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pa US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Om ett prov innehaller sediment sa kommer det att dekanteras innan analys.

Godkannare

ERJA | Erika Jansson

utf

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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