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1 Uppdrag

Ensucon har fatt i uppdrag av Visteras kommun att utreda komfortvibrationsnivan for tva
planerade hoghus i trd 1 Vasakvarteret i1 Visterds. Utredningen utférs genom mitning av
vibrationsnivan fran tagtrafik i mark pa platsen dir de nya husen planeras sti, samt genom
berikningar och slutsatser om vilka atgirder som kan bli aktuella i den fortsatta planeringen f6r
husen.

2 Bedomning av komfortvibrationer

Vigledning for bedomning av komfort i bostader finns enligt Bilaga B 1 SS 460 48 61 — ”Vibration
och stot — Matning och vigledning f6r bedomning av komfort i byggnader”.

Tabell 1. Exempel pa effekter vid olika vibrationsnivaer enligt SS 460 48 61.

Komfortvagd
vibrationshastighet

RMS med tidskonstant
slow (1s)
Ungefarlig kanseltroskel enligt SS-ISO 2631-1 0,2 mm/s

Vibrationsniva fran tagtrafik dar matbar paverkan pa sémn startar 0,4 mm/s

Ungefar 1 av 3 personer ar storda av vibrationer fran tagtrafik 0,7 mm/s

Enligt Trafikverkets riktlinjer f6r buller och vibrationer frin vigar och jirnvigar, publicerade i
TDOK 2014:1021 v4, ir riktvirdet f6r god bebyged milj6 att komfortvibrationsnivan g inte
overskrider 0,4 mm/s fler 4n hogst fem ganger per natt kl 22-006.
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3 Matningar

Marken pa platsen dir byggnaderna planeras sta och dir mitningarna har utforts bestar enligt SGU
kartvisare jorddjup och jordarter av postglacial finlera, totalt omkring 20-30 m djup ovan berg.
Avstandet till sparomradet ar omkring 60 m.

Mitningarna utférdes under perioden 15 — 23 maj 2025. Givarna monterades av Vladimir Medan

frin Ensucon.

En treriktningsgivare monterades i marken pa platsen for respektive byggnad, totalt tva givare.
Markspetten kordes ned i jorden i botten pa grivda gropar. Groparna aterfylldes s att givarna var
helt omslutna av jord.

En enaxlig givare sattes ndra sparomradet for att detektera tigpassager.

En sk. triggniva pa 0,1 mm/s stilldes in pd givarna si att vibrationssignalen spelades in
kontinuerligt under 40 sekunder varje gang triggnivan Gverskreds. Detta méjliggor en analys av
vibrationsférloppet i marken i efterhand.

Dirtill registrerades den hogsta komfortvibrationsnivan per 2 minuter i bada givarna under hela
mitperioden.

Tabell 2. Mitparametrar.

Mattekniker Vladimir Medan, Ensucon

Matperiod 15 maj - 23 maj 2025

Vibrationsmatare 1, position I mark pa platsen for den vastra byggnaden
Vibrationsmatare 1, info Sigicom V12, snr 25050. D10 nr 105249.
Vibrationsmatare 2, position | mark pé platsen for den 6stra byggnaden
Vibrationsmatare 2, info Sigicom V12, snr 33670. D10 nr 105028.
Vibrationsmatare 3, position Sparnéra i mark.

Vibrationsméatare 3, info Sigicom V10, snr 15045. D10 nr 107038.
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Figur 1. Givarpositioner.
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4 Utvardering
Tabell 3 Matdata utvarderade enligt SS 460 48 61 och standard 25211.
Utvardering Mp Vistra Mp Ostra Téagdata
enligt SS 460 48 ['y=yertikalt, L=lings sparet, T=tvirs
61 sparet
Vw,RMS(S) (mm/ S)
Tidpunkt V |L T A% L T Tagtyp | Langd (m) | Vikt (ton)
2025-05-15 0,2 10,1 0,1 0,3 0,1 0,1 Gods 533 1107
22:39:04
2025-05-17 0,1]0,1 0,1 0,2 0,1 0,0 Gods 588 1462
03:16:10
2025-05-18 0,2 10,1 0,1 0,4 0,1 0,1 Gods 370 1558
14:43:15
2025-05-18 0,210,1 0,1 0,3 0,1 0,1 Gods 590 947
21:58:35
2025-05-19 0,510,1 0,1 0,6 0,1 0,1 Gods 370 och 137 | 945  och
14:09:15 och 360
resande
2025-05-20 0,110,1 0,1 0,3 0,1 0,1 Gods 607 1423
03:05:34
2025-05-22 0,110,0 0,0 0,2 0,1 0,0 Gods 593 819
22:32:28
Utvirdering Mp Viistra Mp Ostra Tagdata
enligt SS25211 V=vertikalt, L=lings sparet, T=tvirs
v (mm/s) sparet
Tidpunkt V |L T \'% L T Tagtyp | Lingd (m) | Vikt (ton)
2025-05-15 0,8 10,4 0,3 1,1 0,3 0,2 GT 533 1107
22:39:04
2025-05-17 0,410,2 0,2 0,6 0,2 0,1 GT 588 1462
03:16:10
2025-05-18 0,510,2 0,2 1,5 0,4 0,4 GT 370 1558
14:43:15
2025-05-18 0,6 | 0,2 0,2 1,0 0,3 0,2 GT 590 947
21:58:35
2025-05-19 1,5104 0,4 1,5 0,4 0,3 GT och | 370 och 137 | 945  och
14:09:15 RST 360
2025-05-20 0,6 | 0,2 0,2 1,2 0,2 0,2 GT 607 1423
03:05:34
2025-05-22 0,4 10,2 0,2 0,6 0,2 0,2 GT 593 819
22:32:28
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Vid sju tdgpassager triggades bada treriktningsgivarna. Den hogsta vibrationsnivan erholls i
vertikalriktningen i samtliga fall.
Vid utvirderingen har signalerna analyserats biade med komfortvigd hastighet RMS med
tidskonstant slow /en sekund) och med linjir hastighet enligt SS 25211 (mm/s, linjira virden for
frekvenserna 2-150 Hz).
Berikning med NT Acou 082
I Nordteststandard NT Acou anges metod for prediktering av vibrationsniva i byggnad, utgaende
frin uppmatta nivdaer i mark. Omvandlingsfaktorerna ar baserade pa ett litet urval av danska
bostadshus.
Enligt standarden kan omrikningsfaktorn géras mellan vigd vibrationsniva i mark och vigd niva
pa bjilklag for hus grundlagda med killare genom att
e dra ifrin 8 dB mellan mark och grundmur (vertikal vibrationsriktning) och addera 9 dB
mellan grundmur och golvbjilklag (vertikal vibrationsriktning).
e dra ifrain 8 dB mellan mark och grundmur (vertikal vibrationsriktning) och addera 1 dB
mellan grundmur och golvbjilklag (horisontell vibrationsriktning).
Det innebir att riktvirdet for komfortvibrationer inomhus, z,russ) 0,4 mm/s, beriknas klaras for
uppmitta komfortvibrationsnivéer vertikalt i marken som inte 6verstiger 0,31 mm/s-
Komfortvigd vibrationshastighet 6ver 0,31 mm/s har uppmitts under den vecka som mitningen
pagick
e vid ett tillfille i den vistra mitpunkten, 19 maj kl 14:09 (0,46 mm/s)
e vid tre tillfillen i den Gstra matpunkten, 15 maj kl 22:39 (0,32 mm/s), 18 maj kl 14:43 (0,40
mm/s) och 19 maj kl 14:09 (0,57 mm/s).
Riktvirdet 0,4 mm/s i rum f6r sémn och vila far 6verskridas hogst 5 ganger per medelarsnatt enligt
TDOK 2014:1021. Detta villkor har uppfyllts under de utférda matningarna fér hus grundlagda
med killare.

Trafikverkets mitdatabas

Trafikverket har genomfoért ett stort antal vibrationsmatningar i bostadshus och har publicerat
dessa data i en databas vibration database 2025 v5. Flera olika parametrar redovisas for de uppmatta
virdena, till exempel vilken tagbana, hur littstrd marken dr, antal byggnadsvaningar,
grundliggningsmetod platta/killare, avstind till spar, markdjup med flera parametrar.

De mitningar i databasen som har mest gemensamt med de planerade husen i Vasakvarteren ar
mitningar 1 ett fyravaningshus grundlagt med platta pa mark i Kungsbacka. Dir har
vibrationshastigheten i husgrunden uppmatts till 0,5 mm/s och vibrationsnivin pa bjilklag i
horisontell riktning har uppmitts till 0,6 mm/s. Komfortvigd vibrationshastighet pid golv har
uppmitts till 0,16 mm/s.

Med ett antagande om en skillnad mellan vibrationsnivan i mark och vibrationsnivan i
byggnadssockel pa 0,8 (Viockel = 0,8 * Vimai) 54 kan ett samband erhéllas dir komfortvibrationsnivan
kan beriknas. Vi * 0,8 * 0,16/0,5 = 0,4 vilket innebdr att om Vi Overstiger 1,56 mm/s sd
6verstiger komfortvibrationsnivan inomhus 0,4 mm/s.

Markvibrationshastighet 6ver 1,5 mm/s har uppmitts under den vecka som mitningen pagick

e vid ett tillfille i den vistra mitpunkten, 19 maj kl 14:09 (1,5 mm/s)
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o vid tvé tllfillen i den 6stra mitpunkten, 18 maj kl 14:43 (1,5 mm/s) och 19 maj kl 14:09
(1,5 mm/s)
Riktvirdet 0,4 mm/s i rum f6r sémn och vila far 6verskridas hogst 5 ganger per medelarsnatt enligt
TDOK 2014:1021. Detta villkor har uppfyllts under de utférda matningarna fér hus grundlagda
med kallare.

5 Resultat

Utvirdering av resultaten visar att komfortvibrationsnivan z,rvss) 1 bostadsrum beriknas ha
overskridit zruss) 0,4 mm/s en ging under mitperioden for det vistra huset och 2-3 ginger for
det 6stra huset. Detta dr inom tillaitna nivaer enligt TDOK 2014:1021, som siger att 0,4 mm/s far
overskridas hogst 5 ganger under en trafikarsmedelnatt (22-00).

Bédda berakningsmetoderna i avsnitt 4 ger liknande resultat.

Det huvudsakliga frekvensomradet f6r markvibrationsniva vid tagpassage var 3-5 Hz.

6 Rekommendationer for fortsatt projektering

For att motverka problem med hoga eller kinnbara komfortvibrationsnivier ska resultaten fran
mitningarna beaktas nir byggnaderna konstrueras. Vi rekommenderar foljande:
* Byggnadernas egenfrekvens i horisontell led skall dimensioneras sa att den ligger utanfor
markens resonansfrekvens 3-5 Hz med en faktor pa minst 1,5.
*  Strukturdynamiska berdkningar maste utféras av konstruktoren f6r byggnaderna s att en
paford sinusformad vibrationslast med amplituden 0,5 mm/s med frekvens frin 3 till 5 Hz
i horisontell riktning under upp till 60 sekunder inte resulterar i vibrationsnivaer
overstigande 0,3 mm/s for ndgot vaningsplan.
* Viningsbjilklag i byggnaderna ska dimensioneras sa att deras egenfrekvens i vertikalled
ligger utanfér markens resonansfrekvens 3-5 Hz med en faktor pa minst 1,5.
* Grundliggning med palar till fast botten minskar risken f6r hoga komfortvibrationsnivaer
och rekommenderas darfor framfor friktionspalning eller grundliggning utan pélning.
* Grundliggning med killare rekommenderas for att minska vibrationsoverforingen frin
mark till grundmur.

Bilagor
I bilaga 1-7 visas markvibrationsnivin med utvirdering enligt SS 25211 f6r de sju passager som
Oversteg triggernivan i mitpunkterna.



