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Sammanfattning

Pa uppdrag av Train Alliance genomfor Sweco en dagvattenutredning for Detaljplan
Hedensberg 7:52 och 7:9, Tillberga, Dp 2016, inom Vasteras stad. Syftet med detaljplanen
ar att mojliggora for ett nytt industri- och verksamhetsomrade. Train Alliance planerar att pa
platsen etablera kombiterminal, lokverkstad, verksamheter och solcellsanlaggning, vilket
forvantas skapa cirka 800 nya arbetstillfallen och framja den lokala ekonomin. Projektet inom
detaljplanen bidrar till den gréna omstallningen inom naringslivet genom att den planerade
verksamheten pa platsen medverkar till att flytta transporter fran vag till jarnvag.

Jordmaterialet inom planomradet utgors av lera och moran. Genomslapplighet och mojlighet
till infiltration av dagvatten varierar inom planomradet utifr&n jordmaterial. Grundvattennivaer
har uppmétts cirka 0,6—1,7 meter under markytan i den sddra delen av planomradet och
2,2-3,4 meter under markytan i den norra delen av planomradet. Grundvattennivaerna
paverkar vilken niva dagvattenanlaggningarna kan anlaggas pa och behover utredas vidare.

| den sodra delen av planomradet har det tidigare funnits en skjutbana dar bland annat htga
halter av bly patraffats. Marken bor saneras for att minska risk for spridning. Om marken inte
saneras kan tata dagvattenanlaggningar behova anlaggas pa denna plats. | den norra delen
av planomradet finns en tidigare akerholme med ekar och lévtrad. | planomradets sydvastra
del finns en konstaterad fornlamning, utéver det finns ett antal mojliga fornlamningar.

Planomradet utgors idag av naturmark (skog/tidigare akermark) pa fastighet Hedensberg
7:52 samt en bostad pa fastighet Hedensberg 7:9. Befintlig avvattning sker via diken och
trummor till markavvattningsforetagen Sorby-Loéfsta, Tillberga by och Malby-Lista df 1934 i
sOder samt Lovsta-Sundby df 1948 i norr. Det star inte klart huruvida dessa kommer att
bevaras. Inte heller om planomradet kommer inkluderas i kommunalt verksamhetsomrade
for dagvatten. Befintliga trummor som avleder vattnet till markavvattningsforetagen tillhor
Trafikverket. Utifran dessa forutsattningar har olika dimensioneringsméjligheter utretts. Norr
om Vag 711 avleds vattnet vidare i ett dppet dike som gar genom fastigheten Hedensberg
7:4. | vidare arbete med detaljplanen &r det viktigt att ta hansyn till befintligheter i
naromradet, exempelvis befintliga trummor och riskutsatta bostader, som riskerar att
paverkas vid forandrade floden.

Efter exploatering kommer fldden fran planomradet att 6ka, men da fordrojningsanlaggningar
planeras i saval den s6dra som den norra delen av planomradet kommer utjamning att ske i
enlighet med angiven kravstéllning. Val av kravstéllning har gjorts utifran att ta fram en rimlig
dagvattenhantering som beddms vara genomforbar sett till exploateringen, minimerar
fororeningsbelastningen fran planomradet och dven tar hansyn till befintliga floden och
nedstréms anldggningar/markavvattningsforetag.

Den sddra delen av planomradet foreslas dimensioneras utifran avtappning 15 I/s/ha
motsvarande uppskattad naturmarksavrinning enligt Vasteras stad, vilket ger ett
dimensionerande flode pa 717 I/s. Den norra delen av planomradet dimensioneras i stéllet
utifran uppskattad kapacitet pa befintlig trumma, vilken ger ett tillatet utflode pa 210 I/s.
Dagvatten foreslas avledas till tvA dagvattendammar, en i séder och en i norr. Utifran
berakningar kravs en fordrojningsvolym pa 11 000 m?3 i séder och 10 000 m3 i norr.
Dagvattenatgarder forutsatter att den befintliga vattendelaren i stérsta man kan bibehallas.

Utjamningen i dagvattendammarna reglerar flodena i tva nivaer. F6r mindre regn stryps
flodet kraftigare for att uppna en uppehallstid och sakerstalla reningseffekt. For storre regn
stryps flodet fér att motsvara den kravstéllning som valts. Vid skyfall braddar dammarna ut i
utformad dversvamningsyta enligt parallellt framtagen skyfallsutredning. Placering av
dagvattenanlaggningar och skyfallsytor har samordnats for att minimera ytbehovet.

Inom planomradet utgérs befintliga dagvattensystem i dagslaget av diken och ett antal vag-
och jarnvagstrummor som till viss del tillhér befintliga markavvattningsféretag. Fér mark som
ligger inom markavvattningsféretagen noteras att det i dagslaget inte &r helt tydligt att
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marken brukas och det ena omradet har gjorts om till en bjorkskogsplantering. Oavsett om
akermarken inom markavvattningsforetagen brukas eller ej s& gors en bedémning att
exploateringen medger paverkan pa markavvattningsforetagets funktioner. Den samlade
bedomningen &r att exploateringens paverkan pa floden bedéms vara begransad, men att
samordning med en markavvattningssakunnig rekommenderas for att klargéra om det finns
behov fér omprévning eller ej.

Efter exploatering kommer fléden frdn planomradet att 6ka, men da fordrojningsanlaggningar
planeras i s&val den s6dra som den norra delen av planomradet kommer utjamning att ske i
enlighet med angiven kravstallning. Val av kravstéllning har gjorts utifran att ta fram en rimlig
dagvattenhantering som beddms vara genomforbar sett till exploateringen, minimerar
fororeningsbelastningen fran planomradet och aven tar hansyn till befintliga floden och
nedstréms anldaggningar/markavvattningsforetag.

Planomradets recipient ar Lillan. Lillan har otillfredsstéllande ekologisk status, dar halten av
totalfosfor &r begransande i bedémningen, och uppnar ej god kemiska status. Den
ekologiska statusen bedoms som otillfredsstallande med avseende pa kvalitetsfaktorn
naringsamnen, vilket for inlandsvatten &r det som utgdr grunden for denna klassificering.
Fororeningsbelastningen fran planomradet beraknas 6ka markant for samtliga undersokta
amnen efter exploatering. Efter rening i féreslagna dammar reduceras méngderna, men det
ar fortsatt en okning jamfort med fore exploatering. Pa grund av den férvantade 6kningen har
en recipientutredning genomforts dar det har beréknats hur den 6kade méangden fosfor
forvantas paverka Lillan. Resultatet indikerar att det inte kommer att ske nagon férsamring
pa kvalitetsfaktorniva avseende naringsamnen, och att férandringen (till foljd av
exploateringen) kan bedomas som tillatlig.

Sammanfattningsvis finns det goda forutsattningar for dagvattenhantering inom planomradet,
bade med avseende pa flodesfordréjning och med hansyn till recipientens mdojlighet att
uppna MKN. Utredningen kommer ocksa fram till ett antal kvarstaende fragor som behdéver
folja med projektet framat. Bland annat behover grundvattennivan matas kontinuerligt, en
markavvattningssakkunnig tas in for att bolla frdgor och behov kopplat till
markavvattningsforetagen, befintliga trummor inom planomradet behover utvarderas och det
bor goras en brunnsinventering for att paborja ett arbete kring befintliga dricksvattenbrunnar i
omradet.
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1  Inledning
1.1 Uppdrag

Sweco har pa uppdrag av Train Alliance AB genomfoért en dagvattenutredning
infor detaljplanering av Hedensberg 7:52 och 7:9, Tillberga, Dp 2016, inom
Vasteras stad.

Planomradet utgérs idag av skog och tidigare akermark pa fastigheten
Hedensberg 7:52, samt bostadsfastigheten Hedensberg 7:9. Syftet med
detaljplanen &ar att mojliggora for ett nytt industri- och verksamhetsomrade.
Avsedda verksamheter ar kombiterminal och lokverkstad i den sddra delen,
samt verksamheter tillsammans med befintlig bostadsfastighet 7:9 inom
aterstod av planomradet.

Etableringen férvantas skapa 800 nya arbetstillfallen, frimja den lokala
ekonomin samt bidra till naringslivets gréna omstéllning genom flytt av
transporter fran vag till jarnvag.

1.2 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att ta fram en systemlésning for
dagvattenhantering inom detaljplan Hedensberg 7:52 och 7:9, Tillberga, Dp
2016 sa att dagvattnet fran planomradet inte paverkar varken omgivning,
recipient eller bebyggelsen inom detaljplaneomradet negativt.

1.3 Metod

Dagvattenutredningen utgar frdn omradets forutsattningar och riktlinjer sdsom
Svenskt Vattens publikation P110, miljokvalitetsnormer (MKN) for recipient och
Vasteras stads dagvattenpolicy samt riktlinjer for dagvattentutredningens
innehall fran Vasteras stad och Malarenergil. Da planomradet tangerar
Trafikverkets anlaggning har &ven Trafikverkets styrdokument anvants i viss
omfattning.

| analysarbetet ingar identifiering av rinnvagar och avrinningsomraden vilket
genomfors baserat pa digital hojddataanalys via verktyget Scalgo Live.
Berakningar av floden fran dagvattnet gors via verktyget StormTac. Baserat pa
resultaten gors sedan en bedémning av behov av férdrdjning och rening.
Darefter presenteras forslag pa utformning av 16sning fér dagvattenhantering
(pa systemniva) och mojliga typer av anlaggningar.

2  Riktlinjer for planering av dagvatten

2.1  Miljokvalitetsnormer (MKN)

MKN anvénds som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten. Normerna
uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Faststallda MKN finns for alla ytvatten som definierats som vattenforekomster.

! Information frdn dokument (UB mall Dagvattenutredning del 2 till DP 2016) delat av Véasteras stad
fore utredningens start

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30059889

Datum 2025-10-14 Ver Underlag till samradshandling

Dokumentreferens 2025-10-14_30059889_DP_Hedensberg_DVU_Sweco_eccepterade andringar 7157
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Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen under 2015 far tillstdnd inte ges till verksamheter om de riskerar att
orsaka en foérsamring av en vattenférekomsts status (Weserdomen, 2015). Det
inkluderar aven férsamringar av status fér enskilda kvalitetsfaktorer (till exempel
naringsamnen).

2.2  Svenskt vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2019). Publikationen berér aven
befintliga omraden och visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna
en forbattrad sékerhet mot dversvamning i befintliga samhéallen och reducera
utslappen av dagvattenféroreningar till recipienter.

P110 definierar vilka aterkomsttider som ska gélla i olika typer av bebyggelse. |
syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten dven
att nederbdérdsintensiteten ska tkas med 25 % i berakningar da utredning av
dagvattenfrdgan sker. D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det viktigt att
sakerstalla att husgrunder och byggnader inte 6versvammas da kapaciteten i
ledningar och 6ppna diken overskrids. Darmed &r det viktigt att ta hansyn till hur
byggnader ska hojdséattas sa att ytligt rinnande dagvatten fran kraftiga skyfall
kan rinna undan utan att skada bebyggelse.

2.3  Vasteras dagvattenpolicy
Riktlinjer fran Vasteras stads dagvattenpolicy (Vasteras stad, 2023)

e Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som mgjligt. | forsta
hand ska troga system anvandas.

¢ Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden. Lésningar som
gynnar flera ekosystemtjanster ska prioriteras.

e Dagvatten ska renas fran naringsamnen och miljogifter sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppnas.

e Skador pa byggnader och anlaggningar orsakade av dagvatten ska
férebyggas och minimeras. Hansyn ska tas till de férvantade
klimatforandringarna.

¢ Framkomlighet for utryckningsfordon vid skyfall ska beaktas vid ny- och
ombyggnation.

o Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.
¢ Grundvattenbalansen bibehalls alternativt aterskapas.
o Dagvatten ska utredas i alla planer.

e Planlagda omraden genererar inte hogre dagvattenfloden an
motsvarande naturmark.

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30059889

Datum 2025-10-14 Ver Underlag till samradshandling

Dokumentreferens 2025-10-14_30059889_DP_Hedensberg_DVU_Sweco_eccepterade andringar 8/57



e Staden ska arbeta for en héllbar dagvattenhantering inom egna
verksamheter och agera som god férebild fér andra aktorer.

e Allmanhetens kunskap om dagvatten ska oka.

2.3.1 Riktvarden fran Vasteras stads dagvattenpolicy

Dagvattnet fran nyetableringar eller stérre ombyggnationer ska enligt Vasteras
stads dagvattenpolicy (Vasteras stad, 2023) renas om det bedéms innehalla
hogre arsmedelhalter av naringsamnen, tungmetaller och olja &n vad som
anges i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Riktvarden for utslapp till vattenférekomster inom Vasteras kommun (Vasteras stad, 2023)

Utsléapp direkt till

, VA-huvudmans | Malaren/Svartan Ovriga

Amne Enhet ledning/dike /Sagan vattenforekomster*
Fosfor (P) Mg/l 250 200 160
Kvéave (N) mg/| 3,5 2,5 2,0
Bly (PB) ug/l 15 10 8
Koppar (Cu) ug/l 40 30 18
Zink (ZN) ngll 150 90 75
Kadmium (Cd) ug/l 0,50 0,45 0,40
Krom (Cr) ug/l 25 15 10
Nickel (Ni) ngll 30 20 15
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,1 0,05 0,03
fﬁiﬁéﬂie(?g) mg/! 100 50 40
Oljeindex (Olja) mg/l 1,00 0,50 0,40
(BBe;Ff)O(a)pyre” ug/l 0.1 0,05 0,03

*Alla dvriga vattenforekomster inom Vasteras kommun.

| denna dagvattenutredning kommer beréknad fororeningsbelastning fran
planomradet att jamforas med riktvarden for 6vriga vattenforekomster.

Dagvattenatgarderna ska folja Vasteras stads dagvattenpolicy samt riktlinjer for
dagvattentutredningens innehall fran Vasteras stad och Malarenergi?.

2 Information fran dokument (UB mall Dagvattenutredning del 2 till DP 2016) delat av Vasteras stad

fore utredningens start

Sweco | Dagvattenutredning
Uppdragsnummer 30059889
Datum 2025-10-14

Ver Underlag till samradshandling

Dokumentreferens 2025-10-14_30059889_DP_Hedensberg_DVU_Sweco_eccepterade andringar
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3 Forutsattningar

| detta avsnitt redovisas befintlig och planerad markanvéandning samt
forutsattningar for dagvattenhantering i planomradet.

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet omfattar fastigheterna Hedensberg 7:52 och 7:9 och &r cirka 90
hektar stort. Omradet ligger nordost om centrala Tillberga och avgrénsas av
befintliga jarnvagsspar i soder och vaster, Vag 711 i norr, samt aker- och
skogsmark i oster. Befintlig markanvandning inom planomradet utgors av
skogsmark och tidigare akermark pa Hedensberg 7:52 samt en
bostadsfastighet pa Hedensberg 7:9, se Figur 1 nedan.

Hedensherg 7:9

Teckenférklaring
1 Planomradet

e Meter
0 250 500

Figur 1. Planomradet med befintlig markanvandning. Bakgrund: Ortofoto fran Lantméteriets
visningstjanst.

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30059889

Datum 2025-10-14 Ver Underlag till samradshandling

Dokumentreferens 2025-10-14_30059889_DP_Hedensberg_DVU_Sweco_eccepterade andringar 10/57
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3.2 Planerad exploatering

Detaljplanen ska mojliggora for etablering av ett nytt industri- och
verksamhetsomrade. Train Alliance planerar for anlaggande av en
kombiterminal, lokverkstad, monteringsanlaggning inom ett planerat
industriomrade pa sodra delen av Hedensberg 7:52. Dartill planeras for
ytterligare verksamheter och solcellsanlaggning inom aterstod av fastigheten.
Etableringen i omradet &r ett led i Train Alliance arbete for flytt av vagburna
transporter till jarnvag. Planomradet omfattar dven befintlig bostadsfastighet
7:9. | Figur 2 nedan redovisas forslag pa situationsplan efter exploatering.
Forslaget innefattar att del av befintlig naturmark bevaras.

A\
A “\\_ANGORING TILL OMRADE

Figur 2. Forslag pa illustrationsplan fér planomradet. Ateljé Nord, 2025-05-14.

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30059889

Datum 2025-10-14 Ver Underlag till samradshandling

Dokumentreferens 2025-10-14_30059889_DP_Hedensberg_DVU_Sweco_eccepterade andringar 11/57



3.3  Geologi och hydrogeologi

Planomradet &r relativt flackt, med en mindre héjdrygg langs den sydvastra och
den centrala delen av omradet. Omradet utgors av tva storre
avrinningsomraden, vilka beskrivs vidare i avsnitt 3.4. Befintliga marknivaer
varierar mellan cirka +34 och +51 meter, se Figur 3. | figuren anges aven
markniva vid befintlig trumma under jarnvagssparet langs planomradets vastra
grans.
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Figur 3. Topografi inom planomradet med befintliga marknivaer. Kalla: SCALGO Live.

Enligt jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU)
sammanfaller hojdryggarna i planomradet med sandig moran med inslag av
urberg i de Gversta jordlagren. De lagre omradena utgérs av glacial lera och
postglacial finlera (SGU, 2024a), se Figur 4.

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30059889

Datum 2025-10-14 Ver Underlag till samradshandling
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Figur 4. Jordartskarta frdn Sveriges Geologiska Undersokning (SGU). Kartan ar hamtad fran SGU:s
visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000.

Lera ar ett finkornigt jordmaterial med begréansad infiltrationsmdjlighet, medan
moran generellt &r genomsléppligt med god mdjlighet till infiltration av
dagvatten. Enligt SGU:s genomslapplighetskarta ar genomslappligheten lag till
medelhdg i planomradet (SGU, 2024b), se Figur 5. Inom leromraden bedéms
avvattning ske mot befintliga dikessystem, medan det inom moranomraden
beddms finnas forutsattningar for infiltration.
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Figur 5. Genomslapplighetskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU). Kartan ar hamtad
frdn SGU:s visningstjanst fér genomslapplighet.

PM Geoteknik fér Hedensberg 7:52 (Geoteknologi Sverige AB, 2024) ar
framtaget som underlag till detaljplanen. Utredningen anger att jorddjupet i
planomradet varierar 0—12 meter och att jorden i héjdpartierna generellt bestar
av fast lagrad moran medan det inom fastmarksomradena finns ett cirka 1,5
meter tjockt, osammanhangande ytlager av mullhaltig silt och lera ovan
moranen. Inom de flacka, lagre beldagna delarna utgors jordmaterialet av lera
med tjocklek upp till cirka 8 meter. Moranens tjocklek varierar fran 0,5-5 meter
och analysresultat visar att det & moréan i form av siltig sandmorén och
sandmoran med lerskikt. Berg i dagen har patraffats inom hojdpartier i
planomradet. Dar marknivan ar hogre an cirka +46 bedéms berget ligga cirka
0-1 meter under markytan.

| den geotekniska utredningen har grundvattennivaer uppmatts cirka 0,6-1,7
meter under markytan i den sddra delen av planomradet och 2,2—-3,4 meter
under markytan i den norra delen (Geoteknologi Sverige AB, 2024). | Figur 6
presenteras ett utdrag fran PM Geoteknik som visar pa markfuktigheten i
omradet och bedémda grundvattentrycknivaer.
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Figur 6. Markfuktighetskarta och bedomda grundvattennivaer fran tidigare utford geoteknisk
utredning. Figuren ar hamtad fran PM Geoteknik (Geoteknologi Sverige AB, 2024).

Att veta var grundvattenytan star ar relevant ur ett dagvattenperspektiv, da en
hog niva kan paverka mgjlig utformning av underjordiska dagvattenlésningar. |
den geotekniska utredningen rekommenderas att grundvattennivan mats under
en langre tidsperiod (12 ménader) for att bedéma hur den varierar 6ver aret.
Den geotekniska utredningen anger &ven att ytterligare utredningar kan
behdvas om nedsankta ytor i form av dagvattendammar planeras inom
planomradet.

Inom den sddra delen av fastigheten Hedensberg 7:52 har det tidigare funnits
en skjutbana, se lokalisering av ungefarligt omrade i Figur 7. En oversiktlig
miljoteknisk markundersokning har genomforts for skjutbaneomradet
(Hedenvind Projekt AB, 2024). | undersdkningsrapporten anges att mycket
hdga halter av bly samt hdga halter av koppar och antimon patraffats pa den
aktuella platsen. Aven barium och metaller som zink, koppar, vanadin, krom och
kobolt har aterfunnits pa platsen, samt mindre mangder PFAS, kadmium och
arsenik. Den miljotekniska markundersdkningen rekommenderar att marken
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saneras genom schaktning for att minska risk fér halsa, miljé och spridning till
naturresurser (Hedenvind Projekt AB, 2024). Féroreningarna bedéms
huvudsakligen finnas inom avrinningsomrade 1 (ARO 1), méjligtvis aven delvis
inom ARO 3, se Figur 10. Om marken inte saneras kan dagvattenlésningar som
anlaggs inom aktuellt omréde behdéva anlaggas tata for att forhindra spridning
av féroreningar till grundvattnet. Det finns behov av kompletterande utredning
av saneringsbehovet i enlighet med rekommendation fran Hedenvind Projekt
AB (Hedenvind Projekt AB, 2024). For vidare information om markféroreningar
hanvisas till den miljétekniska markundersékningen.

Teckenforklaring
3 Planomrddet
F.d. skjutbana

e Meter
0 250 500

Figur 7. Planomradet med befintlig markanvandning. Gul cirkel markerar ungefarligt omrade for
tidigare skjutbana. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.

3.3.1 Dricksvattenbrunnar

I anslutning till planomradet finns fyra identifierade dricksvattenbrunnar (SGU,
2024c) for foljande fastigheter:

- VASTERAS HEDENSBERG 7:4 (L6vsta)

- VASTERAS HEDENSBERG 7:10 (Strandbergstorp)
- VASTERAS HEDENSBERG 7:11 (Hallmanstorp)

- VASTERAS TILLBERGABY 4:1 (Osby)

Brunnarnas placering redovisas i Figur 8. Notera att endast en av brunnarna
ligger inom planomradet (den for fastighet 7:9). Vid ett mote med Vasteras stad3
framkom information att det dven finns en vattentakt pa fastigheten Hedensberg
7:9. | figuren aven visas bl cirklar for fastigheter dar det inte redovisas nagon
brunn i Brunnsarkivet men dar det med stor sannolikhet bor finnas en brunn.

3 Méte med Vasterds stad 2025-10-03.
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Figur 8. Identifierade dricksvattenbrunnar, markerade i rott. BIa cirklar indikerar omraden dar det
med stor sannolikhet ocksa bor finnas dricksvattenbrunnar, men de har inte registrerats i
Brunnsarkivet hos SGU. Kalla: (SGU, 2024c)

Samtliga brunnar i figuren ar bergsborrade och &r relativt grunda dar rérborrning
skett till djup mellan 6—-12 meter. Jorddjupet varierar mellan 2-5 meter for de
olika brunnarna.

Vidare har aven Vasteras stad identifierat ett omrade dar det finns servitut for
vattentakt. Omradet ligger i det norddstra hornet, se Figur 9, och bedoms ligga
inom batnadsomrade fér markavvattningsforetaget.
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Figur 9. Omrade med servitut for vattentakt identifierat av Vasteras stad.

3.4  Avrinningsomrade och flodesvagar

Planomradet ingar i Norrstroms avrinningsomrade med avrinning mot
vattenforekomsten Lillan, som i sin tur mynnar i Sagan med utslapp i Malaren. |
Figur 10 redovisas den generella flédesriktningen inom och i anslutning till
planomradet.

Teckenforklaring
3 Planomradet
ARO 1
ARO 2
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ARO 4
— Rinnvag
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Figur 10. Avrinningsomraden och rinnvagar inom och i anslutning till planomradet, framtagna
genom analys av Nya Nationella Héjdmodellen (NNH) fran Lantméteriet (1x1 meters upplosning).
Bakgrund: Ortofoto frAn Lantmateriets visningstjanst.

Inom planomradet finns tva storre avrinningsomraden (ARO:n), vidare
benamnda ARO 1 och ARO 2. Avrinningsomradena skiljs at av en vattendelare.
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En vattendelare ar en geologisk formationsgrans, oftast en hojd eller bergskam,
som skiljer tv& avrinningsomraden fran varandra. ARO 1 avvattnar majoriteten
av den sodra delen av planomradet i vastlig riktning under jarnvagen, medan
ARO 2 avvattnar den norra delen av planomradet i nordlig riktning under Vag
711. | planomradet finns daven tva mindre avrinningsomraden, ARO 3 och ARO
4, med en 0Ostlig respektive véastlig avvattningsriktning ut fran planomradet.

I ARO 1 och ARO 2 finns flertalet trummor inom och i anslutning till
planomradet, se Figur 11. En vidare beskrivning av avvattningen inom ARO 1
och ARO 2 foljer under avsnitt 3.4.1 respektive 3.4.2. Med befintlig
markanvandning bedéms ARO 3 och ARO 4 vara férsumbara i relation till ARO
1 och ARO 2. Det finns inte heller ndgon kannedom om eventuella trummor
inom dessa avrinningsomraden. Om ARO 3 och ARO 4 kommer att ingd i
exploateringen ar rekommendationen att de hojdsatts sa att avvattning av
dessa omraden kan ske pa samma satt som i ARO 1. Det rekommenderas i
ovrigt att halla massforflyttningar sé laga som mojligt.
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Figur 11. Trummor (gréna tjockare linjer) och flédesriktning (bla pilar) inom och i anslutning till
planomradet. Gron streckad linje visar stracka med flera mindre vagtrummor under grusvag som
gar langs med jarnvagen. Trafikverket har trummor langs vag 711 med angivna dimensioner enligt
tillgangligt underlag frén Trafikverket (trumma 5-7). Dimensioner for Gvriga trummor har angivits
enligt inméatning av Vasteras stad 2025-07-04. Bakgrund: Lantméteriets nedtonade webbkarta.
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341 ARO1

I ARO 1 finns tva trummor som leder vatten i vastlig riktning ut fran
planomradet, se trumma 1 och 2 i Figur 11. Trumma 1 leder vatten under en
grusvag vidare mot trumma 2, som i sin tur avleder vatten vidare under
jarnvagen. Enligt inméatning genomférd av Vasterds stad (2025-07-04) har
trumma 2 en innerdiameter om cirka 800 mm. Trumman utgors av en
betongtrumma som har reline:ats med glasfiberarmerad plast. Trumma 1 har
inte matts in da den kommer att utga till foljd av exploateringen.

| samband med genomfort platsbesdk (2024-11-18) har trummorna
fotograferats, se Figur 12 och Figur 13. Dikessystemet i ARO 1 ingar i befintligt
markavvattningsforetag (Sorby-Lofsta, Tillberga by och Malby-Lista df 1934).
For vidare beskrivning av markavvattningsféretaget, se avsnitt 3.4.3.1.

Figur 12. T.V. Dike inom ARO 1. T.H. Dikets anslutning till trumma 1 under grusvég Dikessystemet
ingdr i markavvattningsforetaget Sorby-Lofsta, Tilloerga by och Malby-Lista df 1934. Foto: Sweco,
2024-11-18.
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Figur 13. T.V. Dike inom ARO 1. T.H. Dikets anslutning till trumma 2 under jarnvag. Dikessystemet
ingdr i markavvattningsforetaget Sorby-Lofsta, Tilloerga by och Malby-Lista df 1934. Foto: Sweco,
2024-11-18.

Till ARO 1 ansluter ett dike via trumma under jarnvagen, se trumma 3 i Figur
11. Enligt genomférd inmatning har trumman en diameter om cirka 600 mm.
Invandigt utgors trumman av glasfiberarmerad plast. Diket ingar inte i
markavvattningsforetaget, men flodet genom trumman nar markavvattnings-
foretagets dikessystem. Figur 14 visar trumma 3.
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Figur 14. Trumma 3 leder inkommande fléde till ARO 1 via trumma under jarnvagen. Foto: Sweco,
2024-11-18.

3.42 ARO?2

ARO 2 har en évergripande nordlig riktning. Fran planomradet avleds vatten via
en betongbrunn till trumma 4 under V&g 711, se Figur 11 pa sidan 19.
Trumman, av betong, tillhér Trafikverket och har enligt genomférd inmétning en
dimension om cirka 450 mm. Trummans utlopp pa norra sidan Vag 711 stod vid
inmatningstillfallet under vatten. Vid platsbesok (2025-08-13) hade
betongbrunnen, séder om vagen, stdende vatten till samma niva som vagdikets
dikesbotten och inga in- eller utlopp syntes, se Figur 15.

Utifrn detta antas befintlig trumma ha otillracklig kapacitet och/eller
otillfredsstallande funktion och det ar osakert om trumman har lagts enligt
Trafikverkets rekommendationer. Trumman &r inte en del av ndgot
markavvattningsforetag och den avvattnar i dagslaget endast naturmark sdder
om vagen.
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Figur 15. Brunn pa sddra sidan om Trumma 4. Inga ut- eller inlopp i brunnen syntes vid platsbesok
2025-08-13 och det var stdende vatten i brunnen. Foto: Sweco 2025-08-13.

Norr om Vag 711 avleds vattnet vidare i ett dppet dike som gar genom
fastigheten Hedensberg 7:4, se Figur 16. | vidare arbete med detaljplanen ar
det viktigt att ta hansyn till befintliga fastigheter som riskerar att paverkas vid
forandrade floden.
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Figur 16. Oppet dike pa norra

sidan av V&g 711 som tar emot vatten fr&n planomradet (ARO 2). Foto: Sweco, 2024-11-18.

Inom ARO 2 finns tre trummor, langs Vag 711, som leder vatten frn norra
sidan av vagen in mot planomradet, se trumma 5, 6 och 7 i Figur 11 pa sidan
19. Dikesstraket inom planomradet sammanfaller med befintligt
markavvattningsforetag Lovsta-Sundby df 1948, se avsnitt 3.4.3.3. Trummorna,
som tillhér Trafikverket, observerades inte vid genomfort platsbesok 2024-11-
18. Enligt tillganglig information ar trumma 5 och 7 av dimension D300 och
trumma 6 av dimension D500.

Parallellt med jarnvagssparet loper en mindre grusvag. Under véagen finns
flertalet mindre trummor som leder vatten under véagen i ostlig riktning mot
naturmark i ARO 2, se streckad gron linje i Figur 11. Inom naturmarken oster
om grusvagen finns ett flertal mindre diken. Vid genomfort platsbesok 2024-11-
18 noterades staende vatten vid nagra trummor och diken, se Figur 17, vilket
kan indikera begransad infiltrationsformaga.
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Figur 17. Trumma under grusvag langs planomradets véstra sida. Foto. Sweco, 2024-11-18.

3.4.3 Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag &r en vattenrattslig samféllighet som har bildats
genom en forrattning, vilket innebar att de strackningar, djup och vattennivaer
som angivits i samband med forrattningen har samma juridiska status som en
vattendom (Lansstyrelsen Stockholm, u.a.). | samband med exploatering ar det
darmed inte tillatet att paverka markavvattningsforetagets utformning eller flode.
Efter exploatering behover dagvatten férdréjas inom planomradet i den
utstrackning som kravs for att vattendjup och floden i markavvattningsféretagen
inte ska oka.

Vid planlaggning av ett omradde med befintlig markavvattning ar det lampligt att
de gallande tillstdnden/forrattningarna inom planomradet ses éver och med
fordel omprovas utifran de férandrade férhallandena. Andrade planférhallanden
som innebar en dndrad markanvandning medfér ofta ocksa andra behov av
markavvattning. Nar detaljplaner ska uppréttas &r det darfor viktigt att
sakagarna, dvs. de som deltar i ett markavvattningsforetag, kallas till samrad
(Naturvardsverket, 2009).
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Inom planomradet finns tvd markavvattningsforetag, Sorby-Lofsta, Tillberga by
och Malby-Lista df 1934 samt Ldvsta-Sundby df 1948, se avsnitt 3.4.3.1 och
3.4.3.3. Badda markavvattningsforetagen ar aktiva enligt Lansstyrelsen i
Vastmanlands lans publika webkarta (Lansstyrelsen Vastmanlands lan, 2024).
Det har tidigare tagits fram en utredning PM Dagvatten och dikningsforetag
inom Tillberga Norra (Hammar Locum Metior AB, 2018) med en "action plan”
med avseende pa samordning med fastighetsagare for att avveckla
markavvattningsforetaget Sorby-Loéfsta, Tillberga by och Malby-Lista df 1934.

3.4.3.1  Sorby-Lofsta, Tillberga by och Malby-Lista df 1934

Markavvattningsforetaget Sorby-Léfsta, Tillberga by och Malby-Lista df 1934
innefattar bland annat befintligt dike i den sédra delen av planomréadet.
Markavvattningsforetagets utbredning inom och i anslutning till planomradet
redovisas i Figur 18 nedan.
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Figur 18. Markavvattningsforetaget Sorby-Lofsta, Tillberga by och Malby-Lista df 1934. Bakgrund:
Ortofoto frdn Lantméteriets visningstjanst.

Av forrattningshandlingarna framgér att markavvattningsforetaget utgors av tre
sammanslagna foretag dar Sorby-Lofsta Df 1934 ar det storsta med ett
nederbodrdsomrade motsvarande 1,9 km2 foljt av Tillbergaby Df 1934 p& 0,21
km2 och Malby-Lista Df 1934 pa 0,10 km2. Detta ger ett totalt avrinningsomrade
pa 2,21 km2. Nagot dimensionerande fléde har inte aterfunnits i handlingarna.

Den del av markavvattningsféretaget som sammanfaller med planomradet
avvattnar tidigare akermark och avleder vattnet under jarnvagen via trumma, se
Figur 13 p& sidan 21. Dikets funktion inom planomradet bedéms utifran
genomfort platsbesok 2024-11-18 ha uppratthallen funktion. Trummans
dimension har vid inméatning (2025-07-02) uppskattats till cirka 800 mm. Till den
del av markavvattningsforetaget som ligger inom planomradet sker inga
tilkommande floden fran uppstréms omraden.
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Pa den vastra sidan av jarnvagen sker avvattning vidare vasterut mot
markavvattningsforetaget Soérby-Mjalby df 1944. Dimensionerande flode for
detta ar enligt lansstyrelsen i Vastmanlands lan 3 I/s/ha. Dikessystemet mynnar
slutligen i Lillan.

3.4.3.2 Tillbergaans sankning 1955

Nedstroms planomradet och Sorby-Lofsta, Tillberga by och Malby-Lista df 1934
finns markavvattningsforetaget Tilloergadns séankning 1955, se lokalisering och
utbredning i Figur 19.
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Figur 19. Markavvattningsforetaget Tillbergadns sénkning 1955, gult omrade visar
markavvattningsféretaget. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst.

Av forrattningshandlingarna framgar att markavvattningsfoéretagets nederbords-
omrade &r cirka 14 230 hektar. Del av markavvattningsfoéretaget Tilloergaans
sankning 1955 delar batnadsomrade med markavvattningsforetaget Malby m fl
df. For aldre markavvattningsforetag kan det ligga aldre markavvattningsféretag
under nyare som en foljd av att det forst &r 1983, med Vattenlagen, infordes en
mojlighet att omprova tillstand for markavvattningsforetag. | sddana
sammanhang ar det alltid det senaste tillstdndet som géller (Jordbruksverket,
2020).

Det finns inget tydligt dimensionerande flode enligt forrattningshandlingarna for
Tillbergadns sankning 1955, men enligt en tabell (sida 89 i inscannat dokument,
sida 122 enligt originalnumrering och sida 127 enligt handskriven notering) som
noterar dimensionering av rérledningar gar det att utlasa att floden beraknats
enligt vad som tolkas vara kravstéllning 1,2 I/s/ha, se Figur 20.
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Figur 20: Potentiell kravstallning p& dimensionerande fléde, 1,2 I/s/ha, fran forrattningshandlingar for
Tillbergadns sankningsforetag, 1955.

3.4.3.3 Lovsta-Sundby df 1948

| planomradets norra del finns ett kulverterat dike som ingar i
markavvattningsforetaget Lovsta-Sundby df 1948, se Figur 21. Enligt
ursprungliga handlingar éver markavvattningsforetaget utgors det av 8 hektar
akerjord och 14 hektar skogsmark, vilket ger ett omrade pa totalt 22 hektar. |
forrattningshandlingarna anges att normal hogvattenavrinning beraknas uppga
till 2 I/s/ha frén aker och 1 I/s/ha fran skog.

Teckenforklaring
3 Planomrddet

Dikesstrackning
/flodesriktning

e Meter
0 100 200

Figur 21. Markavvattningsféretaget Lévsta-Sundby df 1948. Bakgrund: Ortofoto frAn Lantmateriets
visningstjanst.

Markavvattningsforetaget avvattnar tidigare akermark pa fastighet Hedensberg
7:52 i kulverterad ledning till 6ppet dike. Vattnet avleds under Vag 711 i
Trafikverkets trumma och pa den norra sidan av vagen vidare i 6ppet dike
genom fastigheten Hedensberg 7:4, se Figur 16 pa sidan 24. Det 6ppna diket
ingdr inte i markavvattningsforetaget Lovsta-Sundby df 1948, men langre
nedstroms pa fastighet Hedensberg 7:5 ansluter diket till
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markavvattningsforetaget Hedensbergs och Lévsta df 1931, som mynnar i
Lillan.

3.5 Recipient och miljékvalitetsnormer

Planomradet avvattnas idag via tvd huvudsakliga dikesstrak, ett i planomradets
s6dra del med vastlig riktning under jarnvagen och ett i planomradets norra del
med nordlig riktning under Vag 711. De bada dikessystemen mynnar i
vattenforekomsten Lilldn (SE662141-154681), se Figur 22. Nedan ges en
tillstandsbeskrivning av recipienten.

Al
Y.

Teckenforklaring . A
—-_— KM

[ Planomradet 0 05 1
Vattendelare

—> Flodesvag fran planomradet
—> Flodesvag Lillan

Figur 22. Overgripande flodesvégar fran planomradet till recipienten Lillan (SE662141-154681).
Bakgrund: Lantmateriets topografiska webbkarta.

3.5.1 Lillan: Lillan, Kvarnbrobacken, Hovgardsbacken,
Abylundsbéacken, Tomtabacken

Lillan (SE662141-154681) har otillfredsstéllande ekologisk status till féljd av hog
belastning av naringsamnen, paverkan pa fisk och morfologiska tillstand i
vattendraget. Miljokvalitetsnormen (MKN) for vattenférekomsten &r god
ekologisk status till ar 2033. Risk foreligger for att MKN inte kommer nas till
malaret till foljd av utslapp av naringsamnen fran bland annat jordbruk (VISS,
2023).

Den kemiska statusen i vattenforekomsten uppnar ej god status till foljd av de
Overallt 6verskridande @mnena kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE).
MKN fér vattenférekomsten ar god kemisk status. De Overallt dverskridna
amnena ar undantagna och behéver ej uppna god kemisk ytvattenstatus. Dessa
amnen far dock inte 6ka jamfért med uppmatta halter 2015.

Vattenférekomsten har en betydande paverkan fran dagvatten. Amnen som ofta
forekommer i hoga halter i dagvatten och dar dagvatten darmed ensamt eller
tillsammans med andra kallor kan leda till att miljokvalitetsnormerna for vatten
inte foljs ar framst PAH'er och metaller, som koppar, zink, bly och kadmium.
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3.6  Ovriga relevanta forutsattningar

3.6.1 Vattenverksamhet

Eventuell omledning eller paverkan pa befintliga vattendrag kan innebara
vattenverksamhet. Behov av anmaélan eller ansékan om vattenverksamhet
behdver utredas i ett tidigt planeringsskede.

3.6.2 Kulturhistoriska fornlamningar

En Landskaps- och kulturmiljdanalys har tagits fram av Sweco dar bland annat
kulturhistoriska lamningar inom utredningsomradet har utretts (Sweco, 2025).
Kulturhistoriska lamningar inom utredningsomradet visas i Figur 23 och mer
information om de olika objekten kan hittas Landskaps- och
kulturmiljoanalysrapporten. Tillstand for ingrepp i eller vid en fornlamning kan
behovas fran lansstyrelsen.

Utr.,q%ﬁhgsomréde
@ Fornlamning
Ovrig
@ kulturhistoriska
@mningar -
O Mbjlig fornlamning
\\ 12001359 Ingen g!ﬂkvarisk
L2001L:21 ‘15I§§001:325 N ot bedomnlng
: — Fornlamning
2% 9006 b n ﬁvri’g_ M 5
= kulturhistorisk

2024:9097 o O .‘ng

X

Figur 23. Kulturhistoriska fornlamningar inom och i narheten av planomrédet. Figur frAn Landskaps-
och kulturmiljdanalys (Sweco, 2025).

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30059889

Datum 2025-10-14 Ver Underlag till samradshandling

Dokumentreferens 2025-10-14_30059889_DP_Hedensberg_DVU_Sweco_eccepterade andringar 30/57



3.7 Dimensioneringsforutsattningar

Utifran befintliga marknivaer avvattnas planomradet dels i nordlig riktning mot
markavvattningsforetaget Lovsta-Sundby df 1948, dels i 6vergripande
sydvastlig riktning mot markavvattningsforetaget Sérby-Lofsta, Tillberga by och
Malby-Lista df 1934. | kommande berakningar redovisas markanvandningen for
planomradets stdra respektive norra del utifran befintlig vattendelare, se Figur
24,

I Planomradet
I Norra delen
| 1Sbdra delen

e Meter
0 250 500

Figur 24. Norra respektive sodra delen av planomradet, indelat utifran befintlig vattendelare.
Bakgrund: Ortofoto frdn Lantmateriets visningstjanst.

De norra del bestar av ARO 2 och den sodra delen av ARO 1, 3 och 4 enligt
Figur 10. Den stdra delen hanteras som ett omrade da det ar rimligt att anta att
avrinning efter exploatering kommer ske mot en och samma punkt.

3.7.1 Markanvandning

| detta avsnitt presenteras en sammanstélining av befintlig och planerad
markanvandning inom planomradet som utgor indata for vidare berakningar.
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3.7.1.1  Befintlig markanvandning

Befintlig markanvandning utgors i huvudsak av naturmark och
bostadsfastigheten Hedensberg 7:9. Markanvandningen presenteras i Figur 25.

Teckenforklaring
3 Planomradet
Naturmark
[ Bostader

1Meter
0 250 500

Figur 25. Planomradet med befintlig markanvandning. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst.

| Tabell 2 nedan redovisas planomradets befintliga markanvandning,
avrinningskoefficient och beraknade reducerad area.

Tabell 2. Befintlig markanvandning, area, avrinningskoefficient och berdknad reducerad area inom
planomradet samt sédra respektive norra delen av planomradet.

. . Avrinnings- Red. Area
Markanvandning Area (ha) koefficient (-) (ha)
Naturmark 89,98 0,1 8,99
Hela planomradet

Bostader 0,44 0,15 0,07
Totalt 90,42 0,1 9,06
Naturmark 47,34 0,1 4,73

Sdédra delen
Bostader 0,44 0,15 0,07
Totalt 47,78 0,1 4,80
Norra delen Naturmark 42,64 0,1 4,26
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3.7.1.2  Planerad markanvandning

Inom planomradet avses verksamheter och kombiterminal anlaggas. | Figur 26
redovisas planerad markanvandning enligt utkast pa plankarta daterad
2025-08-22.

Teckenforklaring
3 Planomrédet
9 Kombiterminal
1 Verksamheter
1Jarnvag

"1 Bostader

9 Gronyta

1 Meter
0 250 500

Figur 26. Planerad markanvandning inom planomradet enligt utkast pa plankarta daterad 2025-08-
22. Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantmateriets visningstjanst.

| Tabell 3 nedan redovisas planomradets planerade markanvandning.
Berakningarna ar uppdelade for den sddra respektive den norra delen aven fér
planerad situation d& det bedéms relevant att i mojligaste man bevara befintlig
vattendelare for att minska massforflyttningar. Markanvandningen Jarnvag har
inkluderats i markanvandningen Kombiterminal i Tabell 3 samt i vidare
berakningar. Avrinningskoefficienter for omradet med Verksamheter har
antagits vara 0,7 da det troligtvis kommer besta av stor andel hardgjorda ytor.
Omradet med kombiterminalen har antagits ha en nagot lagre andel hardgjorda
ytor och darfor har avrinningskoefficienten ansatts till 0,6.
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Tabell 3. Planerad markanvandning, area, avrinningskoefficient och beraknad reducerad area inom
planomradet samt sodra respektive norra delen av planomradet.

u . Avrinnings- Red. Area
Markanvéandning Area (ha) koefficient (-) (ha)
Verksamheter 63,36 0,7 44,35
Bostader 0,44 0,15 0,07
Hela planomradet

Kombiterminal 14,24 0,6 8,54
Gronyta 12,38 0,1 1,24
Totalt 90,42 0,60 54,20
Verksamheter 28,21 0,7 19,75
Bostader 0,44 0,15 0,07

Sodra delen
Kombiterminal 14,24 0,6 8,54
Gronyta 4,89 0,1 0,49
Totalt 47,78 0,60 28,85
Verksamheter 35,14 0,7 29,85

Norra delen
Gronyta 7,49 0,1 0,75
Totalt 42,64 0,59 25,35

Bostadsfastigheten Hedensberg 7:9 ar befintlig men har inkluderats i
berakningarna d& fastigheten bidrar till det totala dagvattenflodet inom
planomradet.

3.7.2 Dimensionerande floden

Idag avvattnas planomradet i huvudsak till tva aktiva markavvattningsforetag,
Sorby-Lofsta, Tillberga by och Méalby-Lista df 1934 och Lovsta-Sundby df 1948,
se avsnitt 3.4.3. Det star inte klart huruvida markavvattningsféretagen kommer
att bevaras efter exploatering, eller om planomradet kommer att inkluderas i
kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Befintliga trummor som avleder
vatten till markavvattningsféretagen tillhér Trafikverket. For att ta hansyn till
befintligheter och kravstallningar fran olika sakagare redovisas nedan en lista
med omradets mojliga dimensioneringsforutsattningar.

A. Om markavvattningsforetagen bevaras anges dimensionerande floden
utifran kravstallning for respektive markavvattningsforetag. Om det
saknas kravstallningar i markavvattningsforetagens
forrattningshandlingar foljs Jordbruksverkets rekommendationer
(Jordbruksverket, u.a.).

B. Dimensionerande flode ansatts till 15 I/s/ha enligt Vasteras stads
handlingsplan for dagvatten (Vasterds stad, 2023).

C. Dimensionerande fldde berdknas utifran befintliga trummors kapacitet.

| avsnitt 3.7.2.1 och 3.7.2.2 redogoérs for specifika forutsattningar inom sodra
respektive norra delen av planomréadet.
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3.7.2.1 Sddra delen

Nedan specificeras dimensioneringsférutsattningar fér den sddra delen av
planomradet, samt beraknade dimensionerande floden utifran dessa.

A. For Sérby-Lofsta, Tillberga by och Malby-Lista df 1934 har det inte
aterfunnits nagot dimensioneringskrav i foretagets
forrattningshandlingar och det finns darmed inte nagot faststallt
dimensionerande flode att forhalla sig till. Jordbruksverket anger att de
flesta markavvattningsforetag ar dimensionerade for 0,8-2 I/s/ha,
motsvarande ett statiskt 2—7-arsregn (Jordbruksverket, u.a.).
Dimensionerande flode satts darfor till 2 I/s/ha.

B. Dimensionerande flode ansatts till 15 I/s/ha enligt Vasteras stads
handlingsplan for dagvatten (Vasteras stad, 2023).

C. Den sddra delen av planomradet avvattnas via Trafikverkets trumma
under jarnvagsbanken. Trumman har en dimension om 800 mm och en
lutning pa cirka 25 %o.. Dimensionerande flode berédknas utifrn
trummans kapacitet enligt Colebrook-Whites formel. Trumman ar enligt
uppgifter fran inmatningen reline:ad och har beraknats bade med ett
rahetstal pa 0,2 motsvarande en plastledning och 1 motsvarande
betong da skicket ar oklart.

Floéden for respektive dimensioneringskriterium (A-C) har beréknats och
redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Begréansade fléden i sddra delen for forutsattning A-C.

- u C. Beraknad
G | £ EEUESE | B [ FRgtl kapacitet i
flode vid 2 flode vid 15 o
e lis/ha lis/ha S
(ha) (I/s) (I/s) trumma 800
mm
Sodra delen 47,78 96 717 2200-2600*

*Beraknat med réhetstal 1 och 0,2 (Svenskt Vatten, 2019)

3.7.2.2 Norra delen

Nedan presenteras dimensioneringsférutsattningar for den norra delen av
planomradet, samt beraknade dimensionerande floden utifran dessa.

A. | forrattningshandlingar for Lovsta-Sundby df 1948 anges att normal
hogvattenforing ar 2 I/s/ha fran dkermark och 1 I/s/ha fréan skogsmark.
Utifrdn bedémningen att norra delen (ARO 2) tidigare utgjorts av
akermark, ansatts dimensionerande flode till 2 I/s/ha. Bedémningen
utgar ifrén att forrattningshandlingen beskriver féretagets andamal som
att bereda mojlighet till battre torrlaggning av och skapa battre
brukningsforhallanden pa ett &keromrade.

B. Dimensionerande flode ansatts till 15 I/s/ha enligt Vasteras stads
handlingsplan for dagvatten (Vasterds stad, 2023).

C. Den norra delen avvattnas via Trafikverkets trumma under vag 711.
Trumman har en uppskattad dimension om 450 mm. Trummans lutning
ar okand, varfor det antagits ett varstafallscenario med minsta
rekommenderad lutning motsvarande 5 %.. Dimensionerande flode
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beraknas utifrdn trummans kapacitet enligt Colebrook-Whites formel.
Kapaciteten har beraknats med ett rdhetstal p& 1 motsvarande
betongtrumma. Trummans inlopp finns i en betongbrunn séder om
vagen. Inget inlopp i brunnen har kunnat lokaliserats, vilket innebar att
trummans funktion och kapacitet kan vara sdmre &n beréknat.

Floden for respektive dimensioneringskriterium (A-C) har beréknats och
redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Begréansade fléden i norra delen for forutsattning A-C.

A. Begransat B. Begransat C. Beraknad
Omradets area flode vid 2 flode vid 15 kapacitet i
(ha) I/s/ha I/s/ha befintlig trumma
(I7s) (I1s) 450 mm
Norra delen 42,64 85 640 210

3.7.3 Val avdimensioneringsforutsattningar for fordréjningsvolym

3.7.3.1

Sodra delen

| dagvattenutredningen har erforderlig fordréjningsvolym fér den sédra delen
beraknats utifran ett dimensionerande flode enligt férutsattning B i Tabell 4, 717
I/s. Detta innebér fordrojning enligt kravstalining om 15 I/s/ha och anses vara
det mest realistiska scenariot av presenterade alternativ. For befintliga
markavvattningsforetag dimensionerades diken och rérledningar for att

uppratthalla ett énskat draneringsdjup under vegetationsperioden

(Jordbruksverket, u.d.). Funktionskravet ar alltsa inte detsamma under hela
aret, varfor det inte kan anses helt rimligt att stélla sa strikta krav sett ur ett
helhetsperspektiv for ett system som utformas med kraftig fordréjning for
aterkomsttider som &r storre &n vad draneringsdjupet dimensionerats for.
Systemldsningen, se avsnitt 4.3, kommer dessutom att utgéras av vata
dagvattendammar som &r utformade med tva strypningsnivaer, ett for att
omhanderta medelvolymen vid ett 1-arsregn och ett for att strypa flodet ner till
kravstallningen 15 I/s/ha. Kravstéllningen kan anses spegla en mer uppdaterad
hallning till ett naturmarksfldde och sags ofta spegla ett klimatkompenserat 10-
arsregn frn en hektar skogsmark.

Malarenergi anger att fordréjningsvolym efter exploatering ska beraknas for att
fordroja ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 till dimensionerande flode. |
den sddra delen leds dock vattnet genom Trafikverkets trumma under jarnvag.
Enligt Trafikverkets styrdokument ska en aterkomsttid pa lagst 20 ar véljas vid
trummor under jarnvag (Trafikverket, 2024). Dagvattenutredningen har valt ett
konservativt forhaliningssatt och beraknat erforderlig fordréjningsvolym utifrén

att efter exploatering fordroja ett klimatkompenserat 20-arsregn till

dimensionerande flode om 717 I/s.

Angiven aterkomsttid enligt Trafikverkets styrdokument forutsatter att trumman
under jarnvagen inte utgor en "sarbar punkt” enligt Trafikverkets definition.

3.7.3.2

Norra delen

| dagvattenutredningen har erforderlig férdréjningsvolym fér den norra delen
beréknats utifrn ett dimensionerande flode enligt forutsattning C i Tabell 5, 210
I/s. Detta innebar fordréjning enligt berdknad befintlig kapacitet i Trafikverkets
trumma under V&g 711. Att ta fram en systemldsning enligt férutsattning C, som
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beskrivs i avsnitt 3.7.2.2, har valts d& det bedoms vara det mest realistiska
scenariot av presenterade alternativ. Trafikverkets styrdokument anger att lagst
ett 5-arsregn bor valjas som dimensionerande for trummor under “évriga vagar”
(Trafikverket, 2024), till vilka Vag 711 bedoms tillhéra. Foér ett konservativt
forhallningssatt valjs dock att ta fram fordrojningsvolym for att fordrsja ett 10-
arsregn inklusive, klimatfaktor 1,25, efter exploatering. Detta enligt kravstallning
fran Malarenergi.

Angiven aterkomsttid enligt Trafikverkets styrdokument forutsatter att trummor
inte utgor "sarbara punkter” enligt Trafikverkets definition (Trafikverket, 2024).

3.7.4 Fororeningsbelastning

Berakning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac. Modellen ar ett
planeringsverktyg dar dversiktliga berakningar av fliden och koncentrationer av
olika fororeningar i dagvatten kan utféras. Nodvandiga indata till modellen
bestar av nederbordsmangd* samt det aktuella omradets area och
markanvandning. Till berédkningarna anvander modellen kvalitetsgranskade
schablonhalter av féroreningar, baserade pa flédesproportionell provtagning
(StormTac, 2024).

Befintlig avvattning sker via markavvattningsforetagen till recipienten Lillan.
Berédknade fororeningshalter jamfors mot riktvarden for "6vriga
vattenforekomster” enligt Véasteras stads dagvattenpolicy, se Tabell 1, pa sidan
9. Om planomradet kommer att inkluderas i kommunalt verksamhetsomrade for
dagvatten kan det finnas anledning att géra jamforelser mot andra riktvarden.
Att jamféra mot "6vriga vattenférekomster” ger en konservativ bedémning mot
ovriga angivna riktvarden. | avsnitt 7.2 gors aven en beddémning av paverkan pa
recipientens MKN.

4  Resultat och systemlosning

4.1 Dimensionerande flode och magasinbehov

Dagvattenfléden fore och efter exploatering har beréknats for ett 1-, 2-, 5-, 10-
och 20-arsregn. Beraknade floden fran planomradet med befintlig
markanvandning redovisas i Tabell 6. Fldden har beraknats som
naturmarksavrinning i enlighet med rekommendation i Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019). Floden redovisas for planomradet i sin
helhet samt for sodra respektive norra delen av planomradet, da dessa
delomraden ger flodena till befintliga utslappspunkter med dimensionerande
floden.

4 En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 666,1 mm har anvants for planomradet,
baserad p4 SMHI:s meteorologiska station Vasterds (96350) d& den beddéms ligga narmast
omradet. Nederborden pa stationen &r matt till 605,5 mm som normalvarde under perioden 1991—
2020 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for matforluster.
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Tabell 6. Beraknade floden fran sodra respektive norra delen med befintlig markanvandning.

Fore exploatering

Flode (I/s)
Aterkomsttid
(@) )
Sodra delen Norra delen
170 160
210 200
5 290 280
10 370 350
20 470 450

Beréknat naturmarksflode &ar 170 I/s for den sddra delen och 160 I/s for norra
delen vid ett 1-arsregn. Vid jamforelse med tillatet utflode fran
markavvattningsféretagen, som &r 96 /s for sodra delen och 85 I/s, framgar det
att tillatet utfléde overskrids redan vid ett 1-arsregn med befintlig
markanvandning. Denna skillnad bedéms bero pa att berakningsmetodiken for
naturmarksflode och tillatet utgdende flode frdn markavvattningsforetagen
skiljer sig at i noggrannhet, samt att den aldre kravstallningen enbart ser till
dimensionerande flode under vegetationsperiod. Beraknat tillatet utgaende
flode baseras p& markavvattningsforetagets forrattningshandlingar som anger
att avrinningen fran akermark ar 2 I/s/ha. Berakning av naturmarksfléde enligt
den metod som Svenskt Vatten rekommenderar, vilket redovisas i Tabell 6,
bedoms vara en mer noggrann uppskattning av det faktiska flodet fran
planomradet.

Dagvattenfloden efter exploatering ar berdknade med rationella metoden.
Floden efter exploatering har berdknats med en klimatfaktor pa 1,25 i enlighet
med P110 och en varaktighet pa 10 minuter. Varaktigheten beror av hastighet
genom ledningsnat och bér ses som ett konservativt antagande till féljd av att
det inom planomradet med stor sannolikhet kommer att anlaggas diken och
mindre reningsanlaggningar p& exempelvis parkeringsytor. Resultatet av
berékningarna redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Beraknade floden efter exploatering inkl. klimatfaktor 1,25 fran sddra respektive norra
delen.

Efter exploatering

Flode (lI/s)
Aterkomsttid
(ar) )
Sodra delen Norra delen

1 3800 3400

2 4 800 4 200

5 6 500 5700

10 8 200 7 200
20 10 300 9100

Ber&kningarna visar att flodet vid ett 10-arsregn blir drygt 21 ganger storre an
dagens flode pa grund av att det gar fran naturmark till stérre andel hardgjort.
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4.1.1 Fo6rdrojning

Berakningar av magasinbehov utifran tillatna utfloden fran planomradet har
utforts for respektive delomrade och redovisas i Tabell 8. Magasinsvolymen har
berdknats med hjalp av StormTac med dimensionerande avtappning dar den
maximala volymen beréknas utifrdn den regnvaraktighet som ger maximal
volym vid dimensionerande aterkomsttid. Fér berakningen har en faktor for
reducerat maximalt utfléde antagits till 2/3. Notera att férdréjningsvolymen for
samtliga scenarion presenteras for att visa pa behoven ur samtliga perspektiv.

For den soddra delen har fordrojningsvolymen beraknats for ett 20-arsregn och
for den norra delen har ett 10-arsregn anvants, i enlighet med resonemang i

avsnitt 3.7.3.

Tabell 8 Magasinsbehov for norra och sédra delen av planomradet for 2 respektive 15 I/s/ha som
flodeskrav samt utifrdn nedstroms trummors kapacitet.

@
SWECO ﬁ

Avtappnin Avtappning Kapacitet Erforderlig Erforderlig Erforderlig
vid pr;s/hg vid 15 trSmma magasinsvolym | magasinsvolym | magasinsvolym
(I/s) I/s/ha (I/s) vid 2 l/s/ha vid 15 l/s/ha utifran kapacitet
(Ils) (m?3) (m?3) trumma (m%)
;glg';]i 96 717 s 23 000 11 000*** 6300-5700
dNeIOerrr]i* 85 640 210 14 000 6 800 10 000

*Fordrojning av 20-arsregn.

**Fordrojning av 10-arsregn.

**E@rdrojning av 20-arsregn. Notera att en strypning motsvarande befintligt
naturmarksflode skulle resultera i en erforderlig fordréjningsvolym pé cirka 12 000 m3,

Enligt resonemang i avsnitt 3.7.3.1. foreslas sodra delen dimensioneras med en
avtappning pa 717 I/s (motsvarande kommunens krav) vilket innebar en
dimensionerande magasinsvolym pa 11 000 m3. Den norra delen foreslas enligt
resonemang i avsnitt 3.7.3.2. dimensioneras for ett utflode pa 210 I/s (beraknad
kapacitet pa trumman) vilket ger en dimensionerande magasinsvolym pa

10 000 m2 i norra delen.

4.2  Dagvattnets fororeningsinnehall

Beraknade fororeningshalter fran planomradet med befintlig och planerad
markanvandning redovisas i

Tabell 9. De markanvandningstyper som har anvants for beréakningen av
befintlig markanvandning ar skog- och angsmark fér naturmark och
fritidshusomrade for bostadsfastigheten. Volymavrinnings-koefficient 0,12
anvands for naturmark, enligt StormTac som utgér fran flodesmatningar och
litteraturdata fran omraden med naturmark (StormTac, 2024). For planerad
situation har markanvandning industriomrade valts for verksamheter,
kombiterminal och jarnvag. For bostadsfastigheten har markanvandningen
fritidshusomrade anvants och for gronyta har markanvandningen skogs-och
angsmark anvants i StormTac. FOr mark-anvandningen industrimark har
StormTacs volymavrinningskoefficient pa 0,5 anvants.
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Tabell 9. Beraknade fororeningshalter fran planomradet fore exploatering (naturmark) jamférs mot
beraknade fororeningshalter efter exploatering (utan rening) samt riktvarden for "Ovriga
vattenférekomster". Rodmarkerade varden 6verskrider foreslagna riktvarden.

@
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P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
ug/l. mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l magll

BaP
ug/l

Fore exploatering | 75 1,1 32 66 20 0,14 18 22 0,0055 20 0,1 0,0049

Efter
exploatering, 250 1,7 16 34 200 1,2 11 14 0,058 80 1,9 0,12
utan rening
Riktvarden, ovriga| 16 5 g 18 75 04 10 15 003 40 04 003
vattenforekomster
Med befintlig markanvandning (naturmark) underskrider samtliga halter
riktvarden for "6vriga vattenforekomster”. Efter exploatering utan rening av
dagvattnet dverskrider samtliga undersokta &mnen riktvardena, med undantag
for kvave och nickel.
Tabell 10. Féroreningsmangder fran planomradet fére och efter exploatering utan rening.
P N Pb Cu 2zn cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
kg/ar kg/ar kgl/ar kg/ar kglar kglar kgl/ar kgl/ar  kglar  kgl/ar kglar  kglar
F'dre_ 13 180 055 11 3,3 0,024 0,3 0,38 0,00093 3400 17 0,00083
exploatering
Efter
exploatering, | 85 580 5,5 12 68 0,4 3,8 4,7 0,02 27 000 660 0,04

utan rening

Resultatet fran féroreningssimuleringen indikerar att féroreningsbelastningen
fran omradet kommer att 6ka kraftigt i och med exploatering av naturmark.
Planomrédets recipient Lillan (SE662141-154681) har otillfredsstéllande
ekologisk status till foljd av bland annat hdg belastning av naringsamnen, samt
ej god kemisk ytvattenstatus p& grund av kvicksilver och bromerad difenyleter
(PBDE).

4.3  Systemlbdsning dagvattenhantering

Ett 6vergripande forslag pa systemlosning for dagvattenhantering har tagits
fram for planomréadet enligt utkast pa plankarta daterad 2025-08-22. Da
foreslagen situationsplan ar framtagen i ett tidigt skede och kan komma att
forandras tas ett dvergripande forslag fram for dagvattenhantering inom
planomradet. | ett senare skede rekommenderas att systemldsningen
kompletteras med anlaggningar for lokalt omhéandertagande av dagvatten
(LOD) pa hogférorenande markanvandningar som exempelvis parkeringsplatser
eller rangerytor. Exempel pa denna typ av anlaggningar ar skelettjordar, biofilter
eller krossdiken.

Fran planomrédet finns tva befintliga utloppsvagar som utgors av en trumma i
norr under Vag 711 och en trumma i sydvast under befintlig jarnvag. |
anslutning till utloppen utgdrs de Gversta jordlagren av lera med generellt lag
genomslapplighet. Grundvattennivaer har uppmétts ligga cirka 0,6—1,7 meter
under markytan i den sddra delen av planomradet och 2.2-3,4 meter under

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30059889

Datum 2025-10-14 Ver Underlag till samradshandling

Dokumentreferens 2025-10-14_30059889_DP_Hedensberg_DVU_Sweco_eccepterade andringar

40/57



markytan i den norra delen. Utifran dessa forutsattningar antas mojligheten till
infiltration av dagvatten i planomradet vara begransad.

Dagvatten inom planomradet foreslas att omhandertas i tvd dagvattendammar
for fordrojning och rening, innan det avleds frdn omradet. Dagvattendammarna
anlaggs i anslutning till befintliga utloppspunkter i den norra respektive sddra
delen av planomradet, se Figur 27. | figuren presenteras dagvattendammarnas
storlek i relation till ytor fér skyfallshantering, framtagna i separat
skyfallsutredning (Sweco, 2025).

Teckenforklaring
3 Planomrédet
== \attendelare
9 Kombiterminal
71 Verksamheter
=7 Jarnvag

9 Gronyta

77} Skyfallsytor

B Dagvattendamm
Utlopp

— ) Meter
0 250 500

Figur 27. Principskiss systemldsning med dagvattendammar. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst.

For att i sa stor utstrackning som mojligt bevara befintlig vattenbalans och
minimera behovet av massforflyttning sa rekommenderas att den vattendelare
som finns idag behalls vid exploatering. Denna vattendelare redovisas med
orange linje genom markanvandningen "Verksamheter” i Figur 27. Till
respektive damm avleds vatten via ledning och/eller dike. Avledningen till
dammarna forvantas ske i diken och ledningsnét. Exakt utformning behdver
utredas i senare skede, nar det finns en tydligare plan pa hur omradet ska
utformas.

Centralt i planomradet finns en befintlig trumma (Trumma 3 i Figur 11) som
leder in floden fran ett naturligt avrinningsomrade i nordvast. Flodet rinner séder
genom omradet mot befintliga diken och slutligen ut fran planomradet via
Trumma 2 (se Figur 11). Vid exploatering behéver denna flodesvag bibehallas
alternativt ledas om sa flodet kan fortsatta att passera inom omradet. D3 det
inte ar ett fldde som uppkommer inom omradet eller paverkas av exploateringen
behoéver det inte ledas till dagvattendammen i s6der utan kan med foérdel
avledas direkt mot trumma 2 som idag. Det ar ocksa fordelaktigt for
reningseffekten i dagvattendammarna om flédet kan ledas férbi dammarna.
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4.3.1 Utformning av dagvattendammar

Vata dammar anvands framst som ett sista steg i ett dagvattensystem.
Utformning kan utféras pa flera satt men ofta bestar de av en djupare del for
sedimentering av partiklar, medeldjupa partier med en vattenspegel samt
grundare partier dar vatten kan infiltrera genom vegetation (VA-guiden, 2025).
For att erhdlla en god reningseffekt i dammen bor férhallandet mellan langd och
bredd vara sa hogt som mojligt for platsen. Témningstiden bor vara mellan 12—
24 timmar for en effektiv rening, underlattande av skotsel samt for att ge 1ag
vattenhastighet vilket gynnar god sedimentation (Larm & Blecken, 2019). Figur
28 och Figur 29 visar en illustrationsskiss respektive ett exempel pa en
dagvattendamm.

W
fa, 64 b

g f

véatmarkszon
N braddutlopp

strypt utlopp

R — — — m|— — — - maximal vattennivé

---------- AWITI

----------------------- permanent vattennivé
=
grundzon

ev.
bypass férsedimentering

Figur 28. lllustrationsskiss pa vat damm. Bild: Sweco.

Figur 29. Dagvattendamm i Ulltuna, Uppsala. Foto: Sweco.

Overgripande forslag pa hur dagvattendammarna kan utformas har tagits fram
med hjalp av StormTac och presenteras fér sddra och norra delen av
planomradet i Figur 30 respektive Figur 31. Indata for
berakningen/utformningen av dagvattendammarna i StormTac redovisas i
Tabell 11.
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Tabell 11. Indata i StormTac for dvergripande utformning av dagvattendammar.

Sddra dammen Norra dammen
Regressionsfaktor

(Mm2/haved) 400 400

Permanent vattendjup (m) 0,8 0,8
Utflode fran permanent vattenniva (I/s) 25 25
Maximalt utfléde fran anlaggning (I/s) 717 210
Anlaggningens bredd av vatmarkszon 1.0 1.0

(m)

Vattendjup vatmarkszon (m) 0,2 0,2
Nedre slantlutning exkl. vatmarkszon 1:3 1:3
Ovre slantlutr;ung, flodesvolym, inkl. 1:4 1:4

vatmarkszon

Anlaggningens langd:bredd-

forhallande 25 2,5

} }

Sq160m  Wg69m ; P rerer,
A£11000 m2 Vg, 9500 m? Viot 17000 M Aggyeq 410 M2 Kieg 4.7 % ¢ by, 0.96 m |r‘i Qourz 690 1/s
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Figur 30. lllustration av damm i den sddra delen av planomradet. Kalla: StormTac.
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Figur 31. lllustration av damm i den norra delen av planomradet. Kalla: StormTac.

Med foreslagen utformning har den sédra dammen ett ytbehov p& 11 000 m2,
dar 8 880 m2 upptas av permanent vattenspegel och resterande ger utrymme
for éver och undre reglervolymen. Uppehalistiden vid medelavrinning i
dammarna blir enligt StormTac-berakningarna cirka 33 timmar. Berakningen
redovisar aven att borttagning av sediment kommer kravas efter cirka 47 &r. Det
totala djupet i den sédra dammen uppgar till cirka 1,9 m. Den norra dammen
har ett ytbehov p& 9 500 m2 dar 7 400 m? omfattar permanent vattenspegel och
ett totalt djup om 2,1 m. Ytbehoven kan variera ndgot beroende p& anpassning
till omkringliggande mark och om det behdver vallas upp runt dammen.
Berékningen har inte tagit hansyn till ytbehov for service- och driftvagar runt
dammen, eller upplaggningsplatser for geotextilsackar.
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Ovan presenterade utformningar bér endast ses som skisser, med syfte att ge
en forstaelse for hur dammarna kan utformas. | kommande projekteringsskede
behover dammarnas utformning anpassas efter faktorer som grundvattennivaer,
niva pa vattengangar i utloppstrummorna och forprojekterat VA-ledningsnat
eller anslutande 6ppna diken. Samordning kravs dven med exempelvis
geoteknik for att fastsla en utformning. Utifrn detta kan dammarna behova
utformas grundare eller djupare, med pafoljden att ytbehovet 6kar/minskar. Om
onskvart skulle aven ndgon damm kunna utformas som en vatmark, men detta
medfér ett kat ytbehov och samordning med landskapsarkitekt for utformning.
Yta for tillganglighet till dammen behdver reserveras.

Den norra dammen foreslas ha sitt utiopp mot trumma 4. Skicket och
kapaciteten i trumman har vid platsbesdk bedémts vara bristande och
mojligheten att byta ut trumman bér utredas. Trummans funktion behéver
sakerstéllas innan anslutning.

4.4  Reningseffekt av foreslagen systemltsning

| Tabell 12 presenteras beréknade fororeningshalter fére och efter exploatering,
samt efter exploatering med rening i foreslagen dagvattenanlaggning.
Beraknade fororeningshalter jamférs mot riktvarden fran Vasteras stad.

Tabell 12. Beraknade féroreningshalter fran planomradet fore exploatering jamfort mot beraknade
fororeningshalter efter exploatering med och utan rening samt riktvarden for "Ovriga
vattenférekomster". R6dmarkerade vérden dverskrider foreslagna riktvarden.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
pg/l_mg/l pg/l pg/l pg/l  pgl/l pg/l ugll pg/l. _mg/l mgl/l ugll
Fore exploatering 7% 11 32 66 20 0,14 1,8 2,2 0,0055 20 0,1 0,0049

Efter exploatering, | ;55 17 16 34 200 12 11 14 0058 80 19 012

utan rening
Efter exploatering, | g5 15 41 12 53 046 17 36 0031 13 029 0026
med rening
Riktvarden, ovriga | 165 5 g 13 75 04 10 15 003 40 04 003
vattenforekomster

Fororeningssimuleringen indikerar att dagvattendammarna inte uppnar en
tillréckligt hdg reduktionsgrad for att uppfylla riktvardena fér kadmium och
kvicksilver. Det bor dock belysas att skillnaden mellan beréknade halter och
riktvarden ar liten, samt att det finns en osakerhet i modelleringsverktyget
StormTac. Modellens dataunderlag varierar mycket mellan olika typer av
fororeningar och markanvandningar, vilket ger féroreningsberékningarna en stor
osédkerhet. Angivna véarden bor inte ses som exakta utan snarare en indikation
pa den forandrade fororeningssituationen.

For att mota riktvardena foreslas dagvattendammarna kompletteras med mer
lokala losningar som fokuserar pa de ytor som bidrar med mest fororeningar, sa
som parkeringsytor, vagar och rangerytor. Parkeringar kan exempelvis forses
med trad i skelettjordar och vagar kan avleda vatten via diken. Exakt utformning
av dessa losningar behdver tas fram i ett senare skede nar en mer detaljerad
utformning av planomradet finns framtagen. Med kompletterande lokala
atgarder bedoms riktvardena for dvriga vattenforekomster uppnas.

| Tabell 13 nedan presenteras berdknade féroreningsmangder fére och efter
exploatering, samt efter exploatering med rening i féreslagna
dagvattendammar.

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30059889

Datum 2025-10-14 Ver Underlag till samradshandling

Dokumentreferens 2025-10-14_30059889_DP_Hedensberg_DVU_Sweco_eccepterade andringar 44/57



@
SWECO ﬁ

Tabell 13. Beraknade féroreningsmangder fran planomradet fore och efter exploatering samt efter
exploatering med rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
kg/ar kglar kglar kglar kglar kglar kgl/ar kgl/ar  kg/ar kg/ar  kglar  kglar
F('jre_ 13 180 0,55 11 33 0,024 0,3 0,38 0,00093 3400 17  0,00083
exploatering
Efter
exploatering, | 85 580 55 12 68 0,4 3,8 4,7 0,02 27 000 660 0,04
utan rening
Efter

exploatering, | 28 400 1,4 3,9 18 0,16 0,57 12 0,01 4500 99 0,0089
med rening

Fororeningsbelastningen fran planomradet berdknas 6ka markant for samtliga
understkta &mnen efter exploatering. Efter rening i foreslagna dammar
reduceras mangderna, men det ar fortsatt en 6kning jaAmfért med fore
exploatering. Detta ar undantagslost fallet vid exploatering av naturmark. For
vidare resonemang angaende exploateringens eventuella paverkan pa
recipientens majlighet att uppna MKN, se avsnitt 7.2.

5  Vattnets vag vid skyfall, langvariga
regn och hastig snésmaltning

Parallellt med dagvattenutredningen har en separat skyfallsutredning tagits
fram. Resonemang kopplat till skyfall hénvisas till Skyfallsutredning Hedensberg
(Sweco, 2025). Samordning mellan skyfallsutredningen och
dagvattenutredningen har I6pande skett under arbetes gang for att synka
placering och behov av dagvatten- och skyfallsytor.

6  Principiell hojdsattning

Inom planomradet foreslas en hojdsattning som bevarar den befintliga
vattendelaren och dvergripande avrinning, se Figur 32.
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Figur 32. Planomradet med planerad utformning, befintlig vattendelare och évergripande sekundara
avrinningsvagar. Bakgrund: Ortofoto frAn Lantmateriets visningstjanst.

6.1 HOjdsattning hus

En val genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse
till foljd av Gversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras
hogre an angransande omraden (vagar, gronytor, mm.) vilket medfér att
dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt i handelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa ytliga vagar for vatten &r
det som bendmns "sekundéra avrinningsvéagar” och kan med fordel placeras i
lagstrak i befintlig terrang.

Lagstrak rekommenderas for att vattnet sakert kan avrinna vid stora
nederbordstillfallen. Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte
rinner in i dessa innan det rinner 6ver de troskelnivaer som finns pa vattnets
vag ut ur utredningsomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den
kommande projekteringen.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt
Vattens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5 %),
se Figur 33. Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination
med att marken narmast fasaden hardgérs for att undvika belastning pa
byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas darefter till cirka
1-2 % for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.
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Figur 33. Rekommenderad hdjdséttning av mark narmast fasad (Sweco, 2017).

Enligt Jordabalken 3 kap Rattsforhallanden mellan grannar 1 § star att var och
en skall vid nyttjande av sin eller annans fasta egendom taga skalig hansyn till
omgivningen. Jordabalken tillsammans med rekommendationer fran Boverket
(Boverket, 2023) om att ansvaret for avvattningen inom ett planomrade vilar pa
de enskilda fastighetsagarna (avvattningen inom den egna fastigheten) och pa
huvudmannen for de allménna platserna (avvattningen av gator, vagar, torg och
parker). Detta kan tolkas som att en avledning av dagvatten till en annan
fastighet inte ar tillatet om inte sarskild 6verenskommelse skett mellan
markagare, samt att ingen olagenhet skapas. Hojdsattning vagar for
framkomlighet for utryckningsfordon

Riktvarden for framkomlighet redovisas i Skyfallsutredningen for detaljplanen
(Sweco 2025).

7  Effekter av foreslagen
dagvattenhantering

7.1 Floden och dagvattensystem

7.1.1 Fléden, antagande och forutsattningar

Efter exploatering kommer fldden fran planomradet att 6ka, men da
fordrojningsanlaggningar planeras i saval den sodra som den norra delen av
planomradet kommer utjamning att ske i enlighet med kravstéllning, samt enligt
diskussion och antaganden i avsnitt 3.7.2 och 3.7.3. Val av kravstéllning har
gjorts utifran att ta fram en rimlig dagvattenhantering som bedoms vara
genomforbar sett till exploateringen, minimerar fororeningsbelastningen fran
planomradet och aven tar hansyn till befintliga floden och nedstroms
anlaggningar/markavvattningsforetag. Det kommer att vara av stor vikt att
hamta in synpunkter fran remissinstanser i vidare arbete med anlaggningen.

Utjamningen i dagvattendammarna reglerar flodena i tva nivaer. Fér mindre
regn (upp till medelvolymen for ett 1-arsregn) stryps flodet kraftigare for att
uppna en uppehallstid och sakerstalla reningseffekt. For storre regn (upp till 10-
och 20-arsregn, for norra respektive sddra dammen) stryps flodet for att
motsvara den kravstéllning som valts, motsvarande 15 I/s/ha for den stdra
dammen och till uppskattat befintligt flode i vagtrumma under vag 711 fér den
norra dammen. Vid skyfall brdiddar dammarna ut i utformad dversvamningsyta
enligt parallellt framtagen skyfallsutredning (Sweco, 2025). Placering av
dagvattenanlaggningar och skyfallsytor har samordnats for att minimera
ytbehovet.
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Foreslagen losning innebar att det kommer finnas situationer nar floden ut fran
planomradet ar lagre an idag, men ocksa situationer dar flodet potentiellt kan
vara hogre. Sa lange nederbdrden som faller ryms inom dammens under
reglervolym kommer flodet att vara lagt (maximalt 25 I/s for bade norra och
sddra dammen) och nar nederbérden blir stérre kommer féreslagen
kravstallning att galla. For att sakerstalla regelefterlevnad, i och med att
befintliga markavvattningsforetag ar juridiskt beslutade handlingar kommer en
sarskild utredning for markavvattningsforetagen att tas fram. Da
markavvattningsféretagen i dagslaget inte uppfyller samma funktion som nar de
upprattades kan det redan i dagslaget finnas behov av en omprévning.

7.1.2 Befintliga diken och trummor

Inom planomradet utgérs befintliga dagvattensystem i dagslaget av diken och
ett antal vag- och jarnvagstrummor som till viss del tillhor befintliga
markavvattningsforetag, se avsnitt 3.4.3. For saval Sorby-Lofsta, Tillberga by
och Malby-Lista df 1934 som for Lovsta-Sundby df 1948 ser det i
situationsplanen (se Figur 2) ut som att exploatering ar forlagd till delar av
markavvattningsforetagens batnadsomraden.

- For mark som ligger inom markavvattningsforetaget Sorby-Lofsta,
Tillberga by och Malby-Lista df 1934 noteras det att det i dagslaget inte
ar helt tydligt att marken brukas. Vid platsbestk gérs beddémningen att
akern ar i trada.

- For mark som ligger inom markavvattningsforetaget Lévsta-Sundby df
1948 inom planomradet har akermarken gjorts om till en
bjorkskogsplantering.

Efter exploatering kommer det att inom planomradet anlaggas nya ledningsnat
och diken, vilka behover dimensioneras néar en tydligare bild av exploatering
och hojdséattning finns tillganglig. | det har arbetet ar det aven viktigt att
sékerstéalla att den del av ARO1 som rinner genom trumma 3 (se Figur 11)
fortsatt har majlighet att rinna genom planomradet. Enligt foreslagen
systemldsning, baserad pa forutsattningar i Tabell 8, bor befintliga trummor i
norr och syd inte paverkas negativt av exploateringen efter fordrojning upp till
dimensionerande aterkomsttid. Kapaciteten pa trumma 4 (se Figur 15) bor dock
noteras med viss skepsis da det inte ar helt tydligt hur trumman matas med
vatten idag. Funktion bor sékerstéallas och om den ar paverkad negativt bor
trumman bytas ut. Om trumman byts ut behdver hansyn tas till kapaciteten i
nedstroms dike (som gar genom fastighet Hedensberg 7:4). Inom ramen for
denna utredning gors ett antagande att befintligt dike klarar av att avleda
framraknat dimensionerande fléden for trumma 4.

7.1.3 Batnadsomraden och akermark

Oavsett om dkermarken inom markavvattningsforetagen brukas eller ej s& gors
en bedomning att exploateringen medger paverkan pa
markavvattningsforetagets funktioner. Paverkan beror i stort av att
anlaggningen justeras for att anpassas till féreslagen bebyggelse.

- For Sorby-Lofsta, Tillberga by och Malby lista df 1934 har det enligt
tidigare utredning (Hammar Locum Metior AB, 2018) gjorts en
beddmning att avveckling av hela markavvattningsforetaget inte ar
mojligt till foljd av att dikena fortfarande fyller ett vasentligt
avvattningsbehov. Det noteras att avveckling av delar av féretaget vore
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mojligt till féljd av kommande exploatering (vilket ska noteras ar en
annan exploatering &n den som utreds inom ramen av denna
utredning). Inom ramen for aktuell exploatering sker paverkan hogst
upp i systemet, vilket innebéar att nedstréms delar av
markavvattningsforetaget kan komma att paverkas av forandrade
floden enligt resonemang i avsnitt 7.1.1. For att undvika paverkan har
fordrojning av dagvatten foreslagits for nederbord upp till 20 ars
aterkomsttid. Flodet foreslas strypas till kravstaliningen 15 I/s/ha, vilket
bedoms motsvara flodet fran 1 hektar skogsmark vid ett 10-arsregn,
men som &r hogre an nar foretaget anlades. Flodespaverkan pa
systemet bedéms vara begransad eftersom stora delar av nedstréms
akermarker inte langre brukas, men eftersom delar av batnadsomradet
och befintliga diken kommer att férsvinna bér en bedémning kopplat till
behov av omprovning goras. Att gora atgarder inom batnadsomradet
innebar inte automatiskt att tillstindet behover omprovas om
kostnadsfordelningslangden ska vara oférandrad (Jordbruksverket,
2020). Det noteras aven att det ar oklart om det finns en uppdaterad
kostnadsfordelningslangd for markavvattningsforetaget. Da det
planeras exploatering i batnadsomraden rekommenderas det att
radgivning med en markavvattningssakkunnig utfors for att klargéra om
det finns behov fér omprovning eller €j.

- For Lovsta-Sundby df 1948 ligger den storsta delen av batnadsomradet
inom planomradet, vilket i kombination med att paverkan sker langst
ner i systemet bor innebara att paverkan pa narliggande sakagare
beddms bli minimal. Problematiskt for det har markavvattningsforetaget
ar att avvattningen inte sker i 6ppna diken utan i en kulverterad ledning.
Exploateringen bedéms komma att paverka den kulverterade
ledningen, inte minst genom anlaggning av dagvatten- och
skyfallsanlaggningar. Om befintliga fastigheter uppstroms den
kulverterade ledningen fortfarande har behov att anvanda ledningen
efter exploatering maste funktionen erséattas med en annan likvardig
funktion. Det &r troligt att akermarken p& VASTERAS SUNDBY 2:1
avvattnas genom kulverten, men om den kulverterade ledningen inte
anvands idag kan det anses som att markavvattningsfoéretaget inte
langre har nagon funktion. Det bor d& ses éver om det ar mojligt att
avveckla markavvattningsforetaget. D& det planeras exploatering i
batnadsomraden rekommenderas det att radgivning med en
markavvattningssakkunnig utfors for att klargéra om det finns behov for
omprdvning eller ej.

Den samlade beddmningen &r att exploateringens paverkan pa floden bedoms
vara begransad. Saval dagvatten- som skyfallshantering planeras inom
planomradet utifrdn de befintligheter som diskuteras i avsnitt 3.7.2 och 3.7.3,
samt de kravstéllningar som definieras i avsnitt 2.3. Eftersom exploateringen
innebar att ett genomslappligt naturomrade gors om till ett mer hardgjort
verksamhets- och industriomréde kan ett nytt dagvattensystem medge lagre
fléden vid perioder med lite nederbdrd och jAmnare, men potentiellt hdgre
fléden vid perioder med mycket nederbérd.
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7.2  Fororeningar och miljokvalitetsnormer

D& genomférd StormTac-simuleringen indikerar att framtida
fororeningsbelastningstryck férvantas bli hdgre efter exploateringen, se avsnitt
4.2, har aven recipienten utretts inom denna utredning. Syftet med
recipientutredningen ar att identifiera om recipienten kan férvantas ha marginal
for denna 6kning eller om en forsamring riskeras pa kvalitetsfaktorniva.

Den ekologisk statusen bedéms som otillfredsstallande med avseende pé
kvalitetsfaktorn naringsamnen och for inlandsvatten (vilket ar den typ av vatten
som Lillan &r) &r det totalfosfor som utgér grunden for klassificeringen. Halten
av totalfosfor bedéms darmed vara den begransade faktorn fér beddémningen av
den ekologiska statusen. Statusklassningen grundar sig pa totalt 11 méatvarden
fr&n VER och Regional Miljsévervakning (RMO) fr&n 2014-2018 (VISS, 2023).
Ett medelvarde har tagits fram for dessa 11 matvarden och star som grund till
statusklassningen. Da endast ett medelvarde pa 11 matvarden anvants anses
klassningen vara osaker.

Den observerade halten av totalfosfor ar 118 ug/l och bakgrundshalten ar 30,5
pg/l vilket innebar att den berédknade ekologiska kvoten (EK) blir 0,26
(bakgrundshalt dividerat med observerad halt).

Med den planerade exploateringen och efter rening, i foreslagen systemlésning,
beraknas fororeningsbelastningen av totalfosfor bli 28 kg per ar (jamfér med 13
kg/ar for befintlig situation). Darmed forvantas totalfosforbelastningen till Lillan
nast intill fordubblas. Lillan har redan idag en otillfredsstallande status med
avseende pa totalfosfor. Resultat fran simuleringen med schablonvéarden &ar
behaftade med stora osékerheter men kan ses som en indikation av
storleksordningen pa belastningen. Gransen for EK mellan otillfredsstallande
status och dalig status gar vid 0,2, se Tabell 14.

Tabell 14. Statusklassificering av tot-P i vattendrag (HVMFS 2019:25).

Status EK-varde
Hog 0,7<EK
God 0,5<EK<0,7
Mattlig 0,3<EK<0,5
Otillfredsstallande 0,2<EK<0,3
Dalig EK<0,2

En analys av huruvida det sker en férsamring pa kvalitetsfaktorniva till foljd av
exploateringen har utforts for Lillan. Forvantat totalt arsmedelflode fran
planomradet efter exploatering beraknas vara 10,8 I/s (enligt resultat i
StormTac). Medelvattenflodet i Lillan beréknas vara 1,17 m3/s (enligt SMHI:s
modelldata per omrade, flodesstatistik for delavrinningsomrade med SUBID
7344 mellan 1991-2020) (Vattenwebb, 2025).

Halten av fosfor i Lillan efter 6kningen beraknas uppga till 118,4 ug/l, vilket
motsvarar en 6kning pa 0,4 pg/l jamfort med befintligt tillstand. Halten efter
exploatering ger ett EK-varde pa 0,2576 och klassificeringen hamnar
fortfarande inom gransen for otillfredsstéllande status, se Tabell 15.
Berakningarna indikerar darmed att det inte kommer ske ndgon férsamring pa

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30059889

Datum 2025-10-14 Ver Underlag till samradshandling

Dokumentreferens 2025-10-14_30059889_DP_Hedensberg_DVU_Sweco_eccepterade andringar

@
SWECO ﬁ

50/57



kvalitetsfaktornivd avseende naringsamnen och férandringen bedéms som
tillatlig.

Tabell 15. Befintlig och beréknad framtida statusklass.

Befintligt Framtida
Referensvéarde/bakgrundshalt 30,5 30,5
Observerad halt 118 118,4
Ekologisk Kvot (EK) 0,2585 0,2576
Statusklass Otillfredsstallande Otillfredsstéallande
Kommentar Ingen forsamring pa

kvalitetsfaktorniva

Ovriga parametrar bedéms inte vara begransande for Lillan och har darmed inte
beraknats.

7.3 Paverkan pa natur och kulturmiljo

| planomradets sydvastra horn finns en fornlamning i form av en stensattning
(L2004:8068), se Figur 23. Foreslagen dagvattenhantering beddéms inte
paverka fornlamningen d& dammarna inte placeras i detta omrade.

I den norra delen av planomradet finns en tidigare dkerholme med ekar och
lovtrad enligt genomférd Naturvardesinventering (Sweco, 2023) for
planomradet. Féreslagen dagvattendamm i den norra delen av planomradet
placeras strax norr om denna holme. Efter samrad med konsult som utfor
naturvardesinventeringen bedéms foreslagen damm inte ha negativ paverkan
sett till akerholmens naturvarde. En vattenspegel kan snarare ge positiva
effekter for platsens flora och fauna®.

7.4  Paverkan pa dricksvattenbrunnar

Aven om det inte &r en direkt foljd av dagvattenhanteringen noteras anda
paverkan pa befintliga dricksvattenbrunnar till féljd av detaljplanen.

Det gar inte att utesluta paverkan pa befintliga dricksvattenbrunnar da de &r
relativt grunda och técks av tunna jordlager. Aven om brunnarna i sig inte ligger
inom planomradet bidrar ytliga borrdjup i kombination med bergsborrade
brunnar att det finns en risk att tillrinningsomradet (rinnvagar till brunnen i jord
och berg) paverkas av exploateringen.

| samband med exploateringen behdver en brunnsinventering utféras for att
identifiera vilka brunnar som finns och &ven konfirmera uppgifter om dess
utforanden. Med mer komplett information om situationen kan battre slutsatser
dras kring eventuella behov av skyddséatgarder eller dylikt.

8  Ansvarsfordelning

Vid forfattande av utredningen finns ingen tilltankt ansvarsfordelning av VA-
anlaggningar inom planomradet. Hela planomradet utgors av kvartersmark.
Omradet kommer med storsta sannolikhet att inforlivas i kommunalt

5 Bedémning fran konversation 2025-09-02.
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verksamhetsomrade for vatten och spillvatten, men det ar oklart om det kommer
inga i verksamhetsomrade dagvatten.

| 6 § Lagen om Allmanna Vattentjanster star att:

6 8 Om det med hansyn till skyddet for manniskors hélsa eller
miljon behdver ordnas vattenforsorjning eller avlopp i ett stérre
sammanhang for en viss befintlig eller blivande bebyggelse, ska
kommunen

1. bestamma det verksamhetsomrade inom vilket vattentjansten
eller vattentjansterna behdver ordnas, och

2. se till att behovet snarast, och sa lange behovet finns kvar,
tillgodoses i verksamhetsomradet genom en allman va-anlaggning.

Det ligger alltsa i Malarenergis uppdrag som VA-huvudman att sékerstalla en
dagvattenanldggning om det ”i ett stérre sammanhang” finns ett behov med
"hansyn till skyddet for méanniskors héalsa eller miljon”. Huruvida exploateringen
utgor ett "stdrre sammanhang” bér diskuteras vidare i samband med att
planarbete framskrider.

Oavsett om omradet inforlivas i verksamhetsomrade dagvatten eller ej sa ar det
av stor vikt att sékerstalla att dagvatten- och skyfallsanlaggningar planlaggs pa
ett sddant satt att det finns ytor for funktion, men ocksa for drift och underhall.
Da exploateringsomradet ar stort och bidrar med en stor 6kning i
fororeningsbelastning (fore rening) ar det av storsta vikt att dagvatten-
anlaggningen behalls i drift.

Ansvaret for dagvattenanlaggningar pa fastighetsmark, dvs. parkeringsytor eller
rangerytor, bor ombesoérjas av fastighetsagare

9  Forslag till planbestammelser

Enligt utkast pa plankarta (daterad 2025-08-22) far markens hojd inte &ndras
(n1) i den norra delen av planomradet. For att anlagga foreslagen
dagvattendamm i norr behéver marknivéerna andras. Det foreslas darfor att
denna planbestammelse tas bort fran denna del av planomradet och ersétts
med en planbestdmmelse som reserverar yta for dagvatten- och
skyfallshantering. Vidare foreslas att de ytor som i denna utredning beskrivs
som lampliga for att hantera dagvatten och skyfall reserveras for detta andamal
aven i soder. Situationsplanen behdver darefter anpassas med hansyn till ytor
for dagvatten- och skyfallshanteringen.

Att reglera dagvattenhantering i planbestammelser ar svart utifrin dagens
lagstiftning. Det bedéms vara mer effektivt att spara markytor som tekniska
anlaggningar eller féreskriva markbestammelser i detaljplan. Om valet gors att
foreskriva planbestammelser som reglerar byggnation bér det noteras att det
kan forsvara for andra intressenter och rekommenderas endast i fall dar det
beddms vara absolut nédvandigt.

10 Slutsatser

Planomradet for Detaljplan Hedensberg 7:52 och 7:9, Tillberga, Dp 2016 har
undersokts ur ett dagvattenperspektiv och forslag pa systemlosning har tagits
fram.
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Foljande slutsatser har dragits utifran arbetet:

Planomradet avvattnas idag till tva aktiva markavvattningsforetag,
Sorby-Lofsta, Tillberga by i sdder och Malby-Lista df 1934 och Lovsta-
Sundby df 1948 i norr. Det star inte klart huruvida
markavvattningsféretagen kommer att bevaras och inte heller om
planomradet kommer inkluderas i kommunalt verksamhetsomrade for
dagvatten. Vidare tillhor befintliga trummor som avvattnar planomradet
Trafikverket. Utifran befintliga forutsattningar har olika
dimensioneringsmojligheter utretts. Den sodra delen av planomradet
foreslas dimensioneras utifran avtappning 15 I/s/ha, motsvarande
uppskattad naturmarksavrinning enligt kravstallning fran Vasteras stad,
vilket ger ett dimensionerande flode pa 717 I/s. Den norra delen av
planomradet dimensioneras i stallet utifran uppskattad kapacitet pa
befintlig trumma, vilken ger ett tillatet utflode pa 210 I/s.

Erforderlig fordrojningsvolym for sédra delen av planomradet har
beréknats till 11 000 m3, vilket motsvarar fordrgjning av ett 20-arsregn
till dimensionerande flode. Ett 20-arsregn har valts eftersom
Trafikverkets styrdokument anger att denna aterkomsttid bor valjas vid
trummor under jarnvag (under férutséttning att trumman inte bedéms
utgora en sarbar punkt enligt Trafikverkets definition (Trafikverket,
2024)). Trafikverkets kravstallning (Trafikverket, 2024) &r mer strikt &n
kommunens rekommendation® pa dimensionerande aterkomsttid pa 10
ar.

Erforderlig fordréjningsvolym for norra delen av planomradet har
beréknats till 10 000 m3, vilket motsvarar fordrgjning av ett 10-arsregn
till dimensionerande flode. Ett 10-arsregn har valts da det ar
rekommenderad aterkomsttid fér dimensionering enligt kommunens
rekommendationer’. Kommunens rekommendation ar hdgre an
Trafikverkets rekommenderade aterkomsttid (5 ar) for dimensionering
av trumma pa denna plats (Trafikverket, 2024).

For att omhéanderta beréknade volymer och samtidigt f& en god rening
av dagvatten foreslas tva dagvattendammar. Dagvattendammarna
foreslas placeras i planomradets lagomraden, i nara anslutning till
utloppspunkter och i samférlaggning med planomradets skyfallsytor.
For mer information om skyfallsytor se parallellt framtagen
skyfallsutredning (Sweco, 2025).

Dammarnas utformning behover studeras i detalj i kommande skeden.
Utformningen &r beroende av bade befintliga och planerade utlopps-,
grundvatten- och marknivaer.

o Det dversiktliga utformningsforslag for den sédra dammen,
innebér att dammen anldggs med ett totalt djup om cirka 1,9 m,
vilket ger ett totalt ytbehov pa cirka 11 000 m2. Ytan inkluderar
inte servicevagar eller uppstallningsplatser for material vid
slamtémning.

5 Information fran dokument (UB mall Dagvattenutredning del 2 till DP 2016) delat av Vasteras stad
fore utredningens start

" Information fran dokument (UB mall Dagvattenutredning del 2 till DP 2016) delat av Vasteras stad
fore utredningens start
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o Det dversiktliga utformningsforslaget fér den norra dammen
innebar att dammen anlaggs med ett totalt djup om cirka 2,1 m,
vilket ger ett ytbehov pa cirka 9 500 m2. Ytan inkluderar inte
servicevagar eller uppstallningsplatser for material vid
slamtémning.

e Dammarnas ytbehov behéver utredas vidare i kommande skeden d&
det paverkas av slanter och anpassning till omkringliggande mark. Det
kan paverkas av grundvattennivder och anslutningsniva till befintliga
trummor samt inloppsniva fran det nya planomradet.

e Den samlade bedémningen &r att exploateringens paverkan pa floden
beddms vara begréansad med foreslagen dagvattenhantering. Saval
dagvatten- som skyfallshantering planeras inom planomradet utifran
gallande rekommendationer och riktlinjer fran Trafikverket samt
kommunen. Eftersom exploateringen innebér att ett genomsléppligt
naturomrade gors om till ett mer hardgjort verksamhets- och
industriomrade kan ett nytt dagvattensystem medge lagre floden vid
perioder med lite nederbérd och jamnare, men potentiellt hdgre floden
vid perioder med mycket nederbérd.

o For markavvattningsforetagen bedoms paverkan pa Sorby-
Lofsta, Tillberga by och Méalby-Lista df 1934 vara begréansad till
foljd av kraftiga fordréjningsatgarder, bade for dagvatten och
skyfall, och for att exploateringen sker i en av systemets
uppstromsgrenar.

o For Lovsta-Sundby df 1948 behdver det forst och framst
sakerstallas huruvida uppstroms fastigheter idag nyttjar den
kulverterade ledningen som utgér markavvattningsforetaget. D&
det aven i denna del av planomradet utfors kraftig fordréjning
av saval dagvatten som skyfall ar paverkan pa floden
begransad.

e Planomradets recipient ar Lillan, med otillfredsstallande ekologisk
status och ej god kemisk status. Fororeningsbelastningen fran
planomradet beraknas 6ka markant for samtliga undersokta amnen
efter exploatering. Efter rening i foreslagna dammar reduceras
mangderna, men det ar fortsatt en 6kning jamfért med fore
exploatering. P& grund av den forvantade 6kningen har en
recipientutredning genomforts. Resultatet indikerar att det inte kommer
att ske nagon forsamring pa kvalitetsfaktorniva avseende
naringsamnen, och att férandringen (till foljd av exploateringen) kan
bedémas som tillatlig.

e En tydlig ansvarsfordelning har inte kunnat sékerstéllas inom ramen for
dagvattenutredning eftersom det i detta skede &ar oklart om planomradet
ska utgora en del av verksamhetsomrade dagvatten, eller om
exploateringen kan anses som “del av ett stdrre sammanhang” sett till §
6 LAV.
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11 Kvarstaende fragor

| enlighet med rekommendation i geoteknisk utredning rekommenderas att
det satts grundvattenror dar aterkommande matningar av grundvattennivan
(under ett ar) bor planeras in. Grundvattenréren bor som minst placeras i
tilltankta placeringar av dagvattenanlaggningar. Arbetet bor paborjas under
detaljplaneprocessen.

Da det planeras exploatering i bdtnadsomraden for markavvattningsforetag
rekommenderas det att rddgivning med en markavvattningssakkunnig utfors
for att klargéra om det finns behov fér omprévning eller ej.

o Fo6r markavvattningsforetaget Lovsta-Sundby df 1948 behdver det
sékerstallas huruvida uppstréms fastigheter idag nyttjar den
kulverterade ledningen som utgdr markavvattningsféretaget. Om
den kulverterade ledningen inte langre nyttjas bor det ses dver om
det ar majligt att avveckla markavvattningsforetaget.

Det behdver utvarderas huruvida befintliga trummor, dit dagvatten fran
planomradet planeras att ansluta, kan ligga kvar i befintligt skick eller om de
behdéver bytas ut. Det galler framfor allt den norra trumman (trumma 4 i
Figur 11) dar skick och kapacitet &r oklart.

o Om trumman i norr byts ut eller funktionen pa trumman bekraftas
kan det paverka vilket utflode som kan anvandas i norr och darmed
kan anpassning av dagvattenberékningar utféras. Val av trumma
bor spegla kapaciteten i diket norr om véagen.

Det bor utféras en brunnsinventering for omradet for att identifiera vilka
brunnar som finns och brukas. | samband med inventeringen bor
vattenprovtagning utforas for att sakerstalla kvaliteten i ett fére-scenario
innan exploatering. Nar brunnarna identifierats och tillrinningsomradet
sakerstallts bor en utredning kopplat till paverkan fran verksamheten
genomféras. Utredningen bor ta reda pa vilka risker som finns (bade under
byggnation och nar verksamheten tagits i drift) och vilka féroreningar kan
tankas transporteras till brunnarnas tillrinningsomraden.

o Om paverkan pa dricksvattenbrunnar identifieras som foljd av en
utredning, och planomradet ska anslutas till Malarenergis
verksamhetsomrade VA, kan det vara intressant att utreda
majlighet till att ansluta paverkade fastigheter i samband med
utbyggnation.
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