Luftutredning

Detaljplan Hedensberg 7:52 och 7:9, Tillberga, dp 2016
Underlag till samradshandling

2025-09-02

TiIIber?]agy
\\\]U

@
SWECO ﬁ



LJ
SWECO ﬁ

Andringsforteckning

Datum Andringsbeskrivning Granskad Godkéand av

2025-07-04 Underlag till samradshandling, version for extern Carl Thordstein Camilla Parlbéack
kvalitetsgranskning

2025-09-02 Underlag till samrédshandling, upprattad version Carl Thordstein Camilla Parlback

utifrdn extern kvalitetsgranskning

Sweco Sverige AB RegNo 556767-9849

Uppdrag DP Hedensberg Samradsskede
Uppdragsnummer 30059889

Kund Train Alliance AB (publ)
Upprattad av Johanna Rieck Jildén
Granskad av Carl Thordstein

Godkand av Camilla Parlbéck

Datum 2025-09-02

Dokumentreferens 2025-09-02_30059889_DP_Hedensberg_Luftutredning_Sweco

2/45



LJ
SWECO ﬁ

Innehallsforteckning

1 BaKgrund OCH SYTE........viiiiiiiiiie et 6
2 Bedomningsgrunder och h&ISOEffEKLEr ...........eiiiiiiiiii e 6
2.1 Gransvarden for UtomMNUSIUTE ........ooiiiiii e 6

211 Nuvarande miljokvalitetsnormer ...........ccccceeeeii 6

2.1.2 Kommande EU-dIreKtVer............ocuviiiiiiiiiiiiecece e 7

2.13 Sammanfattande tabell.............cccooi 7

2.2 Undantag fran miljokvalitetsnormerna for utomhusluft ............cccccoeeveeeiviiennne 8

2.3 Miljokvalitetsmalet FriSK TUFt .........c.ccveiiiieiiiiie e 8

2.4 Forklaring av begreppet percentiler ... 9

3 HEISOBTIEKLEN ... .t e e e e e e 10
3.1 KVEVEAIOXIA ...ttt e e e e e e e e e s anba e e e e e e e an 10

3.2 Partiklar (PM10).......cviiiiiiiiiciiii i 11

4 BerakningSfOrUtSAtININGAN ...........uuuuiiiiiiiiii s 11
4.1 0T =Yo [aTTgTo Yo 0 r=Yo (= SO 11

4.2 Luftféroreningssituationen i TillDerga ..............uevvviiiiieiieiiiiiiiiieiiieeeieeeeeeeeeerenenns 13

42.1 BaKgrundshalter............cooiiiiiiiii 13

4.3 SPrdNINGSMOAEIL..... .. 14

4.4 1Y = (=T o] ] [o o | P PPPPPPPIRS 14

4.5 L2 111 PP U TP UP PP PPPPTP 15

5 RESUITAL ....eeeieee et e e e et e e e e e e s e s bbb e e e e e e e e e e nnbeneeeas 16
51 VAGIrafiK ..o 16

5.2 JArnVAgStrafiK ... 17

6 Kommande BYgGSKEE .........uuiiiiiiii s 18
6.1 Aktiviteter under BYgOSKEOE.........ovii i 18

8.2 AUGAITEL ...voeeeeeeeeeeeeeeee ettt 20

7 Slutsatser 0Ch diSKUSSION .........uuiiiiiie e e e e e eees 21
8 =] (=] =Y 1T S 23
Bilaga BerakniNgSIESUIAL ........cooi ittt e e e e e e s 25

3/45



LJ
SWECO ﬁ

Sammanfattning

Sweco har enligt uppdrag utfért spridningsberékningar av partiklar (PM10) och
kvavedioxid (NO3). Detta for att undersdka hur byggnation av en kombiterminal
och monteringsindustri inom detaljplan Hedensberg 7:52 och 7:9, Tillberga, dp
2016, inom Vasteras stad, strax norr om Vasteras tatort, skulle paverka
luftmiljon i omradet och om nuvarande miljokvalitetsnormer, det kommande EU-
direktivet eller det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft” Gverskrids eller ej.

Vid genomférda spridningsberakningar har tre scenarier anvéants. Det forsta har
undersokt nulaget for ar 2024, utéver detta har aven tva framtidsscenarion
undersokts. Ett nollscenario for &r 2045, dar trafiken ar uppraknad men
planforslaget ar ej medraknat, och ett prognosscenario for ar 2045 dar
planférslaget samt tilkommande allman trafik ar inréknat.

Genomgaende i modelleringen har konservativa antaganden gjorts, bland annat
for bakgrundshalter, for att inte riskera att underskatta halterna. Detta innebar
att halterna i luftmiljon som redovisas till foljd av planférslagen med all
sannolikhet &r lagre &n vad som redovisas i resultatet av utredningen.

Samtliga granser, bade for kvavedioxid och partiklar beraknas klaras, bade for
nulage samt noll- och prognosscenariot. Halterna for partiklar beréknas daremot
hamna pa nivaer strax under gransvardena for bade noll- och prognosscenariot.
Det ska dock noteras att denna 6kning syns i bada framtidsscenarion, alltsa
b&de med och utan planférslaget. Aven om prognosscenariot visar nagot hogre
halter beraknas halterna 6ka aven utan planforslaget och den tillkommande
trafiken fran detta.

Halterna for kvavedioxid berdknas minska mellan &ren 2024 och 2045. Detta
eftersom utslappen av kvavedioxid forvantas minska kraftigt delvis pa grund
utav elektrifiering av fordonsflottan. For partiklar daremot beraknas halterna
komma att 6ka nagot. Detta beror pa att den storsta kallan till utslappen ar
slitage mellan dack och vagbana, for att halterna ska minska méaste darav
trafikmangden eller dubbdacksandelen i kommunen minska generellt. Eftersom
trafikmangden antas 6ka i noll- samt prognosscenariot kommer kéallan till
utslappen oka, och darmed aven halterna.
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Tabell 1. Sammanstéllning av hogst beraknade halterna inom planomrédet tillsammans med de
uppskattade bakgrundshalterna for nulage (&r 2024), nollscenario (ar 2045) och prognosscenario
(&r 2045) (ug/md). (Grén — gransvéardet klaras. Gul — risk for 6verskridande. R6d — 6verskridande av
gransvarde)
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Luftférorening  Medelvardes- Nulage: Nollscenario:  Prognosscenario:  MKN* EU- Frisk
period &r 2024 Ar 2045 Ar 2045 direktiv luft
(2030)**
Kvéavedioxid Ar 6 5 5 40 20 20
(NO2)
Kvéavedioxid Dygn (98%-il) 16 12 12 60 - -
(NO2)
Kvavedioxid Dygn (95,1%-il) 12 10 10 - 50 -
(NO2)
Kvéavedioxid Timme (98%-il) 26 19 19 90 - 60
(NO2)
Partiklar (PMzo) Ar 10 13 13 40 20 15
Partiklar (PM1o)  Dygn (90%-il) 21 28 29 50 - 30
Partiklar (PM10) Dygn (95,1%-il) 31 40 42 - 45 -

*Miljokvalitetsnorm
**EU-direktiv (2030) — det kommande EU-direktivet som trader i kraft ar 2030

Utslapp fran jarnvagstrafik bestar framst av metallpartiklar fran slitagematerial.
Partiklarna varierar i storlek och kemisk sammansattning. Planomradet i
Tillberga kan nas via jarnvagen, som ligger i nara anslutning till bostader.
Majoriteten av dessa tag ar eldrivna, vilket har en férsumbar effekt pa
kvavedioxidhalterna. Partikelemissionerna fran passerande och stannande tag i
omradet forvantas vara laga och forsumbara, eftersom partiklar fran jarnvagen
ar jamforelsevis tunga och darfor har en kort uppehallstid i luften.

Under byggskedet kommer paverkan ske pa luftkvaliteten genom utslapp av
luftfororeningar fran bland annat masstransporter och arbetsmaskiner.
Transporter och intensiteten av arbetsmaskiner kommer férmodligen skilja sig
at under byggskedet beroende pa vilken fas projektet ar i. Kvistbergavagen inne
i centrala Tillberga bor undvikas av byggtrafik da det forutom bostader dven
ligger en forskola och ett aldreboende langs med vagen. Preliminara uppgifter
och uppskattningar om mangder och vagar ar i dagslaget inte faststallt, da
omfattning och projektering inte &r klargjord. Det ar darfor svart att i dagslaget
att uttala sig om det faktiska haltbidraget pa specifika transportvagar och
arbetsmaskiner. | anslutning till etableringsytor &r det vanligt att uppvirvling av
stenmaterial vid in- och uttransport kan féorekomma. En forsamrad luftkvalitet
kan darav antas for manniskor som vistas i det intilliggande
anlaggningsomradet till féljd av emissioner fran arbetsmaskiner och
masstransporter.
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1  Bakgrund och syfte

Sweco har enligt uppdrag utfért spridningsberakningar av partiklar (PM1o) och
kvavedioxid (NO) for att understka hur byggnationen av en kombiterminal och
monteringsindustri inom detaljplan Hedensberg 7:52 och 7:9, Tillberga, dp
2016, inom Vasteras stad, strax norr om Vasteras tatort, skulle paverka
[uftmiljon i omradet.

Syftet med spridningsberakningarna ar att visa pa tillskottet av kvavedioxid och
PMuo-halterna i omgivningen, fran tillkommande véagtrafik, till foljd av
planforslaget samt att jamfora berdknade halter mot nuvarande
miljokvalitetsnormer och grénserna i det kommande EU-direktivet. Tre
scenarion kommer undersokas, ett nuldgesscenario for 2024, ett nollscenario
for 2045 (uppréknad trafik men utan planforslaget) samt ett prognosscenario
(uppréaknad trafik samt med tillkommande trafik fran planforslaget). Utslappen
fran vagar innebéar ocksa utslapp av andra Iuftféroreningar an kvaveoxider och
partiklar, dock beddéms utslappen av kvaveoxider och partiklar vara de
begransande luftféroreningarna vid jamférelse mot normerna.

Utredningen har aven innefattat en beskrivning och kvalitativ bedémning av
effekter och konsekvenser pa méanniskors boendemiljé och hélsa fran paverkan
pa luftkvalitet till foljd av utslapp av luftfororeningar i jarnvagstrafik och fran det
kommande byggskedet.

Beddmningarna av resultaten fran spridningsberékningarna i rapporten gors i
omraden dar allmanheten har tillirade och vistas samt riskerar att exponeras.

2  Bedomningsgrunder och halsoeffekter

2.1  Gransvarden for utomhusluft

2.1.1 Nuvarande miljokvalitetsnormer

For att skydda manniskors hélsa och miljon har regeringen utfardat en
férordning om miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft,
luftkvalitetsfoérordningen (2010:477), i 6verensstammelse med EU-direktivet
2008/50/EG.

I luftkvalitetsférordningen féreskrivs miljokvalitetsnormer for utomhusluft dels i
form av foéroreningsnivaer som inte far 6verskridas eller som far éverskridas
endast i viss angiven utstrackning, dels i form av féroreningsnivaer som "ska
efterstravas”. 1 | Tabell 1 och Tabell 2 nedan redovisas miljékvalitetsnormerna
for partiklar (PMz1o) och kvavedioxid (NOz). Dessutom férekommer
miljokvalitetsnormer for partiklar som PMzs, svaveldioxid, koloxid, bly, bensen,
arsenik, kadmium, nickel, PAH (BaP) och ozon. Miljokvalitetsnormerna for
arsenik, kadmium, nickel, PAH och ozon definierar nivaer som "ska
efterstravas”.

1 8 samt 9 88§ luftkvalitetsférordningen (2010:477)
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2.1.2 Kommande EU-direktivet

| oktober 2024 godkénde EU ett nytt reviderat luftkvalitetsdirektiv (2024/2881)
(EU, 2024). Detta innehdller skarpta gransvarden for luftfororeningar som i
storre drag ar baserade pa de riktvarden som WHO har tagit fram (WHO, 2021),
som battre ska representera fororeningarnas halsoeffekter. Naturvardsverket
har fatt i uppdrag att infora det i svensk lagstiftning inom tva ar fran
godkannandet, &r 2026. De nya gransvardena ska vara uppnadda till &r 2030.

2.1.3 Sammanfattande tabell

Tabell 2: Gransvarden for kvavedioxid (NO,) och partiklar (PMyo) bade for nuvarande
miljokvalitetsnormer samt det kommande EU-direktivet som trader i kraft 2030.

Férorening Period Nuvarande MKN Percentil Reviderade Percentil
(ng/m3) (maximaltantal ~ EU-direktivet ~(maximalt antal
overskridanden) (ug/m3) overskridanden)
NO; Ar D 40 - 20 -
PMio Arv 40 - 20 _
98 perc 95,1 perc
NO 60 2 504
2 Dygn (<7 dygn) (18 dygn)
90 perc 95,1 perc
3) )
PMuo Dygn 50 (<35 dygn) = (18 dygn)
. 98 perc 99,97
5) 6) 7) '
NO: Ve <lt (175 timmar) 200 (<3 timmar)

1) Arsmedelvéarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla vérden dividerats med
antalet varden.

2) For dygnsmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebar att halten av kvavedioxid som
dygnsmedelvarde far éverskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar (2 % av 365 dagar).

3) For dygnsmedelvarde galler 90-percentilvarde, vilket innebar att halten av partiklar (PM;o) som
dygnsmedelvarde far éverskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.

4) For dygnsmedelvarde galler 95-percentilvarde, vilket innebar att halten av kvavedioxid som
dygnsmedelvarde far dverskridas maximalt 18 dygn pa ett kalenderar

5) gransvarden for timmedelvarde finns inte for PM,o, dérav &r det endast NO, som redovisas har
6) For timmedelvarde géaller 98-percentilvarde, vilket innebar att halten av kvavedioxid som
timmedelvarde far dverskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar

) For timmedelvarde galler 99,97-percentilvarde, vilket innebar att halten av kvéavedioxid som
timmedelvarde far dverskridas maximalt 3 timmar pa ett kalenderar
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2.2 Undantag fran miljokvalitetsnormerna for
utomhusluft

Miljokvalitetsnormerna géaller generellt for luften utomhus, dock férekommer
undantag/riktlinjer enligt foljande (Naturvardsverket, 2019):

- 13 § luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges att
miljokvalitetsnormerna inte ska tillampas for luften pa arbetsplatser
samt vagtunnlar och tunnlar fér sparbunden trafik.

- Enligt luftkvalitetsdirektivet (2008/50/EG) ska dverensstammelse med
gransvarden avsedda for skydd av manniskors halsa inte utvarderas?
pa foljande platser:

o Varje plats inom omraden dit allmanheten inte har tilltrade och
det inte finns nagon fast befolkning.

o Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta
bestammelser om hélsa och sékerhet pa arbetsplatser
tillampas.

o P& véagars kdrbana och mittremsa utom om fotgangare har
normalt tilltréde till mittremsan.

2.3  Miljokvalitetsmalet Frisk luft

Miljokvalitetsnormernas gransvarden klaras i de flesta kommuner i Sverige i
dagslaget, aven om vissa kommuner har problem med hdga halter av
luftféroreningar, framst NOx och PM1o. Uppréattade gransvarden &r ett resultat av
politiska forhandlingar pa europeisk niva, vilket innebar att de inte nédvandigtvis
aterger nivaer som motsvarar en god luftkvalitet for manniskors halsa. Darfor ar
det viktigt att i stallet strava efter att uppna miljokvalitetsmalen
(Naturvardsverket, 2022).

Den 26 april 2012 beslutade regeringen om preciseringar och etappmal i
miljomalssystemet, Svenska miljomal — preciseringar av miljokvalitetsmalen och
en forsta uppsattning etappmal, Ds 2012:23.

Dessa mal eller riktvarden har satts med hansyn till kansliga grupper, sdsom
barn och astmatiker, och anger haltnivaer som inte 6verskrider lagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur,
material och kulturforemal.

| Tabell 3 och Tabell 4 redovisas miljokvalitetsmalen for partiklar som PM1o och
kvavedioxid (NO2).

2 Med utvardering avses, enligt luftkvalitetsdirektivet, en metod som anvands for att mata, berakna,
forutsaga och uppskatta nivaer.
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Tabell 3. Miljpkvalitetsmalen for partiklar som PM,,.

Miljokvalitetsmalen for partiklar (PMio) i utomhusluft

Malvarden Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors
héalsa
Arsmedelvarde Y 15 pg/ms3 Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvarde 2 30 pg/ms 35 ggr per kalenderéar

D Arsmedelvérde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla varden dividerats med
antalet varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 90-percentilvérde, vilket innebér att halten av partiklar (PMg) som
dygnsmedelvarde far éverskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.

Tabell 4. Miljiokvalitetsmalen for kvavedioxid.

Miljokvalitetsmalen for kvavedioxid i utomhusluft

Malvarden Skydd for Maximalt antal éverskridanden
manniskors
halsa
Arsmedelvarde » 20 pg/ms3 Aritmetiskt medelvarde
Timmedelvarden 2 60 pg/ms 175 ggr per kalenderar

D Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvéarde dar summan av alla véarden divideras med
antalet varden.

2 For timmedelvarde géller 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av kvéavedioxid som
timmedelvarde far dverskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760 timmar)

2.4  Forklaring av begreppet percentiler

Anvandning av percentiler ar ett satt att inom luftvard redovisa extremhalter,
vilket anvands bland annat for att jamféra dygns- och timmedelvarden med
miljokvalitetsnormerna. Den matematiska definitionen av en percentil ar att det
ar vardet pa en variabel, som en viss procent av observationerna av variabeln
ar lagre an. Med 98-percentilen menas att 98 % av observationerna av
variabeln har ett varde som ar lagre an detta varde. Enligt miljokvalitetsnormen
far exempelvis dygnsmedelvardet for kvavedioxid 6verskrida 60 pg/m3 maximalt
7 ganger per kalenderar. Vidare innebér det att 98 % av dygnen har ett
dygnsmedelvarde som ar lagre an detta varde, vilket ungefar motsvarar det 8:e
hogsta dygnet. Det forutsatter ocksa att det maste finnas minst 8
dygnsmedelvarden storre an noll under ett kalenderar for att
berakna/presentera ett varde som ar stdrre an noll.
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3 Halsoeffekter

Luftfororeningar okar risken for hjartlungsjukdomar och bidrar till 6kad dodlighet.
Cirka sju miljoner ménniskor varlden runt dor i fortid pa grund utav
luftféroreningar och miljontals fler insjuknar i olika sjukdomar.
Luftfororeningarna i tatorter och i miljéer med férhojda luftféroreningshalter
innebar bland annat en okad risk for cancer, stroke och fosterpaverkan (WHO,
2021).

Det har visat sig att luftféroreningarna orsakar fler
lakarbesdk/sjukhusinlaggningar for den del av befolkningen som ar kénsliga,
exempelvis astmatiker och barn men dven de med kroniska sjukdomar (Astma
och allergiférbundet, u.d.).

Barn ror sig mycket och vistas utomhus i storre utstrackning &n manga vuxna.
Detta i kombination med att deras lungor och immunférsvar &r under utveckling,
gor barn till sarskilt utsatta for luftfororeningar. Barn ror pa sig mer an vuxna och
andas in en relativt stor mangd luft, och darav luftféroreningar, i forhallande till
sin kroppsvikt. F6r barn som vaxer upp i omraden med hoga halter av
luftféroreningarna okar risken for luftvagsinfektioner, astma och nedsatt
lungfunktion (Naturvardsverket, 2023).

3.1 Kvavedioxid

Kvaveoxider (NOx) utgérs av kvaveoxid (NO) och kvéavedioxid (NO2). Halten
kvavedioxid i utomhusluften harror dels fran direkta utslapp av kvavedioxid fran
bland annat fordon och férbranningsanlaggningar, dels fran atmosfariska
reaktioner genom oxidation av kvaveoxid till kvavedioxid under inverkan av
ozon och solljus. Vid nybildning av kvaveoxider fran vagtrafik bestar den storsta
delen av kvaveoxid men &ven till viss del av kvavedioxid. All kvAveoxid oxideras
forr eller senare till kvavedioxid. Kvavedioxid kan under soliga dagar med hjalp
av UV-stralning bidra till bildandet av marknara ozon (Naturvardsverket, 2024).

Kvaveoxid &r en farglés och luktfri gas, medan kvévedioxid &r gulbrun och har
en irriterande lukt. Kvavedioxid &r inte klassat som carcinogent, men kan
paverka manniskors halsa genom att verka irriterande pa andningsorgan.
Personer med exempelvis astma har pavisats extra kansliga vid exponering av
omgivningskoncentrationer pa 200-500 pg/m? (Staxler, Jarup, & Bellander,
2001) (Barck, Lundahl, Halldén, & Bylin, 2005).

Vid en sammanstallning av luftfororeningars paverkan pa héalsa i Europa,
placeras kvavedioxid som den luftféroreningen som leder till nast storst
paverkan pa hélsan efter PMzs (EEA, 2024).
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3.2  Partiklar (PM1o)

Partiklar utgérs av mikroskopiska delar av fast materia eller flytande a&mnen
som ar suspenderade i atmosfaren. Partiklar tillfors atmosfaren genom bade
naturliga och manskliga aktiviteter. Naturliga aktiviteter innefattar skogsbrander
samt uppvirvling av jorddamm, sand och havssalt. Manniskan har darfor
utvecklat skyddsmekanismer som effektivt transporterar bort en stor del av de
luftfororeningarna vi andas in. Daremot har vi ocksa introducerat nya
luftféreningar som kroppen inte ar anpassad for att kunna hantera, daribland
hittas utslapp som sker fran bland annat fran trafik, industrier och vedeldning.
Manskliga aktiviteter har generellt sett stérre inverkan pa partikelhalten i urbana
miljoer (Naturvardsverket, 2017).

Partiklar i utomhusluften definieras oftast efter storleken dar partiklarna ar
mindre &n 10 pm respektive 2,5 um (PMao respektive PMzs). Dessa partiklar ar
inandningsbara och kan darmed fastna i luftvagarna. Férbranningspartiklar har
en typisk storlek p& mellan 0,02 — 0,6 um och innehéller exempelvis
polyaromatiska foreningar (PAH), flyktiga &mnen och sparamnen. En egenskap
for sma partiklar (PMz,s) ar att de kan tranga ned i lungorna till lungblasorna
(alveolerna) dar syreutbytet sker. Darmed finns det en risk att partiklar som nar
ner till lungbladsorna kan spridas vidare via blodet i kroppen. Hur stor dos som
luftvdgarna exponeras for beror till stor del pa hur snabbt partiklarna
bortskaffas. Hos friska personer finns det mekanismer som kan rensa bort
partiklarna i de nedre luftvagarna men bortskaffande av partiklarna som néar
anda ner till lungblasorna tar i regel betydligt langre tid. Aven partiklar som PM1o
bedoms péaverka halsan i betydande omfattning (WHO, 2005).

4  Berakningsforutsattningar

4.1 Utredningsomradet

Omradet som utreds &r ett planomrade strax norr om Vasteras, i Tillberga pa
fastigheten Hedensberg 7:52. Planomradet &r belaget pa landsbygden dar
fastigheten har en total yta om ca 915 000m?2 som framst bestar av skog och
var tidigare akermark. Det strategiska laget har direkt tillgang till en befintlig
jarnvag i séder och vaster, dessutom ar platsen omgiven av jordbruksmark i
norr och oster. Inom planomradet planeras det att uppratta en kombiterminal
och monteringsindustri dar omlastning av sparbunden transport ska ske till
eldrivna lastbilar. Utover detta planeras det aven for solceller inom omradet
med mojlighet att lagra energin i batterier. Se Figur 1 nedan foér detaljplanen.
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Figur 2. Karta éver utredningsomradet (Hedensberg 7;52) utmarkerat.
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4.2  Luftfororeningssituationen i Tillberga

Det finns inga kontinuerliga matningar av luftféroreningar i Tillberga, darav har
en bedomning gjorts angaende luftféroreningssituationen i omradet. Tilloerga ar
en liten ort med cirka 2200 invanare som ligger ungefar en mil norr om
Vasteras. | Vasteras finns kontinuerliga matningar av luftféroreningar, dessa
visar pa laga halter av kvavedioxid (NO2z), men halter av partiklar som
Overskrider de nya normerna i det kommande EU-direktivet.
Luftféroreningshalterna i Tilloerga forvantas vara lagre an i Vasteras, med tanke
pa dess placering och storlek.

4.2.1 Bakgrundshalter

Spridningsberakningarna visar planforslagens paverkan pa luftmiljon. For att
kunna berakna den totala halten kvavedioxid och PM1o i omradet sa kravs aven
uppgifter om nuvarande bakgrundshalter. Bakgrundshalter kan méatas pa urban
och regional niva och beroende péa var utredningsomradet som undersoks ar
placerat kan det vara aktuellt att anvanda bakgrundshalter fran mer centrala
eller rurala/regionala omraden. | detta fall ligger utredningsomradet i Tilloerga,
strax utanfor Vasteras, se Figur 2. For att rakna konservativt och inte
underskatta halter har bakgrundshalter i Vasterds uppskattats med hjalp av de
befintliga méatningarna samt med hjalp av SMHI:s webbtjanst Nationell
modellering av luftkvalitet (SMHI, 2024), och sedan anvants i berdkningarna for
Tillberga. Utredningsomradet bedoms darfor inte klassas att ha en regional
bakgrund och for att rakna konservativt har en urban bakgrundsniva anvants.

Bakgrundshalterna har dartill justerats utifrin SMHI prognoser for framtiden.
Halterna har justerats mot prognos for ar 2030, aven detta for ett konservativt
antagande och inte underskatta de framtida halterna. | Tabell 5 hittas de
uppskattade bakgrundshalterna, bade for de nuvarande miljokvalitetsnormerna
samt gransvarden i det kommande EU-direktivet, for bade 2024 och 2045.
Halterna ar inkluderade i resultatsfigurerna i Bilaga 1.

Tabell 5. Uppskattade regionala bakgrundshalter for utredningsomradet for kvavedioxid och PMyo

Kvavedioxid (ug/ms3) PMao (ug/m3)
2024 / 2045 2024 /2045
Arsmedelvarde 6/5 9/12
Nuvarande MKN
Dygnsmedelvarde (98%-il) 15/12 -
Dygnsmedelvarde (90%-il) - 19/26
Timmedelvarde (98%-il) 25/19 -
Kommande EU-direktivet
Dygnsmedelvarde (95,1%-il) 12/10 28/38
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4.3  Spridningsmodell

Spridningsberakningarna ar utférda enligt de amerikanska miljomyndigheternas
(USEPA) godkanda modellkoncept AERMOD. Inom EU saknas motsvarande
system nar det galler krav p& spridningsmodeller. Modellens
tilampningsomraden finns beskrivna pa Referenslaboratoriet for luftkvalitets
hemsida (SMHI)3.

Fem olika applikationer ingar i detta arbete, dessa ar:

1. AERMET, &r en specialanpassad berdkningsapplikation for att berakna
meteorologiska parametrar for bl.a. vertikala profiler i berakningsomradet.

2. AERSURFACE, ar en modul som ger indata till AERMET avseende
markbeskaffenheten i det aktuella berakningsomradet.

3. AERMAP, berégkningsmodul for definiering av de topografiska férhallandena.

4. AERMOD, éar spridningsmodellen for utslapp fran bl.a. skorstenar, vagtrafik,
tankar och ar speciellt utvecklat for att kunna beskriva halter i naromrade kring
utslappskallan. Modellen tar &ven hansyn till narliggande byggnaders inverkan
via en sarskild berdkningsmodul (BPIPPRM, Building Profile Input Program
Prime). For att bestdmma andelen kvavedioxid (NO2) i utomhusluften anvands
metoden/modulen PVYMRM (Plume Volume Molar Ratio Method). Metoden
beréknar bl.a. forhallande mellan kvéaveoxid och tillgang pa ozon i
rokgasplymen.

5. AERPLOT, presentationsmodul for redovisning av berakningsresultaten for
arsmedelvarden samt percentilvarden.

Resultatet redovisas som en geografisk spridning med kontinuerliga haltnivaer
1,5 meter ovan marknivd, i enheten pug/m3. Berakningsmodellen tar inte hansyn
till enskilda byggnader, men innehaller information géallande platsspecifik
topografi och byggnadsstruktur.

4.4  Meteorologi

Speciellt anpassade meteorologiska data for spridningsberdkningar har tagits
fram for det aktuella omradet i Vasteras. Den meteorologiska informationen
bygger pa en avancerad numerisk vaderprognosmodell, "The Weather
Research and Forecasting Model ” (WRF), vilken har berdknat de lokala
meteorologiska forutsattningarna for Vasteras ar 2011. Metoden att anvanda
WREF data foljer de anvisningar som U.S. EPA tagit fram att anvandas i
motsvarande tillstdndsansokningar i USA (U.S. EPA, 2017). Motsvarande data
anvands aven i Europa.

| Figur 3 redovisas vinden i Vasteras som en vindros. Det framgar att vinden &r
framst sydvastlig.

3 Referenslaboratoriet for luftkvalitet. Jamforelsetabell for luftkvalitetsmodeller
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Figur 3. Vindros for meteorologiska data for Vasteras.

45 Trafik

Spridningsberakningarna har anvant trafikindata fran den trafikutredning som
genomforts for planforslaget (Sweco, 2025). Trafiksiffrorna som anvands utgar
ifran tre scenarion; Nulage, Nollscenario och Prognosscenario. Nulaget utgar
ifrAn den trafiksituation som rader idag, utan nadgon foéréandring. Nollscenario
utgar ifran en generell trafikokning uppraknat med Trafikverkets upprakningstal
for Vastmanland, utan nagon 6vrig exploatering. Prognosscenariot utgar ifran
en generell trafikbkning uppréaknat med Trafikverkets upprakningstal for
Vastmanland, utbver detta rdknas dven detaljplanen Hedensberg 7:52 med.
Anvanda vagar samt den framtagna trafiken for nulage, nollscenario och
prognosscenario redovisas i Tabell 6.

Emissionsfaktorer ur emissionsberakningsmodellen HBEFA 4.2 for ar 2024
samt 2045 har anvénts for modelleringen.

Tabell 6. Indata for trafik for nulage, nollscenario samt prognosscenario.

Vaglank Nulage Nollscenario Prognosscenario
ar 2024 ar 2045 ar 2045
Personbilar / tung Personbilar / tung Personbilar / tung
trafik trafik trafik

Vag 703 1363 /87 1692 /108 3290/210

Vag 711 360/40 450 /50 630/70

Kvistbergavéagen 3135/165 3847 /203 5035/ 265

Véasterdsvagen 1911/39 2352 /48 2793 /57

Tillkommen

trafik, DP (vag 0 0 1980/ 220

711)
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5 Resultat
5.1 Vagtrafik

| Tabell 7 nedan redovisas resultaten fran spridningsberakningarna, bade
nulage (2024), nollscenario (2045) och prognosscenario (2045) jamfdras mot de
nuvarande miljokvalitetsnormerna samt normerna i det kommande EU-
direktivet. For kartor 6ver spridningsberdkningarna se Bilaga 1. Halterna som
redovisas i tabellen &r de hogsta modellerade halterna inne i samhallet
Tillberga, pa platser dar méanniskor vistas eller bor, detta for att se paverkan
fran den planerade verksamheten pa luften i omradet.

Samtliga granser klaras, bade for kvavedioxid och partiklar. For kvavedioxid ar
det stor marginal mellan de modellerade halterna och gréansvardena, bade for
nuvarande MKN och kommande granser i det nya EU-direktivet. Aven
miljokvalitetsmalet klaras. For partiklar ar det god marginal mellan de
modellerade halterna och gransvardena, bade nuvarande och kommande, for
arsmedelvarde samt 90 percentil dygn. For 95,1 percentil dygn borjar halterna
narma sig gransvardena for noll- och prognosscenariot. Nar det kommer till
Frisk luft klaras gransvardet, men det &r med valdigt sma marginaler for bade
noll- och prognosscenariot.

Tabell 7. Sammanstallning av hogst beraknade halterna i Tillberga tillsammans med de uppskattade
bakgrundshalterna for nulage (ar 2024), nollscenario (&r 2045) och prognosscenario (ar 2045)
(ug/m3). (Gron — gransvardet klaras. Gul — risk for éverskridande. Rod — éverskridande av
gransvarde)
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Luftférorening  Medelvardes- Nulage: Nollscenario:  Prognosscenario:  MKN* EU- Frisk
period &r 2024 Ar 2045 Ar 2045 direktiv luft
(2030)**
Kvéavedioxid Ar 6 5 5 40 20 20
(NO2)
Kvavedioxid Dygn (98%-il) 16 12 12 60 - -
(NO2)
Kvavedioxid Dygn (95,1%-il) 12 10 10 - 50 -
(NO2)
Kvavedioxid Timme (98%-il) 26 19 19 90 - 60
(NO2)
Partiklar (PM10) Ar 10 13 13 40 20 15
Partiklar (PM10)  Dygn (90%-il) 21 28 29 50 - 30
Partiklar (PM10)  Dygn (95,1%-il) 31 40 42 - 45 -

*Miljokvalitetsnorm

**EU-direktiv (2030) — det kommande EU-direktivet som trader i kraft &r 2030
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5.2  Jarnvagstrafik

D& huvuddelen av jarnvagstrafiken ar eldriven, utgors emissioner till luft frén
jarnvagstrafiken till storsta delen av metallpartiklar som frigors vid slitage pa
hjul, rals, bromsar och kontaktledning. Partiklar frin makadam kan &ven virvlas
upp fran underlaget fran passerande tag. Dieseldrivna tag ger upphov till
emissioner av luftféroreningar som annan dieseltrafik, till exempel koldioxid,
svaveldioxid, kvaveoxider, kolvaten och partiklar. Partiklar forekommer i olika
storlekar och kan ha olika kemiska sammansattningar (exempelvis metaller,
sulfat, nitrat, organiska féreningar och sot). Héga halter av partiklar har kunnat
pavisas i framfor allt tunnelbanemiljoer och halterna ar oftast manga ganger
hogre jamfort med halter i gatumiljoer. Spartrafiken ovan jord genererar ocksa
partikelemissioner, dock ar dessa langt under den norm for luftkvalitet som finns
for att skydda manniskors halsa (Banverket, 2007). Turbulensen &r hégre ovan
jord och emissionerna ventileras effektivt bort, varfor endast hoga halter uppstar
under mycket korta tidsperioder i omedelbar narhet av sparen (Gehrig, o.a.,
2007).

En schweizisk studie visade att jarnvagens relativa bidrag av PMio till den totala
partikelhalten uppgick till mindre &n 2 ug/ms3 efter 120 meter fran spéaren.
Studien genomfordes nara en av den mest trafikerade jarnvagsstationen i
Zurich (Gehrig, o.a., 2007). Metallpartiklar som genereras fran jarnvagstrafik ar
jamférelsevis tunga och depositionen av metaller sker generellt inom 50-100
meter fran jarnvagen (Gustavsson, Blomquist, Franzén, & Rudell, 2003). En
betydande del av partikelemissionerna ar direktemitterade och kallstyrkan kan
antas vara som storst dar inbromsning och eventuell acceleration sker. Partiklar
som alstras fran spartrafiken ar i genomsnitt storre an forbranningspartiklar,
som férekommer i stdrre omfattning i gatumiljder och anses darfér vara mindre
halsoskadliga &n forbranningspartiklar (Ogren, Molnar, & Barregard, 2014).
Detta eftersom partiklarna inte tranger ned lika langt i lungorna och att
partiklarna fran spartrafiken har lagre inflammatoriska effekter i jamférelse med
partiklar frn gatumiljo (Jarvholm, Forsell, Lejerbéck, & Liljelind, 2013).

| driftskedet kan dieselavgaser forekomma vid anvandande av diesellok i
samband med service och underhall av jarnvagen. Dieselavgaser ar av WHO-
IARC sedan i juni 2012 klassad som cancerogen luftférorening.

Genom Tillberga passerar en jarnvag, som gar i utkanten av samhallet men
med bostader pa bada sidor om sparen. Denna jarnvag ligger aven i anslutning
till planomradets sodra del, har kommer spar byggas ut sa att planomradet kan
nas via tagtrafik. Jarnvagen norrut trafikeras av regionaltag, dessa stannar dock
inte i Tillberga i dagslaget. Enligt tAgplan 2025 planerar MALAB att ta upp
halvtimmestrafiken pa den stracka som passerar forbi Tillberga, pa morgonen
och eftermiddag/kvall. Det innebar att ca 52 persontag kommer passera platsen
varje dygn, utover detta tillkommer &ven ca 6 godstag. Sjalva verksamheten
kommer ocksa innebara en 6kning av tagtrafiken med cirka 5 godstag till och
fran planomradet, eftersom varor ska omdistribueras fran tag till lastbil pa
platsen. | rapporten har det antagits att majoriteten av tdgen som passerar
planomradet, samt stannar vid verksamheten, &r eldrivna och har darfor en
forsumbar effekt pa kvavedioxidhalterna. Tagen ger dock upphov till
partikelemissioner (PMuo).

Eftersom det kan antas att partikelemissionerna &r som storst vid inbromsning
och acceleration kan emissionerna fran de 52 passagerartag samt cirkall
godstag, som planeras passera men inte stanna i Tilloerga, forvantas vara laga.
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De tdg som kommer ha inbromsning samt acceleration i omradet ar de tdg som
ska kora in till den tankta verksamheten. Dessa kommer formodligen vara sa fa
att bidraget frdn dem troligtvis kommer ha en forsumbar paverkan pa
luftkvaliteten i omradet, eftersom partiklar har en kort uppehallstid i luften. P&
grund av den formodligen forsumbara paverkan av tagtrafiken pa luftkvaliteten,
har tdgen inte tagits med i berakningarna.

6 Kommande byggskede
6.1  Aktiviteter under byggskede

Aktiviteter som kommer bidra med utslé&pp av partiklar (PMuo) och kvévedioxid
under byggskedet ar transporter och anvandning av arbetsmaskiner, som
exempelvis hjullastare, gravlastare, gravmaskiner och dumprar. | byggskedet
kan masstransporter tillkomma vid exempelvis bortforsling av massor samt
materialtransporter. Dessa transporter kommer férmodligen att ske genom olika
trafikslag och med storsta sannolikhet aret om. Transporterna och
anvandningen av arbetsmaskiner kommer férmodligen variera under
byggskedet olika faser. | anslutning till etableringsytor &ar det vanligt att
uppvirvling av stenmaterial vid in- och uttransport kan férekomma.

Uppgifter om transportvagar och uppskattningar av mangder finns i dagslaget
inte att tillgd, da omfattning och projektering inte ar klargjord. Det ar darfor svart
att uttala sig om det faktiska haltbidraget pa specifika transportvagar. Eftersom
planomradet ar relativt stort kommer transporternas samlade utslapp att
fordelas over ett stort geografiskt omrade. Viktiga faktorer att tinka pa vid
utformning av masshanteringsplan ar:

e Vilka veckodagar som transporterna kommer att ga?

e Hurlang en arbetsdag kommer att vara, och under vilka timmar som
transporter kommer att forekomma?
Under vilken del av aret kommer transporter av massor att ske?
Kan schaktmassor helt eller delvis ga pa jarnvag, for att sedan
omlastas for vidare transporter till tipp/deponi med schaktbilar och
trailers?

Utslappen paverkas dven av manga olika forhallanden, exempelvis fordonens
typ och hastighet samt vagbanans belaggning, dammighet och fuktighet. For
partiklar (PM10) dominerar utslappen som uppkommer vid slitage, och alltsa ej
de som uppkommer vid avgaser. Arbetsfordon fér med sig bland annat lera och
grus fran anlaggningsomraden och damningen ar saledes hogre vid vagar i
narheten av dessa omraden, vilket paverkar emissionerna av partiklar (PMuio)
och bor tas hansyn till.

De tunga transporterna kan komma att bli en betydande kalla till kvavedioxid
och partikelhalter i omradet, och beroende pa vilka vagar transporterna valjer
att ta nar material utforslas frn omradet kan paverkan bli olika stor pa
samhallet. Fran planomradet kan vagar véljas som inte gar genom Tillberga
utan haller sig utanfor, vag 703 och 711. Halterna av partiklar och kvéavedioxid
forvantas dock vara laga i omradet vilket innebar att en dkning av den tunga
trafiken troligen inte kommer bidra till risk fér 6verskridande av normerna. Det ar
daremot fordelaktigt att valja alternativa vagar om detta ar mojligt, for att halla
paverkan nere s& mycket som mojligt inne i Tilloerga. Kvistbergavagen inne i
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centrala Tillberga bér undvikas av denna typ av trafik da det férutom bostader
aven ligger en forskola och ett aldreboende langs med vagen.

Vilket underlag transporterna gar pa har ofta stor betydelse for hur mycket det
dammar. Transporter som kor pa grusvag leder till mycket stérre damning an
transporter som gar pa asfalterad vag. Invid grusvagar har paverkan fran
damning av partiklar (PM1o) konstaterats upp till 45 meter fran vagen
(Edvardsson, 2010). Det ar darav fordelaktigt om masstransporterna helt eller
delvis kan ga pa jarnvag da det minskar risken for utslapp.

En forsamrad luftkvalitet kan antas fér manniskor som vistas i det intilliggande
anlaggningsomradet till f6ljd av emissioner fran arbetsmaskiner och
masstransporter. Hur stora emissionerna blir beror av flertalet faktorer,
exempelvis drifttimmar, motoreffekt, belastning och alder pa maskinerna. Risk
for damning till luft fran dammande ytor, transporter, lastning av schaktmassor
eller anvandningen av arbetsmaskiner bedoms vara pataglig inom
arbetsomradet. Damningens utbredning antas vara begransad till lokal
paverkan, Detta d& dammet utgors till stérsta delen av stora partiklar med kort
uppehallstid i luften, som sedimenterar inom nagra 10-tal meter fran
dammkallan (Bengtsson & Olausson, 2011).

Diffus damning innebar damning fran diffusa kallor som exempelvis uppvirvling
av damm fran arbetsmaskiner, materialupplag och barlagda ytor. Diffus
damning innefattar aven damning av naturens aktiviteter, vindens angrepp pa
verksamhetsomradet och oskyddade materialupplag. Den synliga fraktionen av
damm anses vara luftburna partiklar >10 um. Stora planprojekt har lett till
utveckling och fortatning av vara stader, men samtidigt har det inneburit en
okning av dammande aktiviteter i redan tatbefolkade omraden. Kunskapen om
de diffusa utslapp och dess effekter ar i dagslaget inte helt klarlagda. Ett
problem &r att diffusa utslapp kan uppsta fran manga olika kallor och ar darfor
mycket svarare att definiera och darav aven att atgarda (IVL, 2020).

Intensiteten av damningen &ar i synnerhet beroende av rddande
vaderforhallande. Meteorologiska parametrar har darfor stor paverkan pa
samtliga dammande aktiviteter och kallor, i synnerhet vind och nederbérd. Laga
till mattliga vindhastigheter leder inte till storre diffus damning i jamforelse med
andra dammande aktiviteter. Vid hégre vindhastigheter kan dock partiklar
mekaniskt lyftas frAn marken genom att vinden tar tag i och drar ivdg damm fran
marken. Mangden partiklar som blir luftourna beror i synnerhet pa
partikelstorleken och vindhastigheten (IVL, 2020). Intensiteten av damningen &r
darfor beroende av rddande vaderférhallande. Torrt vader med hoga
vindhastigheter dkar risken for frigorande av dammpartiklar, vilket kan leda till
storningar i det direkta naromradet. Férenklat “skoéljer” nederbdrden bort
emissionen fran atmosfaren och ar mycket effektiv for att minska emissionen
och spridningen av damm. Vattnet 6kar vatdepositionen genom 6kad adhesion,
vilket gor partiklarna storre och tyngre.
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6.2  Atgarder

Damningens utbredning och omfattning ar en samverkansprocess mellan
aktiviteter inom verksamhetsomradet samt flertalet meteorologiska parametrar,
vilket innebar att det inte gar att garantera att ingen damning sker fran
verksamhetsomradet. Darav kan det uppkomma damning vid flertalet tillfallen
under ett &r. Storst risk for spridning av damm till omgivningarna bedéms ske
vid anlaggningsomradets in- och uttransport.

Vid risk for damning bér dammreducerande atgarder vidtas for att minimera
eventuella olagenheter. Vattendimma foreslas att anvandas for att minska
dammspridningen vid verksamhetsomradet, vilket bedéms som en viktig atgard
for att begransa spridningen av damm till omkringliggande fastigheter.
Bevattning av vagar vid verksamhetsomraden har dven visat vara en effektiv
damningsreducerande atgard (Gustafsson, Peterson, Persson, Blomgvist, &
Janhall , 2016). Foérslagsvis kan vattning av massor, fyllnads- och krossmaterial
ske i kombination med 6vertackning vid bortforslande.

Atgarder for att begransa uppkomst och spridning av damm inom och utanfér
anlaggningsomradet kan vidtas for att minska risk for olagenhet. Korrekta
rutiner for arbetsutférande och underhall av olika arbetsmoment stéller dock
direkta krav p& dammbekampning (Lindahl, 2005).

Upphandlingskrav kan stéllas for tjanster och entreprenader for miljokraven pa
fordonen och arbetsmaskinerna.
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7 Slutsatser och diskussion

Sweco har enligt uppdrag utfért spridningsberakningar av partiklar (PM1o) och
kvavedioxid (NO3) for tillkommande vagtrafik. Detta for att undersdka hur
byggnationen av en kombiterminal och monteringsindustri inom detaljplan
Hedensberg 7:52 och 7:9, Tillberga, dp 2016, inom Vasteras stad, strax norr om
Vasteras, skulle paverka luftmiljon i omradet och om nuvarande
miljokvalitetsnormer, det kommande EU-direktivet eller det nationella
miljokvalitetsmalet Frisk luft dverskrids eller ej.

Vid genomférda spridningsberdkningar har tre scenarier anvants. Det forsta har
undersokt nulaget for ar 2024, utéver detta har aven tva framtidsscenarion
undersokts. Ett nollscenario for ar 2045, dar trafiken ar uppraknad men
planforslaget ar ej medréknat, och ett prognosscenario for ar 2045 dar
planforslaget samt tillkommande trafik & med.

Genomgaende i modelleringen har konservativa antaganden gjorts, bland annat
for bakgrundshalter, for att inte riskera att underskatta halterna. Detta innebar
att halterna i luftmiljon som redovisas till foljd av planforslagen troligen ar lagre
an vad som redovisas i resultatet.

Samtliga granser, bade for kvavedioxid och partiklar beraknas klaras, bade for
nuldge samt noll- och prognosscenariot. Halterna for partiklar beréknas daremot
hamna pa nivaer strax under gransvardena for bade noll- samt
prognosscenariot. Det ska dock noteras att denna 6kning syns i bada
framtidsscenarion, alltsd bade med och utan planférslaget. Aven om
prognosscenariot visar nagot hogre halter beraknas halterna 6ka aven utan
planforslaget och den tillkommande trafiken fran detta.

Halterna for kvavedioxid berdknas minska mellan &ren 2024 och 2045. Detta
eftersom utslappen av kvavedioxid forvantas minska kraftigt delvis pa grund
utav elektrifiering av fordonsflottan. For partiklar daremot berdaknas det att
halterna kommer 6ka n&got. Detta beror pa att den storsta kallan till utslappen
ar slitage mellan dack och vagbana, for att halterna ska minska maste darav
trafikmangden eller dubbdacksandelen i kommunen minska generellt. Eftersom
trafikmangden antas 6ka i noll- samt prognosscenariot kommer kallan till
utslappen oka, och darmed aven halterna.

Utslapp fran jarnvagstrafik bestar framst av metallpartiklar fran slitagematerial.
Partiklarna varierar i storlek och kemisk sammansattning. Planomradet i
Tillberga kan nas via jarnvagen, som ligger i nara anslutning till bostader.
Majoriteten av dessa tag ar eldrivna, vilket har en forsumbar effekt p&
kvavedioxidhalterna. Partikelemissionerna fran passerande och stannande tag i
omradet forvantas vara laga och forsumbara, eftersom partiklar fran jarnvagen
ar jamforelsevis tunga och darfor har en kort uppehallstid i luften.

Under byggskedet kommer paverkan ske pa luftkvaliteten genom utslapp av
luftfororeningar fran bland annat masstransporter och arbetsmaskiner. Antalet
transporter och anvandningen arbetsmaskiner kommer troligtvis att variera
beroende pa vilken fas byggprojektet befinner sig i. Kvistbergavagen inne i
centrala Tillberga bor undvikas av byggtrafik da det forutom bostader dven
ligger en forskola och ett @ldreboende langs med vagen. Uppgifter om
transportvagar och uppskattningar av mangder finns i dagslaget inte att tillga,
da omfattning och projektering inte &r klargjord. Det ar darfor svart att uttala sig
om det faktiska haltbidraget pa specifika transportvagar. | anslutning till
etableringsytor ar det vanligt att uppvirvling av stenmaterial vid in- och
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uttransport kan férekomma. En férsamrad luftkvalitet kan darav antas for
manniskor som vistas i det intilliggande anlaggningsomradet till folid av
emissioner fran arbetsmaskiner och masstransporter.
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Bilaga Berakningsresultat

Kvavedioxid

Kvavedioxid som &rsmedelvarde
Nulage &r 2024
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Figur 4: Kvavedioxid som arsmedelvarde — Nulage: ar 2024.

De hogst beraknade halterna av kvavedioxid inom utredningsomradet ar,
tilsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 6 pg/ms3 fér nulaget
ar 2024. Darmed underskrids den nuvarande miljokvalitetsnormen pé 40 ug/m3
samt den nya normen i det kommande EU-direktivet pa 20 pg/m3. Ut6ver detta
underskrids aven miljokvalitetsmalet Frisk luft pa 20 pg/m3.
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Nollscenario ar 2045
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Figur 5. Kvavedioxid som arsmedelvarde for nollscenario ar 2045.

De hogst beraknade halterna av kvavedioxid inom utredningsomradet ar,
tilsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 5 pg/ms foér
nollscenariot &r 2045. Darmed underskrids den nuvarande miljokvalitetsnormen
pé 40 pg/m3 samt den nya normen i det kommande EU-direktivet pa 20 pg/m3.
Utover detta underskrids aven miljokvalitetsmalet Frisk luft pa 20 pg/m3.
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Prognosscenario ar 2045
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Figur 6. Kvavedioxid som &rsmedelvarde for prognosscenario ar 2045, med planomrédet markerat
med rod linje samt méjliga volymer utifran illustrationsplan med bl3 linje.

De hogst beraknade halterna av kvavedioxid inom utredningsomradet ar,
tilsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 5 pg/m3 for
prognosscenariot ar 2045. Darmed underskrids den nuvarande
miljokvalitetsnormen pé 40 pg/m3 samt den nya normen i det kommande EU-
direktivet pa 20 pg/mé2. Utover detta underskrids dven miljokvalitetsmalet Frisk
luft p& 20 pg/ms.
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Kvéavedioxid som dygnsmedelvarden

Nuvarande miljokvalitetsnormer: 98 percentil dygn
Nulage ar 2024
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Figur 7. Kvavedioxid som 98-percentilen fér dygnsmedelvarden — Nulage: ar 2024.

De hogst beraknade halterna av kvavedioxid inom utredningsomradet ar,
tillsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 16 pg/ms3 fér 98-
percentil for nulaget &r 2024. Darmed underskrids miljokvalitetsnormen pa 60
ug/ms.
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Nollscenario ar 2045
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Figur 8. Kvavedioxid som 98-percentilen fér dygnsmedelvarden for nollscenario ar 2045.

De hogst beraknade halterna av kvavedioxid inom utredningsomradet,
tilsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 12 pg/m3 for 98-
percentil for nollscenariot &r 2045. Darmed underskrids miljokvalitetsnormen pa
60 pg/ma.
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Prognosscenario ar 2045
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Figur 9. Kvavedioxid som 98-percentilen fér dygnsmedelvarden for prognosscenario ar 2045, med
planomradet markerat med réd linje samt mojliga volymer utifran illustrationsplan med bla linje.

De hogst beraknade halterna av kvavedioxid inom utredningsomradet ar,
tilsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 12 pg/m3 for 98-
percentil for prognosscenariot ar 2045. Darmed underskrids
miljokvalitetsnormen pa 60 pg/m3.
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Kommande EU-direktivet: 95,1 percentil dygn
Nulage ar 2024
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Figur 10: Kvavedioxid som 95,1-percentilen fér dygnsmedelvarden — Nulage: ar 2024.

De hogst beréknade halterna av kvavedioxid inom utredningsomradet ar
tillsammans med de uppskattade bakgrundshalterna cirka 12 pg/m3 for 95,1-
percentilen for nulaget ar 2024. Darmed underskrids normen i det kommande
EU-direktivet pa 50 pg/ms.
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Nollscenario ar 2045
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Figur 11: Kvévedioxid som 95,1-percentilen for dygnsmedelvérden for nollscenario ar 2045.

De hogst berdknade halterna av kvavedioxid inom utredningsomradet &r,
tilsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 10 pg/m3 foér 95,1-
percentil for nollscenariot &r 2045. Darmed underskrids normen i det kommande
EU-direktivet pa 50 pg/m3.
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Prognosscenario ar 2045
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Figur 12: Kvavedioxid som 95,1-percentilen for dygnsmedelvarden for prognosscenario ar 2045,
med planomradet markerat med rod linje samt méjliga volymer utifran illustrationsplan med bl linje.

De hogst berdknade halterna av kvavedioxid inom utredningsomradet &r,
tillsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 10 pg/m3 fér 95,1-
percentil for prognosscenariot ar 2045. Darmed underskrids normen i det
kommande EU-direktivet pa 50 pg/m3.

Sweco | Luftutredning

Uppdragsnummer 30059889

Datum 2025-09-02 Ver Underlag till samradshandling

Dokumentreferens 2025-09-02_30059889_DP_Hedensberg_Luftutredning_Sweco 33/45



(J
SWECO ﬁ

Kvavedioxid som timmedelvéarde
Nuvarande Miljokvalitetsnormer: 98 percentil timme
Nulage ar 2024

3

ug/m”3

30,0
295
—29,0
1285
—28,0
—275
—27,0
—126,5
—126,0
—255
—25,0
{245
—24.0
235
23,0

Lo v ooy

IERNEa NI

6616800 6617000 6617200 6617400 6617600 6617800 6618000 6618200 6618400 6618600 6618800 6619000

T O I O 3 O T T T g |

] [ | ] ]
590600 590800 591000 591200 591400 591600 591800 592000 592200 592400 592600 592800 593000 593200 593400

Figur 13. Kvavedioxid som 98-percentilen fér timmedelvarden — Nulage: ar 2024.

De hogst beraknade halterna av kvavedioxid inom utredningsomradet ar,
tilsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 26 pg/m3 for 98-
percentil for nulaget ar 2024. Darmed underskrids miljokvalitetsnormen pa 90
ug/m. Utéver detta underskrids aven miljokvalitetsmalet Frisk luft pa 60 pg/m3.
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Nollscenario ar 2045
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Figur 14. Kvéavedioxid som 98-percentilen fér immedelvarden for nollscenario ar 2045, med
planomradet markerat i kartan.

De hogst beraknade halterna av kvavedioxid inom utredningsomradet ar,
tillsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 19 pg/ms for 98-
percentil for nollscenariot ar 2045. Darmed underskrids miljokvalitetsnormen pa
90 pg/ms.
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Prognosscenario ar 2045
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Figur 15. Kvavedioxid som 98-percentilen for timmedelvarden for prognosscenario ar 2045, med
planomradet markerat med rod linje samt majliga volymer utifran illustrationsplan med bla linje.

De hogst berdknade halterna av kvavedioxid inom utredningsomradet ar,
tillsammans med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 19 pg/ms for 98-
percentil fér prognosscenariot ar 2045. Darmed underskrids
miljokvalitetsnormen p& 90 pg/m3.
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Partiklar (PM1o)
PM1o som arsmedelvarde
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Figur 16. PM;osom arsmedelvarde — Nulage: ar 2024.

De hogst beraknade halterna av PMi1o inom utredningsomradet ar, tillsammans
med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 10 pg/m3 for nulaget ar 2024.
Darmed underskrids den nuvarande miljokvalitetsnormen pa 40 pug/m3 och den
kommande normen i det nya EU-direktivet pa 20 pg/m3. Utdver detta
underskrids aven miljokvalitetsmalet Frisk luft p& 15ug/ms.
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Nollscenario ar 2045
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Figur 17. PM;osom arsmedelvarde for nollscenario ar 2045.

De hogst beraknade halterna av PMio inom utredningsomradet ar, tillsammans
med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 13 pg/ms? for nollscenariot ar
2045. Darmed underskrids den nuvarande miljokvalitetsnormen pa 40 pg/m3
och den kommande normen i det nya EU-direktivet pa 20 pg/m3. Utéver detta
underskrids aven miljokvalitetsmalet Frisk luft p& 15ug/ms.
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Prognosscenario ar 2045
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Figur 18. PM;osom arsmedelvarde for prognosscenario ar 2045, med planomradet markerat med
rod linje samt mojliga volymer utifran illustrationsplan med bla linje.

De hogst beréknade halterna av PM1o inom utredningsomradet ar, tillsammans
med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 13 pg/m3 for prognosscenariot ar
2045. Darmed underskrids den nuvarande miljokvalitetsnormen p& 40 ug/m3
och den kommande normen i det nya EU-direktivet pa 20 pg/ms. Ut6ver detta
underskrids aven miljokvalitetsmalet Frisk luft p& 15ug/m3.
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PM1o som dygnsmedelvarde
Nuvarande miljokvalitetsnormer: 90 percentil dygn
Nulage ar 2024
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Figur 19. PM;, som 90-percentilen for dygnsmedelvérde — Nuldge: ar 2024.

De hogst beréknade halterna av PM1o inom utredningsomradet ar, tillsammans
med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 21 pg/m? fér 90-perncentil for
nulaget ar 2024. Darmed underskrids miljokvalitetsnormen pa 50 pg/ms. Utéver
detta underskrids aven miljokvalitetsmalet Frisk luft pa 30 pg/m3.
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Nollscenario ar 2045
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Figur 20. PM;, som 90-percentilen fér dygnsmedelvérde for nollscenario ar 2045.

De hogst beréknade halterna av PMz1o inom utredningsomradet ar, tillsammans
med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 28 pug/m?2 fér 90-percentil for
nollscenariot &r 2045. Darmed underskrids miljokvalitetsnormen pa 50 pg/ms.
Utover detta underskrids aven miljokvalitetsmalet Frisk luft pa 30 pg/m3.
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Prognosscenario ar 2045
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Figur 21. PM;, som 90-percentilen for dygnsmedelvarde fér prognosscenario ar 2045, med
planomradet markerat med réd linje samt méjliga volymer utifran illustrationsplan med bla linje.

De hogst beréknade halterna av PM1o inom utredningsomradet ar, tillsammans
med de uppskattade bakgrundshalterna, cirka 29 pug/m3 fér 90-percentil for
prognosscenariot ar 2045. Darmed underskrids miljokvalitetsnormen pa 50
ug/m3. Utover detta underskrids aven miljokvalitetsmalet Frisk luft pa 30 pg/ms.
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Kommande EU-direktivet: 95,1 percentil dygn
Nuléage: 2024
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Figur 22: PM;, som 95,1-percentilen for dygnsmedelvéarde — Nulage: ar 2024.

De hogst beraknade halterna av PM1o inom utredningsomradet ar, tillsammans
med de uppskattade bakgrundshalterna, 31 pg/m? for 95,1-percentil for nulaget
ar 2024. Darmed underskrids normen i det kommande EU-direktivet pa 45
pg/ms.
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Nollscenario ar 2045
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Figur 23: PM;o som 95,1-percentilen fér dygnsmedelvarde for nollscenario ar 2045.

De hogst beréknade halterna av PM1o inom utredningsomradet ar, tillsammans
med de uppskattade bakgrundshalterna, 40 pug/ms3 for 95,1-percentil for
nollscenariot ar 2045. Darmed underskrids normen i det kommande EU-
direktivet pa 45 ug/ms.
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Prognosscenario ar 2045
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Figur 24: PM;, som 95,1-percentilen fér dygnsmedelvarde for prognosscenario &r 2045, med
planomradet markerat med rod linje samt majliga volymer utifran illustrationsplan med bla linje.

De hogst beréknade halterna av PM1o inom utredningsomradet ar, tillsammans
med de uppskattade bakgrundshalterna, 42 ug/ms3 for 95,1-percentil for
prognosscenariot ar 2045. Darmed underskrids normen i det kommande EU-
direktivet pa 45 pug/ms.
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