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1.1 Omfattning och syfte 
Sweco har på uppdrag av Train Alliance genomfört en skyfallsutredning som 

underlag till detaljplan Hedensberg 7:52 och 7:9, Tillberga, DP 2016, inom 

Västerås stad (Figur 1-1).   

Detaljplanen omfattar ett nytt industri- och verksamhetsområde för fastigheten 

Hedensberg 7:52 om 90 hektar. Train Alliance planerar för anläggande av en 

kombiterminal och lokverkstad inom ett planerat industriområde på södra delen 

av Hedensberg 7:52. Därtill planeras för ytterligare verksamheter inom återstod 

av fastigheten. Etableringen i området är ett led i Train Alliance arbete för flytt 

av vägburna transporter till järnväg. Planområdet omfattar även fastigheten 

hedensberg 7:9. Norr om detaljplanen finns fastigheten Hedensberg 7:4.  

Syftet med skyfallsutredningen är att bedöma detaljplanens lämplighet och 

genomförbarhet med avseende på översvämningsrisker inom och nedströms 

detaljplanen.  

Som utgångspunkt för skyfallsutredningen har en utformning enligt tillgänglig 

illustrationsplan använts (Ateljé Nord, 2025). Se Figur 1-2. 

 

Figur 1-1. Detaljplan Hedensberg 7:52 och 7:9, Tillberga, DP 2016, med Hedensberg 7:9 och 7:4 

utmarkerade. Västerås stad, 2025-09-26.  

1 Bakgrund 
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Figur 1-2. Illustrationsplan för planområdet, Ateljé Nord, 2025-05-14. 

 

1.2 Allmänna förutsättningar 
Modellens koordinatsystem är SWEREF 99 16 30 och alla angivna höjder avser 

höjdsystem RH2000.  

Dimensionerande regn för utredningen är ett 100-årsregn enligt klimatscenariot 

RCP 8.5, baserat på statistiken från SMHI (2017). Denna regnbelastning 

rekommenderas sedan 2023 av Myndigheten för samhällsskydd och beredskap 

(MSB, 2023) som standard för regnbelastning i skyfallsutredningar. RCP 8.5 år 

2100 motsvarar en klimatfaktor 1,4. Ett 100-årsregn har en årlig sannolikhet på 

1% att inträffa, och under en 100-årsperiod är sannolikheten cirka 63% att det 

inträffar.  
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1.3 Underlag 
Underlagen som har använts för genomförandet av utredningen listas i Tabell 1 

nedan. 

Tabell 1. Underlag 

Underlag Leverantör 

Inmätning viktiga trummor och diken (dwg) Västerås stad (september, 2025) 

Detaljplan Hedensberg 7:52 och 7:9, Tillberga, 
DP 2016 

Västerås stad (september, 2025) 

Illustrationsplan för planområdet (situationsplan) Ateljé Nord (maj, 2025) 

Hårdgjorda ytor - byggnader och vägar SCALGO Live (augusti, 2025) 

Markhöjder, befintliga Lantmäteriet, SCALGO Live (augusti, 2025) 

Jordartskarta SGU (augusti, 2025) 

Ortofoto Lantmäteriet (augusti, 2025) 

Topografisk karta Lantmäteriet (augusti, 2025) 

 

1.4 Rekommendationer för hantering av 
översvämning till följd av skyfall 

Rekommendationer för hantering av översvämning till följd av skyfall är ett av 

Stockholms och Västra Götalands länsstyrelser (Länsstyrelsen, 2018) 

formulerat faktablad. Rekommendationerna är ämnade att ge stöd åt 

regionernas kommuner för att beskriva risken för översvämning vid större 

nederbördsmängder samt dess hantering i enskilda detaljplaner. De punkter 

som främst berör denna utredning redovisas nedan: 

• Ny bebyggelse planeras så att den varken tar eller orsakar skada (både 

nedströms och uppströms planområdet) vid ett 100-årsregn. 

Omkringliggande obebyggda områden kan användas som 

översvämningsskydd för planerad byggnation. 

 

• Risken för översvämning ska bedömas och konsekvenser utredas. 

Skyddsåtgärder föreslås vid behov och inkluderas i 

översvämningsmodelleringen. Om föreslagen skyddsåtgärd anses vara 

en förutsättning för detaljplanens genomförande behöver åtgärden 

säkerställas, till exempel genom planbestämmelser och avtal. 

Eventuella översvämningsrisker som inte har hanterats ska också 

redovisas. 

 

• Framkomligheten till och från planområdet ska bedömas och vid behov 

säkerställas. Detta främst för att räddningstjänsten ska kunna nå och 

utrymma byggnader.  

 

• En lågpunktskartering är inte tillräcklig som beslutsunderlag, varken för 

översiktsplan eller detaljplan. Detta beror på att utbredningen av ett 

översvämningsområde kan variera beroende på nederbördens 

intensitet och varaktighet. En modellering som inkluderar hydrauliken 

och tidsaspekten måste därför göras. Detta är särskilt viktigt då 
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naturområden exploateras och ersätts med hårdgjorda ytor. 

 

• Låglänta områden som lätt översvämmas bör utgöras av parker, 

mångfunktionella ytor eller naturmarksområden. Planerade byggnader 

bör placeras på högre höjder. 

 

• Skyfall är något som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet 

då detta inte är dimensionerat för sådana stora mängder vatten. Det är 

inte heller rimligt att dimensionera det slutna ledningssystemet för 

dagvatten som VA-huvudmannen tillhandahåller för dessa händelser då 

de inträffar för sällan för att det ska vara samhällsekonomiskt rimligt. 

Översvämningsrisken till följd av skyfall för ny bebyggelse behöver i 

stället hanteras på markytan. 

 

• Samhällsviktig verksamhet ges en högre säkerhetsnivå, och ska 

därmed kunna klara nederbörd med en högre återkomsttid. 

Verksamheten ska kunna upprätthållas vid en översvämning. 

 

• Avsteg från länsstyrelsens rekommendationer skall motiveras genom 

riskbedömningar och särskilda utredningar. 

1.5 Riktvärden vid översvämning 
Det finns inga nationella riktvärden vad gäller översvämningsdjup, men för att få 

en uppfattning om olägenheten/skadorna som intensiva och kraftiga 

nederbördsmängder kan orsaka brukar följande vattendjupsintervall användas 

som grova riktvärden: 

• 0,1 – 0,3 m, besvärande framkomlighet, vid 0,2 meter blir det svårt att 

se kantstenar och liknande vilket orsakar trafikproblem. 

• 0,3 – 0,5 m, ej möjligt att ta sig fram med vanliga motorfordon, risk för 

stor skada på exempelvis byggnader och infrastruktur. 

• > 0,5 m, stora materiella skador, risk för hälsa och liv. 

Samtidigt är det viktigt att ha i åtanke att alla översvämningar inte nödvändigtvis 

utgör ett problem. Problem uppstår först när vattnet orsakar en värdeförlust, 

påverkar kommunikation/transport, eller riskerar hälsa och liv. 
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Översvämningssituationen har analyserats med hjälp av det hydrauliska 

modelleringsverktyget MIKE+. I huvudsak har ytavrinningen simulerats. För att 

representera dagvattenledningarna i befintlig bebyggelse har ett 

schablonavdrag gjorts för den mängd vatten som antas omhändertas i 

ledningsnätet. Vägtrummor och kulvertar har däremot modellerats mer 

detaljerat, genom en endimensionell modell som kopplats till trummornas in- 

och utlopp och kopplats till den tvådimensionella markavrinningsmodellen.  

2.1 Ytavrinning och ledningar 
Den hydrodynamiska, 2-dimensionella ytavrinningsmodellen, byggs upp med 

hjälp av topografiska höjddata i rasterformat, vilken är den viktigaste 

parametern i skyfallsstudier. Höjddatan kompletteras med värden på markytans 

råhet (flödesmotstånd), beroende på markanvändning, infiltration och strukturer, 

för att kunna studera eventuell översvämningsrisk belastas modellen med 

nederbörd för att möjliggöra hydrauliska beräkningar av vattendjup, hastighet 

och riktning. Figur 2-1 visar huvudsakliga rinnvägar inom modellområdet vid 

mindre regn, detaljplanenens och hela modellområdets olika utloppspunkter, 

samt de befintliga trummor och kulvertar som är med i modellen.  

 

Figur 2-1. huvudsakliga rinnvägar inom modellområdet vid mindre regn, detaljplanenens och hela 

modellområdets olika utloppspunkter, samt de befintliga trummor och kulvertar som är med i 

modellen. Dimension hos dess gäller innerdiameter. ©Lantmäteriet. 

2 Metod 



 

 

 

Sweco | Skyfallsutredning Skyfallsutredning  

Uppdragsnummer 30059889 

Datum 2025-10-07 

 

Ver Underlag till samrådshandling  

 

 

Dokumentreferens 2025-10-07_30059889_DP_Hedensberg_Skyfallsutredning_Sweco  10/41 

2.2 Höjdmodell och modellområde 
Höjdmodellen är uppbyggd som ett triangulärt mesh (triangelnät) med en 

cellupplösning som varierar mellan 2 och 50 kvadratmeter per triangel, i 

enlighet med MSB:s vägledning (MSB, 2023). Upplösningen har anpassats 

efter markanvändning, där 5 till 50 kvadratmeter använts i skogsområden och 

på åkermark där ingen högre upplösning krävs, och 2 kvadratmeters upplösning 

har använts där nivåerna är mer varierande som exempelvis vid vägar, 

järnvägar, vattendrag, diken och tätortsmiljöer. Triangelnätet skapades med 

hjälp av Lantmäteriets flygskannade höjdmodell med 1 x 1 meters upplösning. 

Höjdunderlaget håller därmed en hög kvalitet, enligt de kriterier som anges i 

publikationen (MSB, 2023). Samtidigt ska det noteras att upplösningen inte 

räcker för att helt gestalta trottoarkanter och mindre strukturer i terrängen. Vid 

detaljplanens västra utlopp hade ett träd fallit över diket som tar vid väster om 

banvallen, vilket medförde att lantmäteriets terrängmodell var felaktig här.   

Därför mättes detta dike in av Västerås stad och korrigerades sedan i 

terrängmodellen.   

 

Alla befintliga och planerade byggnader har gjorts 3 meter höga i modellen. 

Detta gör att vatten behöver rinna runt byggnaderna i modellen. Figur 2-2 visar 

modellområde och marknivåer hos terrängmodellen för befintlig situation.  

 

 

Figur 2-2. Befintlig topografi inom modellområdet och detaljplanen. ©Lantmäteriet. 

För exploaterad situation har en grov terrängmodell tagits fram där 

marknivåerna har justerats så lite som möjligt jämfört med befintlig mark. 
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Vattendelaren som skiljer flöden norrut och söderut har inte flyttats. Syftet med 

terrängmodellen är framför allt att jämna ut de små lågpunkter som idag finns i 

naturmarken (som bildar små vattenmagasin) och som inte kommer att finnas 

kvar vid exploatering, eftersom marken då schaktas och jämnas ut. I övrigt är 

flödesriktningar desamma som i befintlig situation. 

 

 

Figur 2-3. Grov höjdmodell som skapats för exploaterad situation. ©Lantmäteriet. 
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2.3 Markytans strömningsmotstånd 
Avrinningens hastighet och djup beror inte bara på markens lutning utan även 

på dess flödesmotstånd, vilket beskrivs genom Mannings tal M. Ett högt värde 

på Mannings tal bidrar till snabb avrinning. Marktyper inom avrinningsområdet 

är baserade på data över markanvändning hämtad från SCALGO Live där varje 

yta tilldelats ett värde på Mannings tal, enligt Tabell 2. För planerad situation 

har Mannings tal satts till 60 m1/3/s för alla ytor som utom bevarad naturmark, 

enligt Figur 1-2. 

 

Ansatta värden för Mannings tal M är hämtade från MSB:s vägledning (MSB, 

2023) med vissa justeringar för lokala förhållanden enligt Tabell 2. 

Tabell 2. Ansatta värden för Mannings tal M. 

Marktyp Manning M (m1/3/s) 

Öppen mark 20 

Vatten 50 

Hårdgjort 40 

Låg vegetation 20 

Skog 5 

Åkermark 20 

Väg asfalt 70 

Grusväg 40 

Järnväg 30 

Berg 30 

Byggnad (tak) 50 

Detaljplan (där natur ej bevaras) 60 

 

2.4 Infiltration 
Markförhållandena inom detaljplaneområdet domineras i dagsläget av sandig 

morän och lera (Figur 4). Infiltrationen i dessa jordarter har stor betydelse för 

beräkningen av avrinning och flöden då avrinningsområdet idag till stor del 

utgörs av naturmark. Ett vanligt angreppssätt är att anta en låg 

infiltrationskapacitet för att få ett ”worst case”-scenario, vilket initialt kan 

uppfattas som en konservativ metod, det vill säga att man hamnar på den säkra 

sidan genom att överskatta avrinningen. Det är dock viktigt att notera att en 

alltför låg uppskattning av infiltrationen i befintlig naturmark inom plangränsen 

sannolikt skulle leda till att skillnaden mellan dagens förhållanden och de 

framtida mer hårdgjorda förhållandena underskattas. Detta kan i sin tur 

innebära att ökningen av avrinning och flöden till följd av exploatering och 

hårdgjorda ytor inte fångas upp i tillräcklig grad vilket riskerar att åtgärdsbehov 

vid exempelvis skyfall underskattas. För att motverka detta har 

infiltrationsparametrarna valts med särskild hänsyn till att inte underskatta 

markens infiltrationskapacitet i dess nuvarande, oexploaterade tillstånd. På så 

sätt säkerställs att förändringen som sker vid hårdgöring av ytor får ett stort 

genomslag i simuleringarna. Utgångspunkten för val av infiltrationsparametrar 
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har varit MSB:s vägledning (MSB, 2023), men värdena har i viss mån justerats 

med stöd av Lindblad (Lindblad, 1981) för att bättre spegla de lokala 

markförhållandena. 

I den planerade situationen har en justering gjorts genom att all mark inom 

detaljplaneområdet, med undantag för bevarad naturmark enligt aktuell 

illustrationsplan (Figur 1-2), tilldelats noll infiltration. Detta innebär att ytorna 

inom detaljplanen för exploaterad situation i praktiken behandlas som ett tätt 

skikt som helt hindrar infiltration på dessa platser, vilket är en konservativ 

bedömning då det sannolikt kommer finnas en del anlagda grönytor inom 

detaljplanen i framtiden. 

Figur 2-4. Jordarter inom modellområdet. ©SGU. 

Tabell 3. Ansatta infiltrationsparametrar. 

Jordart Infiltrationshastighet (mm/h) Läckagehastighet 
(mm/h) 

Djup till 
mättad 
zon (m) 

Porositet (%) Initial 
vattenhalt (%) 

Sandig 
morän 

47 4,7 0,5 20 20 

Torv 18 1,8 0,5 80 20 

Lera 4 0,4 0,5 50 35 

Berg 0 0 0 0 0 
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2.5 Nederbörd i modellen 
I denna utredning har nederbördsbelastningen i modellen utformats enligt 

MSB:s vägledning (MSB, 2023). Det innebär att den senaste tillgängliga 

regnstatistiken från SMHI (SMHI, 2017) har använts. Statistiken bygger på 

regionala nederbördsdata och klimatscenarier. 

Det aktuella området ligger i regionen sydöstra Sverige, där ett 100-årsregn 

med klimatfaktor 1,4 (enligt klimatscenariot RCP 8,5 år 2100) motsvarar en total 

nederbörd på 91 mm för ett regn varaktighet på 6 timmar. Detta regn används i 

modellen och representeras som ett CDS-regn (Chicago Design Storm) med 

varierande intensitet över 6 timmar, där den mest intensiva nederbörden 

inträffar strax före mitten av regntillfället, se Figur 2-5.  

Inom tätorten Tillberga som ligger cirka 1 km via flödesvägen nedströms det 

västra utloppet från detaljplanen har ett schablonavdrag motsvarande ett 10-

årsregn utan klimatfaktor gjorts på hårdgjorda ytor och tak, vilket motsvarar ett 

39 mm nederbörd givet 6 timmars varaktighet. Efter avdraget belastas dessa 

ytor i modellen med 52 mm nederbörd (91-39 mm), vilket innebär att endast den 

del av regnet som överskrider bedömd befintlig kapacitet inkluderas i 

skyfallssimuleringen.  

Även om regnet varar 6 timmar har simuleringarna som presenteras i denna 

utredning simulerats under ett 10 timmar långt avrinningsförlopp, vilket genom 

analys av tidpunkter för maximalt vattendjup för olika platser inom 

avrinningsområdet visat sig vara tillräckligt för att utvärdera detaljplanens 

påverkan. Efter denna tid har alltså maximalt vattendjup uppstått på alla platser, 

och vattnet sjunker undan. 

 

Figur 2-5. Regnbelastning i simuleringarna. RCP 8,5 år 2100 motsvarar klimatfaktor 1,4.  
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2.6 Modellerade scenarier 
Tre scenarier har modellerats i denna utredning. Alla scenarier har samma 

nederbördsbelastning och motsvarar ett 100-årsregn med 6 timmas varaktighet 

enligt RCP 8,5 år 2100. Det som skiljer scenarierna åt är exploateringen som 

planeras samt de åtgärdsförslag som presenteras i avsnitt 5 - Principförslag för 

skyfallsåtgärder.  

2.6.1 Befintlig situation 

Befintlig situation så som området ser ut idag.  

2.6.2 Exploaterad situation, utan skyfallsåtgärder 

Exploatering har skett enligt illustrationsplanen (Ateljé Nord, 2025).  

2.6.3 Exploaterad situation, med föreslagna åtgärder 

Exploatering har skett enligt situationsplanen (Ateljé Nord, 2025), och genom 

denna utredning föreslagna åtgärder för att minska översvämningsrisker har 

implementerats.  
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I följande avsnitt presenteras resultat från simuleringarna. Resultaten tydliggörs 

genom att jämföra scenarion från befintlig situation, exploaterad situation samt 

exploaterad situation med åtgärdsförslag. 

 

För att tydliggöra och underlätta jämförelse mellan de olika scenarierna och 

exploateringens inverkan på omgivningen med avseende på vattendjup och 

flöden i samband med ett 100-årsregn har även differenskartor (avsnitt 3.1.3, 

3.2.3, 6.1.2 och 6.2.2) samt flödessektioner (avsnitt 6.3) tagits fram.  

3.1 Maximalt vattendjup 
Vid skyfall uppstår det maximala vattendjupet vid olika tidpunkter på olika 

platser inom avrinningsområdet. Det innebär att hela förloppet från 

nederbördens början tills att avrinningen avtar behöver beaktas vid analysen av 

maximalt vattendjup. På högt belägna platser kan djupet nå sitt maximum tidigt i 

förloppet, innan vattnet hinner rinna vidare nedströms eller infiltreras i marken. I 

lågpunkter eller mer nedströms liggande områden uppstår det maximala djupet 

först efter att avrinningsflödet hunnit samlas. För att kunna visa de största 

uppmätta djupen oavsett när de inträffar har det högsta vattendjupet i varje 

punkt sparats och redovisats, likt Figur 3-1 nedan.  

 

Figur 3-1. Schematisk beskrivning av redovisning av maximalt vattendjup. 

  

3 Resultat utan åtgärder 
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3.1.1 Befintlig situation  

I befintlig situation uppstår ett antal större vattensamlingar både inom och 

nedströms planområdet. Många av dessa ligger på åkermark, vilket gör att de 

inte orsakar någon skada på byggnader eller infrastruktur. Se Figur 3-2. 

Norr om detaljplanen finns en gård (Hedensberg 7:4, punkt 1 i figur) dit det 

ordinarie flödet vid mindre regn passerar via ett dike genom fastigheten norrut. 

Dikets kapacitet med tillhörande trummor (450 mm) är som begränsad och 

endast en mindre andel av vattnet leder genom diket och trummorna. Den 

större delen rinner i stället över vägen norr om detaljplanen och sedan vidare 

mot nordväst och rundar på så sätt fastigheten, vilket är positivt eftersom 

mindre vatten leds in i fastigheten och riskerar skada byggnaderna där. 

Kapaciteten via denna flödesväg är också begränsad givet att vattennivån inte 

får öka.  

I planområdets västra del går utloppet från planområdet genom en trumma 

under järnvägsbanken (punkt 2 i Figur 3-2). Trumman har en innerdiameter på 

cirka 800 mm. Inom planområdet är avrinningen relativt långsam och 

infiltrationen medelgod, eftersom marken består av en blandning av lera och 

sandig morän, som har låg respektive hög infiltrationsförmåga. Järnvägsbanken 

utgör en potentiellt känslig punkt, och en ökad vattennivå uppströms 

järnvägsbanken och ökat flöde genom trumman bör därför undvikas. 

Fördröjningslösningar bör därför placeras uppströms järnvägsbanken för att 

minska belastningen på denna. Längre nedströms, vid punkt 3 i Figur 3-2 finns 

en större vattensamling norr om vägen vilken i sig inte utgör något egentligt 

problem då vattensamlingen är på obebyggd mark. Då vattensamlingen töms 

via en kulvert (se Figur 2-1. ) som är sammankopplat med dagvattennätet i 

bostadsområdet söder om vägen bör inte vattendjupet i vattensamlingen ökas 

eftersom det kan belasta dagvattennätet ytterligare.  

Strax sydost om planområdet finne en trumma under järnvägsbanken (punkt 4). 

Hit leds endast en liten del av flödet från detaljplaneområdet. 
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Figur 3-2. Maximalt vattendjup vid befintlig situation. ©Lantmäteriet. 
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3.1.2 Exploatering, utan skyfallsåtgärder 

Om exploatering sker utan att några skyfallsåtgärder implementeras ses ett 

ökat vattendjup vid samtliga punkter som beskrivs i avsnittet ovan för befintlig 

situation (3.1.1) utom vid punkt 4.  

Inom detaljplanen finns en betydande översvämningsrisk vid den byggnad som 

är placerad intill det västra utloppet för detaljplanen (gult inringad i Figur 3-3). 

Byggnaden är placerad i en lågpunkt dit vatten från övriga ytor inom 

detaljplanen söder om vattendelaren behöver avrinna för att sedan nå västra 

utloppet. I övrigt ses några lokala punkter inom detaljplanen där vattennivån 

riskerar att stiga intill byggnader givet den grova höjdmodell som skapats i 

denna utredning. Vid detaljprojektering av marknivåer och vägar behöver detta 

beaktas så att avrinning kan ske utan att vatten blir stående mot fasader.   

  

 

Figur 3-3. Vattendjup vid exploaterad situation utan skyfallsåtgärder. ©Lantmäteriet. 
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3.1.3 Skillnad vattendjup: Exploatering utan skyfallsåtgärder, 
mot befintligt  

För att tydligare kunna se skillnaden som uppstår i maximalt vattendjup vid 

exploaterad situation jämfört med befintlig har en differenskarta skapats  

(Figur 3-4) som visar dessa skillnader. Norr om detaljplanen ökar djupet med  

10 cm vid Hedensberg 7:4 (se Figur 1-1). Längre nedströms (norrut) är 

ökningen 5 cm över en stor utbredd lågpunkt som visar sig som ett större gult 

område i figuren. 

Vid det västra utloppet (se Figur 2-1) uppstår en ökning av vattendjupet 

uppströms trumman som leder under järnvägsbanken med över 110 cm. Detta 

kan utgöra ett problem, då järnvägen eventuellt inte konstruerad för att hålla 

emot trycket som då uppstår. Nedströms järnvägen (västerut) vid åkermarken 

ökar vattendjupet med 10 cm, och ännu längre nedströms norr om 

bostadsområdet i Tillberga ökar vattendjupet med 3 cm. 

I den sydöstra delen av detaljplanen vid utloppet och trumman som leder under 

järnvägen ses en minskning av vattendjupet med 3 cm eftersom en något 

mindre andel av flödet som uppstår vid ett 100-årsregn går denna väg och i 

stället går mot utloppet i väst. 

 

Figur 3-4. Differenskarta, exploatering utan åtgärd, mot befintlig situation. ©Lantmäteriet. 
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3.2 Maximala flöden 
I följande avsnitt presenteras de maximala flödena från simuleringarna. Flödena 

redovisas i enheten kubikmeter per sekund och meter (m³/s/m), vilket beskriver 

hur stort vattenflöde som passerar per meter av flödesvägens bredd. Ett värde 

på 0,1 m³/s/m motsvarar alltså att 100 liter vatten passerar varje sekund genom 

varje meter av bredden. Om flödesvägen exempelvis är 5 meter bred blir det 

totala flödet 0,5 m³/s, det vill säga 500 liter per sekund. 

 

Vid ett skyfall uppstår de högsta flödena vid olika tidpunkter på olika platser 

inom avrinningsområdet. För att få en rättvisande bild av belastningen behöver 

hela förloppet beaktas, från det att nederbörden inleds tills avrinningen avtar. I 

de högre belägna delarna av ett avrinningsområde kan flödet vara som störst 

tidigt under regnet, medan det längre nedströms ofta tar längre tid innan vattnet 

samlas och når sitt maximum. För att redovisa de största flödena som uppstår 

på alla platser, oavsett tidpunkt, har det maximala flödet i varje punkt sparats 

under simuleringen, likt Figur 3-5. 

 

Figur 3-5. Schematisk beskrivning av kartredovisning av maximalt flöde. 
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3.2.1 Befintlig situation 

Figur 3-6 visar de flöden som uppstår i befintlig situation vid ett 100-årsregn. 

Generellt följer flödena de diken som finns nedströms planområdet i den västra 

delen, även om vattendjupet breder ut sig, vilket beskrivits i föregående avsnitt 

om maximalt vattendjup. 

Norr om detaljplanen skiljer sig flödesvägarna åt beroende på regnets storlek. 

Vid mindre regn rinner vattnet genom ett dike som passerar genom Hedensberg 

7:4 strax norr om planområdet (se även Figur 2-1). Vid ett 100-årsregn går 

däremot endast en mindre del av vattnet denna väg, och en större andel tar i 

stället en annan flödesväg runt fastigheten Hedensberg 7:4. 

 

 

Figur 3-6. Flöden vid befintlig situation. ©Lantmäteriet. 
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3.2.2 Exploatering, utan skyfallsåtgärder 

Figur 3-7 visar flöden vid exploatering utan skyfallsåtgärder. Situationen utanför 

detaljplanen är lik den som uppstår vid befintlig situation, men flödena är högre. 

 

 

Figur 3-7. Flöden vid exploatering utan skyfallsåtgärder. ©Lantmäteriet. 
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3.2.3 Skillnad flöden: Exploatering utan skyfallsåtgärder, mot 
befintligt  

För att tydliggöra skillnaderna i flöden har en differenskarta tagits fram  

(Figur 3-8) på samma sätt som för maximalt vattendjup.  

Den största ökningen av flöde ses norrut, där vattnet förhållandevis enkelt kan 

rinna över vägen. Vid utloppet i väst ses också en ökning av flödet. Här 

begränsas dock flödet nedströms något av trumman under som leder under 

banvallen, vilket i stället leder till uppdämning uppströms denna.  

Vid sydöstra utloppet kan en liten minskning av flödet som lämnar området 

noteras (litet grönt stråk). 

 

 

Figur 3-8. Differenskarta, flöden vid exploatering utan skyfallsåtgärder jämfört med befintliga flöden. 

©Lantmäteriet. 
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4 Områden med ökad risk 
Differenskartorna tydliggör vilka områden som löper ökad risk för översvämning 

med påverkan på bebyggelse i och med den planerade exploateringen, om inga 

åtgärder vidtas. De områden som bedömts som mest utsatta för ökade flöden 

och vattendjup till följd presenteras i detta kapitel. 

4.1 Norr om detaljplanen 
Då flödet norrut ökar i samband med exploateringen, om inga skyfallsåtgärder 

skapas, uppstår en ökad översvämningsrisk i den södra delen av Hedensberg 

7:4 (inom orange ring i figuren). Lägsta marknivå intill byggnader är cirka +34,5, 

och högsta vattennivå stiger till cirka +34,85 m om inga skyfallsåtgärder skapas. 

Vattnet rinner huvudsakligen mot nordväst vid 100-årsregn och rundar 

fastigheten i stället för att rinna genom diket som leder genom fastigheten, men 

eftersom kapaciteten i denna riktning också är begränsad, främst på grund av 

den svaga marklutningen, stiger vattennivån i anslutning till Hedensberg 7:4 

med cirka 10 cm jämfört med befintlig situation. Detta framgår också i avsnitt 

3.1.3. 

 

Figur 4-1. Ökad risk, norr om detaljplanen vid Hedensberg 7:4.  ©Lantmäteriet. 
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4.2 Västra utloppet vid banvallen 
Vid det västra utloppet utgör banvallen en känslig punkt i området och hindrar 

till viss del vattnet från att rinna undan vid exploaterad situation, vilket leder till 

ökad vattennivå uppströms banvallen samtidigt som flödet genom den ökar 

vilket även leder till ökad risk längre nedströms (se Figur 3-8).  

Detaljplanen medger (plankarta utkast, 2025-08-22) att byggnad placeras i den 

naturliga lågpunkten öster om banvallen (Figur 4-2). Vid extrema regn utan 

skyfallsåtgärder samlas vatten runt byggnaden, vilket ökar risken för 

översvämning. Uppdämningen vid banvallen och vatten runt byggnaden innebär 

att nivåerna kan bli höga både mot byggnaden och mot banvallen. Om 

vattennivån blir för hög kan det innebära risk för att banvallen utsätts för tryck 

den inte är dimensionerad för. Eftersom järnvägen är en viktig infrastruktur är 

det därför avgörande att åtgärder utformas så att banvallen skyddas. Vidare är 

det viktigt att planerad bebyggelse inom planområdet skyddas alternativt att 

detaljplanen ändras på ett sätt som gör att bebyggelsen inte kan placeras i 

beskriven lågpunkt.  

 

Figur 4-2. Ökad risk, västra utloppet vid banvallen. ©Lantmäteriet. 
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5 Principförslag för 
skyfallsåtgärder 

I detta kapitel presenteras principer för hur skyfall kan hanteras så att 

nedströms områden inte påverkas negativt med avseende på 

översvämningsrisk vid 100-årsregn till följd av exploateringen. Åtgärdsförslagen 

är just förslag på utformning, och kan anpassas vid behov så länge samma 

funktion tillgodoses. Alla fördröjningsvolymer avser den volym som krävs för att 

fördröja ett 100-årsregn vid exploaterad situation, så att flödena inte okar 

jämfört med en oexploaterad situation. Denna volym överskrider den som krävs 

för fördröjning av dagvatten baserat på dagvattenutredningen (Sweco, 2025). 

Då inget regnavdrag gjorts inom detaljplanen för dimensionerande regn för 

hantering av dagvatten är volymer för dagvattenhantering inkluderade i 

skyfallsvolymen, och dagvattendammen kan placeras inom skyfallsytorna. 

Viktigt att notera är att avtappningsflödet för dagvatten och skyfall skiljer sig. 

Om det skapas andra typer av dagvattenlösningar på andra platser utanför 

skyfallsytorna kan sannolikt skyfallsytornas volym minskas motsvarande, 

beroende på hur och var de placeras.  

5.1 Åtgärd 1: Skyfallsbarriär vid norra 
utloppet 

En barriär med krönnivå +36,05 m anläggs med syfte att tillfälligt magasinera 

vatten uppströms vid extrema regn enligt Figur 5-1. Barriären är då i genomsnitt 

ca 80 cm hög jämfört med befintlig mark, och som högst 1,6 m där den korsar 

det befintliga diket som löper norrut, enligt Lantmäteriets höjdmodell. Genom 

barriären, som kan utformas som en vall, anläggs en trumma med dimension 

800 mm. I modellen stryper en sådan trumma flödet till maximalt cirka 2,2 m3/s 

när vattennivån i skyfallsytan når cirka +36,05 m. Exakt utformning av 

vattengångar, trummans eller trummornas dimension samt eventuell 

bräddavledning görs i ett senare skede. Vid eventuell bräddning av ännu större 

regn är det viktigt att detta sker på ett säkert sätt, exempelvis genom att göra en 

säker bräddningspunkt med erosionsskydd.  

 

Höjdsättningen inom detaljplanen norr om vattendelaren bör säkerställa att 

lägsta marknivå ligger ovanför maximal vattennivå i skyfallsytan. Utifrån 

modellens utformning kan den lägsta marknivån inom detaljplanen sättas till 

cirka +36,10 m eftersom maximal vattennivå beräknas hamna på +36,05 m 

inom skyfallsytan (stiger vattnet ytterligare sker bräddning av skyfallsytan). Vid 

detaljprojektering av barriären och övriga detaljplanen behöver dessa 

förhållanden säkerställas så att marköversvämning ej sker inom detaljplanen.  

 

En dagvattendamm eller annan lösning för rening och fördröjning av dagvatten 

vid mindre dimensionerande regn (exempelvis 10-årsregn) kan anläggas inom 

skyfallsytan så att dessa samverkar. Volymen i skyfallsytan (13 800 m3) är total 

volym och inkluderar även eventuell dagvattendamms volym. Beroende på 

dammens exakta utformning, till exempel om den görs upphöjd eller nedsänkt, 

kan skyfallsytans utformning också anpassas så att rätt volym finns tillgänglig 

vid ett 100-årsregn. Volymen för skyfallsytan är beräknad från +36,05 ner till 

befintlig mark inom denna. Om eventuell urschaktning görs för att skapa en 
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nedsänkt dagvattendamm inom ytan kan sannolikt skyfallsbarriären sänkas, 

eftersom urschaktningen skulle innebära en ökad total volym motsvarande 

bortschaktat material.  

 

 

Figur 5-1. Åtgärd 1, i norra delen. ©Lantmäteriet. 
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5.2 Åtgärd 2: Flyttad byggnad och 
skyfallsyta separerad från banvallen 
vid västra utloppet 

Vid det västra utloppet anläggs en skyfallsbarriär och en skyfallsyta för att 

minska belastningen på banvallen och för att strypa flödet nedströms, se  

Figur 5-2. Detaljplanen, i den version som fanns tillgänglig vid framtagande av 

denna utredning (plankarta utkast, 2025-08-22) medgav att byggnad placerades 

i den naturliga lågpunkten1. Simuleringar av detta scenario visar att vattennivån 

öster om banvallen skulle dämmas upp till cirka 110 cm högre än i befintlig 

situation vid trummans inlopp. Detta skulle innebära ett ökat tryck mot banvallen 

som den kanske inte är dimensionerad för samtidigt som byggnaden riskerar att 

översvämmas. För att undvika detta flyttas byggnaden och en skyfallsyta 

avskild från banvallen skapas med hjälp av en separat barriär.  

Genom barriären anläggs en trumma med en innerdiameter på 600 mm. 

Banvallens befintliga trumma har en innerdiameter på 800 mm. Den nya 

trumman, i föreslagen barriär, har således en lägre kapacitet vilket gör att flödet 

genom barriären begränsas och att banvallen inte belastas utöver dagens 

förhållande.  

Se föreslagen ny placering och utbredning för byggnad i Figur 5-2.  

Bullerutredning (Sweco, 2025) indikerar också att det är fördelaktigt med en 

byggnad vid platsen för att avskärma buller från den planerade 

kombiterminalen. Notera att placeringen och utformningen endast är ett 

exempel. 

I modellen har barriären en krönnivå +36,71 m. Skyfallsytans botten är satt till 

+36,0 m vilket skulle innebära en sänkning på cirka 0,5 meter av marken i 

lågpunkten jämfört med idag. Vid en maximal modellerad vattennivå på +36,71 

rymmer skyfallsytan då cirka 23 000 m³. Barriären är i den prövade 

utformningen som mest knappt 1 meter hög jämfört med omgivande befintlig 

mark och kan utformas på flera sätt, exempelvis som en enkel vall, eller som en 

väg dimensionerad för ändamålet. Infartsvägen till Hedensberg 7:4 har enligt 

höjdmodellen nivå +37,4 m.  

Höjdsättningen inom detaljplanen bör säkerställa att lägsta marknivå söder om 

vattendelaren placeras ovanför maximal vattennivå i skyfallsytan. Skyfallsytan 

kan också samverka med dagvattenlösningar för mindre, dimensionerande 

regn, och volymen för skyfall inkluderar även volymen som behövs för 

fördröjning av mindre dimensionerande regn för dagvattenhantering. Den 

exakta utformningen av nivåer, vattengångar och trummor anpassas i 

detaljprojekteringen, så att både rening, fördröjning och säker avledning vid 

extrema regn tillgodoses. Placering av byggnad och skyfallsyta behöver 

samordnas vid detaljprojektering, så att vattnet i skyfallsytan inte kan nå 

byggnaden. I Figur 5-2 ligger de intill varandra på grund av modellteknisk 

förenkling, men i verkligheten behöver de separeras något.  

 
1 Sedan denna åtgärd arbetades fram som del av framtagande av skyfallsutredning så har 

plankartan arbetats om till att nu ha reserverat dessa ytor för dagvattenhantering. Se figur 1-1. 
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Med stor sannolikhet kan skyfallsytan justeras i läge och djup genom noggrann 

avvägning, så att den planerade byggnaden och tillhörande ytor så som 

parkering eller liknande kan maximeras. Exempelvis genom att höja barriären 

så att vattennivån tillåts stiga ytterligare, givet att övriga planerade marknivåer 

anpassas till detta.   

 

Figur 5-2. Skyfallsyta separerad från banvallen. ©Lantmäteriet. 
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6 Resultat med åtgärder  

6.1 Maximalt vattendjup med åtgärder  
Detta kapitel visar effekterna av de föreslagna skyfallsåtgärderna. 

6.1.1 Exploatering, med skyfallsåtgärder 

Simuleringarna visar att skyfallsytorna fungerar som avsett genom att dämma 

upp vatten och därmed minska vattendjupet nedströms. Resultaten pekar 

samtidigt på några lokala punkter inom detaljplanen där vatten riskerar att bli 

stående intill byggnader. Detta bedöms framför allt bero på den förenklade 

höjdmodell som har använts, där markjusteringar och byggnadshöjder inte har 

beaktats i detalj. Vid detaljprojektering av byggnader, marknivåer och gator 

behöver marknivåerna därför analyseras och justeras för att säkerställa att 

vatten inte samlas mot fasader. 

 

Figur 6-1. Resultat maximalt vattendjup vid exploatering med föreslagna åtgärder. ©Lantmäteriet. 

(m) 
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6.1.2 Skillnad vattendjup: Exploatering med skyfallsåtgärder, 
mot befintligt  

Differenskartan av vattendjupet (Figur 6-2) tydliggör åtgärdernas effekt och 

redogör för vilka vattendjup som bildas jämfört med befintlig situation. I alla 

känsliga punkter minskar vattendjupet vilket innebär att detaljplanen kan minska 

risker nedströms jämfört med idag, om åtgärderna implementeras. Intill 

Hedensberg 7:4 norr om detaljplanen minskar vattendjupet med 5 cm, och 

uppströms banvallen vid västra utloppet minskar vattendjupet med 10 cm.  

 

Figur 6-2. Differenskarta, vattendjup vid exploatering med åtgärder jämfört med befintlig situation. 

©Lantmäteriet. 
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6.2 Maximala flöden med åtgärder 

6.2.1 Exploatering, med skyfallsåtgärder 

Figur 6-3 visar flöden som uppstår om åtgärderna implementeras i samband 

med exploatering.  

 

Figur 6-3. Flöden vid exploaterad situation med åtgärder. ©Lantmäteriet. 
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6.2.2 Skillnad flöden: Exploatering med skyfallsåtgärder, mot 
befintligt  

Differenskartan för flöden vid exploaterad situation med skyfallsåtgärder  

(Figur 6-4) visar att de maximala flödena minskar nedströms utloppspunkterna 

från detaljplanen jämfört med befintlig situation. Utanför detaljplanen ses en 

genomgående minskning av flödena.

 

Figur 6-4. Differenskarta, flöden vid exploaterad situation med åtgärder jämfört med befintlig 

situation. ©Lantmäteriet. 

  



 

 

 

Sweco | Skyfallsutredning Skyfallsutredning  

Uppdragsnummer 30059889 

Datum 2025-10-07 

 

Ver Underlag till samrådshandling  

 

 

Dokumentreferens 2025-10-07_30059889_DP_Hedensberg_Skyfallsutredning_Sweco  35/41 

6.3 Flödessektioner 
För att kvantifiera vilka extra volymer som flödar förbi utloppspunkterna från 

detaljplanen i de olika scenarierna har flödessektioner placerats ut i modellen. 

Genom dessa sektioner registreras passerande vatten löpande under 

simuleringarnas förlopp, vilka varar i tio timmar. I detta avsnitt redovisas både 

det momentana flödet (m³/s) och det ackumulerade flödet (m³) för respektive 

sektion, vilket möjliggör en tydlig jämförelse mellan de olika scenarierna och ger 

underlag för att bedöma effekten av föreslagna åtgärder. Sektionernas 

placering framgår i Figur 6-5. 

 

Figur 6-5. Placering av flödessektioner. ©Lantmäteriet. 
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6.3.1 Flödessektion 1: Detaljplanens norra utlopp 

Sektion 1 är placerad längs med detaljplanens norra gräns och registrerar allt 

vatten som lämnar detaljplanen i denna riktning.  

Grafen (Figur 6-6) visar att det momentana flödet dubbleras jämfört med 

befintlig situation till följd av den snabbare avrinningen som exploateringen 

skapar jämfört med den ursprungliga naturmarken. Även den totala avrinningen 

(ackumulerat flöde) ökar vilket beror på minskad infiltration och mindre vatten 

som stannar i de små lågpunkterna som finns i naturmark.  

Åtgärden att skapa en skyddsbarriär enligt kapitel 5 gör att det momentana 

flödet minskar jämfört med befintlig situation eftersom flödet fördröjs. Den totala 

avrinningen ökar dock vilket är ofrånkomligt eftersom infiltrationen minskar.  

 

Figur 6-6. Flödessektion 1 - Detaljplan norrut. 
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6.3.2 Flödessektion 2: Detaljplanens västra utlopp 

Sektion 2 (Figur 6-7) är placerad väster om järnvägen strax utanför 

planområdet, vilket framgår av Figur 6-5. Om inga åtgärder implementeras ökar 

det momentana flödet under flera timmar (röd kurva), till följd av att vattnet 

avrinner snabbare och infiltrationen minskar. Flödet genom banvallens trumma 

är i detta fall betydligt större än vid befintlig situation och uppgår till över 3 m3/s 

under flera timmar under tiden som vattenmassorna som dämmer upp mot 

banvallen tappas av genom den befintliga trumman.  

Med skyfallsytan implementerad och byggnaden flyttad minskar 

avtappningsflödet tydligt (grön kurva), och det finns sannolikt, utrymme att öka 

avtappningen genom skyddsvallen utan att problem med ökad 

översvämningsrisk nedströms uppstår. Vilket flöde som kan avtappas västerut 

kan finjusteras i ett senare skede så att alla funktioner kring dagvatten och 

skyfall tillgodoses och samverkar erforderligt.  

Vid scenariot för exploaterad situation med åtgärder implementerade (grön 

kurva) kommer den ackumulerade volymen genom sektionen slutligen uppgå till 

strax under 35 000 m3, likt scenariot för exploaterad situation utan åtgärder (röd 

kurva), när avtappningen från skyfallsytan pågått tillräckligt länge (sannolikt mer 

än 20 timmar). Den ökade totala avrinningen beror på att infiltration samt 

magasinering i små lågpunkter i naturmark minskat vid exploaterad situation 

jämfört med befintlig situation. För att behålla rimlig beräkningstid för 

skyfallsmodellen har 10 trimmar simulerats, och vid denna tidpunkt sjunker 

vattennivån i alla vattensamlingar i modellområdets helhet. 

 

 

Figur 6-7. Flödessektion 2 - västra utloppet. 
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6.3.3 Flödessektion 3: Detaljplanens östra utlopp 

Sektion 3 (Figur 6-8) visar att inga skyfallsåtgärder behövs i denna punkt, då 

flödet ej ökar jämfört med befintlig situation.  

 

 

Figur 6-8. Sektion 3, utlopp österut från detaljplanen. 
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7 Diskussion och slutsatser 
Utredningen visar att marken inom detaljplanen kan exploateras utan att 

översvämningsrisken ökar vid känsliga punkter eller längre nedströms, under 

förutsättning att tillräcklig yta avsätts för att hantera de vattenvolymer som 

avrinner vid extrema regn. 

De föreslagna lösningarna är tekniskt enkla men kräver relativt stora ytor för 

magasinering. Höjdsättningen inom detaljplanen bör anpassas så att 

marknivåer ligger ovanför maximal vattennivå i skyfallsytorna och så att vatten 

kan rinna bort från byggnader och gator. 

Skyfallsåtgärderna behöver samordnas i detalj med planerade 

dagvattenåtgärder i projekteringsskede, så att båda systemen fungerar 

tillsammans. Exempelvis behöver det säkerställas att dagvattendammar kan 

avbörda vatten på avsett sätt, och att överskottsvatten vid bräddning eller 

översvämning kan ledas vidare till skyfallsytorna utan risk för skador. Även 

behov av rening, fördröjning och möjlighet till underhåll bör tas i beaktning. 

Om en högre skyddsnivå (exempelvis 200-årsregn) önskas bedöms detta vara 

möjligt genom att tillåta högre maximal vattennivå i skyfallsytorna. Detta kan 

dock kräva ytterligare justering av marknivåer i angränsande delar av 

detaljplanen. 

Vid detaljprojektering av gator och byggnader behöver framkomligheten för 

räddningstjänst beaktas. Vattendjup över 20 cm kan innebära hinder för 

utryckningsfordon, vilket innebär att gatunivåer måste utformas så att sådana 

situationer undviks. Utredningen visar inga tecken på att detta är svårt att 

tillgodose.  

Norr om vattendelaren beräknas lägsta marknivå behöva ligga över +36,05 m 

då detta motsvarar maximal vattennivå för skyfallsytan. Om en dagvattendamm 

sänks ner under befintlig marknivå kan sannolikt barriären sänkas något, 

eftersom nedsänkningen skulle öka volymen inom skyfallsytan.  

Söder om vattendelaren gäller motsvarande +36,71 m givet den prövade 

utformningen av skyfallsytan. Sannolikt kan skyfallsytan optimeras i läge, och 

vattenytan tillåtas stiga ytterligare vid 100-årsregn om skyfallsbarriären och 

planerade marknivåer anpassas till detta, vilket skulle kunna maximera byggbar 

yta mellan kombiterminalen och skyfallsytan. Utöver detta behöver 

marklutningar och gatulutningar och flödesvägars bredd beaktas så att 

avrinning kan ske till skyfallsytorna utan att vattennivån på det flödande vattnet 

stiger för mycket. En ytterligare marginal behövs också upp till byggnaders 

golvnivå.  

En mer detaljerad modellering särskilt med avseende höjdsättning, 

gatuutformning, exakt placering av byggnader samt utformning av 

dagvattendammar rekommenderas göras i samband med projekteringsskedet 

för att säkerställa att alla funktioner med avseende på skyfalls- och 

dagvattenhantering fungerar tillfredställande.  
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