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1 Bakgrund
1.1 Omfattning och syfte

Sweco har pa uppdrag av Train Alliance genomfort en skyfallsutredning som
underlag till detaljplan Hedensberg 7:52 och 7:9, Tillberga, DP 2016, inom
Vasteras stad (Figur 1-1).

Detaljplanen omfattar ett nytt industri- och verksamhetsomrade for fastigheten
Hedensberg 7:52 om 90 hektar. Train Alliance planerar for anlaggande av en
kombiterminal och lokverkstad inom ett planerat industriomrade pa sédra delen
av Hedensberg 7:52. Dartill planeras for ytterligare verksamheter inom aterstod
av fastigheten. Etableringen i omradet ar ett led i Train Alliance arbete for flytt
av vagburna transporter till jarnvag. Planomradet omfattar &ven fastigheten
hedensberg 7:9. Norr om detaljplanen finns fastigheten Hedensberg 7:4.

Syftet med skyfallsutredningen &r att beddéma detaljplanens l[amplighet och
genomforbarhet med avseende pa 6versvamningsrisker inom och nedstréms
detaljplanen.

Som utgangspunkt for skyfallsutredningen har en utformning enligt tillganglig
illustrationsplan anvants (Ateljé Nord, 2025). Se Figur 1-2.

Hedensberg
74

Hedensberg
79 ;

Figur 1-1. Detaljplan Hedensberg 7:52 och 7:9, Tillberga, DP 2016, med Hedensberg 7:9 och 7:4
utmarkerade. Vasteras stad, 2025-09-26.
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Figur 1-2. lllustrationsplan for planomradet, Ateljé Nord, 2025-05-14.

1.2 Allmanna foérutsattningar

Modellens koordinatsystem ar SWEREF 99 16 30 och alla angivha héjder avser
hojdsystem RH2000.

Dimensionerande regn for utredningen &r ett 100-arsregn enligt klimatscenariot
RCP 8.5, baserat pa statistiken fran SMHI (2017). Denna regnbelastning
rekommenderas sedan 2023 av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
(MSB, 2023) som standard for regnbelastning i skyfallsutredningar. RCP 8.5 ar
2100 motsvarar en klimatfaktor 1,4. Ett 100-arsregn har en arlig sannolikhet pa
1% att intraffa, och under en 100-arsperiod &r sannolikheten cirka 63% att det
intraffar.
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1.3 Underlag

Underlagen som har anvants for genomforandet av utredningen listas i Tabell 1
nedan.

Tabell 1. Underlag

Inmaétning viktiga trummor och diken (dwg) Vésteras stad (september, 2025)

Detaljplan Hedensberg 7:52 och 7:9, Tillberga, Vasteras stad (september, 2025)

DP 2016

lllustrationsplan for planomradet (situationsplan) Ateljé Nord (maj, 2025)

Hardgjorda ytor - byggnader och vagar SCALGO Live (augusti, 2025)

Markhojder, befintliga Lantméteriet, SCALGO Live (augusti, 2025)
Jordartskarta SGU (augusti, 2025)

Ortofoto Lantmateriet (augusti, 2025)

Topografisk karta Lantméteriet (augusti, 2025)

1.4 Rekommendationer for hantering av
oversvamning till foljd av skyfall

Rekommendationer for hantering av 6versvamning till foljd av skyfall ar ett av
Stockholms och Vastra Goétalands lansstyrelser (Lansstyrelsen, 2018)
formulerat faktablad. Rekommendationerna ar amnade att ge stod at
regionernas kommuner for att beskriva risken for éversvamning vid stérre
nederbérdsmangder samt dess hantering i enskilda detaljplaner. De punkter
som framst berdr denna utredning redovisas nedan:

e Ny bebyggelse planeras s& att den varken tar eller orsakar skada (bade
nedstroms och uppstroms planomradet) vid ett 100-arsregn.
Omkringliggande obebyggda omraden kan anvandas som
oversvamningsskydd for planerad byggnation.

e Risken for 6versvamning ska bedémas och konsekvenser utredas.
Skyddsatgarder foreslas vid behov och inkluderas i
6versvamningsmodelleringen. Om foreslagen skyddsatgéard anses vara
en forutsattning for detaljplanens genomférande behover atgarden
sakerstallas, till exempel genom planbestdmmelser och avtal.
Eventuella 6versvamningsrisker som inte har hanterats ska ocksa
redovisas.

e Framkomligheten till och fran planomradet ska bedémas och vid behov
sakerstallas. Detta framst for att raddningstjansten ska kunna na och
utrymma byggnader.

e En lagpunktskartering ar inte tillracklig som beslutsunderlag, varken for
oversiktsplan eller detaljplan. Detta beror pd att utbredningen av ett
éversvamningsomrade kan variera beroende pa nederbérdens
intensitet och varaktighet. En modellering som inkluderar hydrauliken
och tidsaspekten maste darfor goras. Detta ar sarskilt viktigt da
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naturomraden exploateras och erséatts med hardgjorda ytor.

e Laglanta omraden som latt Gversvammas bor utgéras av parker,
mangfunktionella ytor eller naturmarksomraden. Planerade byggnader
bor placeras pa hogre hojder.

e Skyfall ar ndgot som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet
da detta inte &r dimensionerat for sadana stora mangder vatten. Det ar
inte heller rimligt att dimensionera det slutna ledningssystemet for
dagvatten som VA-huvudmannen tillhandahaller for dessa handelser da
de intraffar for sallan for att det ska vara samhéllsekonomiskt rimligt.
Oversvamningsrisken till féljd av skyfall for ny bebyggelse behover i
stéllet hanteras pa markytan.

e Sambhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva, och ska
darmed kunna klara nederbérd med en hogre aterkomsttid.
Verksamheten ska kunna uppratthallas vid en 6versvamning.

e Avsteg fran lansstyrelsens rekommendationer skall motiveras genom
riskbedomningar och sarskilda utredningar.

1.5 Riktvarden vid dversvamning

Det finns inga nationella riktvarden vad galler éversvamningsdjup, men for att fa
en uppfattning om olagenheten/skadorna som intensiva och kraftiga
nederbérdsmangder kan orsaka brukar féljande vattendjupsintervall anvandas
som grova riktvarden:

e 0,1-0,3 m, besvarande framkomlighet, vid 0,2 meter blir det svart att
se kantstenar och liknande vilket orsakar trafikproblem.

e 0,3-0,5m, ej mgjligt att ta sig fram med vanliga motorfordon, risk for
stor skada pa exempelvis byggnader och infrastruktur.

e > 0,5m, stora materiella skador, risk for halsa och liv.

Samtidigt ar det viktigt att ha i atanke att alla 6versvamningar inte nddvandigtvis
utgor ett problem. Problem uppstar forst nar vattnet orsakar en vardeforlust,
paverkar kommunikation/transport, eller riskerar halsa och liv.
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2 Metod

Oversvamningssituationen har analyserats med hjélp av det hydrauliska
modelleringsverktyget MIKE+. | huvudsak har ytavrinningen simulerats. For att
representera dagvattenledningarna i befintlig bebyggelse har ett
schablonavdrag gjorts for den mangd vatten som antas omhéandertas i
ledningsnatet. Vagtrummor och kulvertar har daremot modellerats mer
detaljerat, genom en endimensionell modell som kopplats till trummornas in-
och utlopp och kopplats till den tvadimensionella markavrinningsmodellen.

2.1 Ytavrinning och ledningar

Den hydrodynamiska, 2-dimensionella ytavrinningsmodellen, byggs upp med
hjalp av topografiska héjddata i rasterformat, vilken &r den viktigaste
parametern i skyfallsstudier. Hojddatan kompletteras med varden pa markytans
rahet (flodesmotstand), beroende pa markanvandning, infiltration och strukturer,
for att kunna studera eventuell 6versvamningsrisk belastas modellen med
nederbdrd for att mojliggora hydrauliska berékningar av vattendjup, hastighet
och riktning. Figur 2-1 visar huvudsakliga rinnvagar inom modellomradet vid
mindre regn, detaljplanenens och hela modellomradets olika utloppspunkter,
samt de befintliga trummor och kulvertar som ar med i modellen.

0 500 1000 m
L EE—

Teckenforklaring

=== Plangréns

=== RiNNvag

wen Kulvert

== Riktning avrinning
=== \attendelare

=== Trumma/kulvert

QO Utlopp fr&n modell

@ Norra utloppet frn DP
O Sydostra utloppet frén DP
© Vastra utloppet frdn DP

P -

Figur 2-1. huvudsakliga rinnvagar inom modellomradet vid mindre regn, detaljplanenens och hela
modellomradets olika utloppspunkter, samt de befintliga trummor och kulvertar som &r med i
modellen. Dimension hos dess géller innerdiameter. ©Lantmateriet.
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2.2 Ho6jdmodell och modellomrade

Héjdmodellen ar uppbyggd som ett triangulért mesh (triangelnét) med en
cellupplésning som varierar mellan 2 och 50 kvadratmeter per triangel, i
enlighet med MSB:s végledning (MSB, 2023). Uppl6ésningen har anpassats
efter markanvéndning, dar 5 till 50 kvadratmeter anvants i skogsomraden och
pa akermark dar ingen hogre upplésning kravs, och 2 kvadratmeters upplosning
har anvants dar nivderna ar mer varierande som exempelvis vid vagar,
jarnvéagar, vattendrag, diken och tatortsmiljoer. Triangelnéatet skapades med
hjalp av Lantmaéteriets flygskannade héjdmodell med 1 x 1 meters uppldsning.
Hojdunderlaget haller darmed en hog kvalitet, enligt de kriterier som anges i
publikationen (MSB, 2023). Samtidigt ska det noteras att upplésningen inte
racker for att helt gestalta trottoarkanter och mindre strukturer i terrangen. Vid
detaljplanens vastra utlopp hade ett trad fallit dver diket som tar vid vaster om
banvallen, vilket medférde att lantméateriets terrAngmodell var felaktig har.
Darfor mattes detta dike in av Véasteras stad och korrigerades sedan i
terrangmodellen.

Alla befintliga och planerade byggnader har gjorts 3 meter hdga i modellen.
Detta gor att vatten behdver rinna runt byggnaderna i modellen. Figur 2-2 visar
modellomrade och marknivaer hos terrangmodellen for befintlig situation.

0 500 1000 m
L EE—
Teckenforklaring
—-= Plangrans
Markniva (bef.)

H +50 m
d +25m

>
o
d
= L
S

e e

“% v" ':'/‘r
Sundb )
Ly
9’

. Snar-8érby

sl N

I:acken

Figur 2-2. Befintlig topografi inom modellomradet och detaljplanen. ©Lantmateriet.

For exploaterad situation har en grov terrangmodell tagits fram dar
markniv&erna har justerats sa lite som méjligt jamfort med befintlig mark.
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Vattendelaren som skiljer fléden norrut och sdderut har inte flyttats. Syftet med
terrangmodellen ar framfor allt att jamna ut de sma lagpunkter som idag finns i
naturmarken (som bildar sma vattenmagasin) och som inte kommer att finnas
kvar vid exploatering, eftersom marken da schaktas och jamnas ut. | 6vrigt ar
flodesriktningar desamma som i befintlig situation.

0 500 1000 m

Teckenférklaring

—-= Plangrans
Markniva (bef.)

+50 m

Figur 2-3. Grov héjdmodell som skapats for exploaterad situation. ©Lantmateriet.
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2.3 Markytans stromningsmotstand

Avrinningens hastighet och djup beror inte bara pa markens lutning utan aven
pa dess flodesmotstand, vilket beskrivs genom Mannings tal M. Ett hogt varde
pa Mannings tal bidrar till snabb avrinning. Marktyper inom avrinningsomradet
ar baserade pa data 6ver markanvandning hamtad fran SCALGO Live dar varje
yta tilldelats ett varde pa Mannings tal, enligt Tabell 2. For planerad situation
har Mannings tal satts till 60 m*3/s for alla ytor som utom bevarad naturmark,
enligt Figur 1-2.

Ansatta varden for Mannings tal M ar hamtade fran MSB:s vagledning (MSB,
2023) med vissa justeringar for lokala forhallanden enligt Tabell 2.

Tabell 2. Ansatta varden for Mannings tal M.

Marktyp Manning M (m%?/s)
Oppen mark 20
Vatten 50
Hardgjort 40
Lag vegetation 20
Skog 5
Akermark 20
Vag asfalt 70
Grusvag 40
Jarnvag 30
Berg 30
Byggnad (tak) 50
Detaljplan (dar natur ej bevaras) 60

2.4 Infiltration

Markforhallandena inom detaljplaneomradet domineras i dagslaget av sandig
moran och lera (Figur 4). Infiltrationen i dessa jordarter har stor betydelse for
berakningen av avrinning och fléden da avrinningsomradet idag till stor del
utgors av naturmark. Ett vanligt angreppssatt ar att anta en lag
infiltrationskapacitet for att fa ett "worst case”-scenario, vilket initialt kan
uppfattas som en konservativ metod, det vill saga att man hamnar pa den sakra
sidan genom att éverskatta avrinningen. Det ar dock viktigt att notera att en
alltfor 1ag uppskattning av infiltrationen i befintlig naturmark inom plangransen
sannolikt skulle leda till att skillnaden mellan dagens férhallanden och de
framtida mer hardgjorda férhallandena underskattas. Detta kan i sin tur
innebéra att 6kningen av avrinning och fléden till féljd av exploatering och
hardgjorda ytor inte fAngas upp i tillracklig grad vilket riskerar att atgardsbehov
vid exempelvis skyfall underskattas. For att motverka detta har
infiltrationsparametrarna valts med sarskild hansyn till att inte underskatta
markens infiltrationskapacitet i dess nuvarande, oexploaterade tillstand. P& s&
satt sakerstalls att forandringen som sker vid hardgéring av ytor far ett stort
genomslag i simuleringarna. Utgangspunkten for val av infiltrationsparametrar
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har varit MSB:s vagledning (MSB, 2023), men vardena har i viss man justerats
med stdd av Lindblad (Lindblad, 1981) for att battre spegla de lokala
markforhallandena.

| den planerade situationen har en justering gjorts genom att all mark inom
detaljplaneomradet, med undantag for bevarad naturmark enligt aktuell
illustrationsplan (Figur 1-2), tilldelats noll infiltration. Detta innebéar att ytorna
inom detaljplanen for exploaterad situation i praktiken behandlas som ett tatt
skikt som helt hindrar infiltration pa dessa platser, vilket &r en konservativ
bedémning d& det sannolikt kommer finnas en del anlagda grénytor inom
detaljplanen i framtiden.

0 500 1000 m
é \ L EE—

Teckenforklaring

Jordarter
Sandig moran
Glacial lera
[ Kérrtorv
I Urberg
Postglacial finlera

Figur 2-4. Jordarter inom modellomradet. ©SGU.

Tabell 3. Ansatta infiltrationsparametrar.

Jordart Infiltrationshastighet (mm/h)  Lackagehastighet j i Porositet (%) Initial

(mm/h) vattenhalt (%)
Sandig 47 4,7 0,5 20 20
moran
Torv 18 1,8 0,5 80 20
Lera 4 0,4 0,5 50 35
Berg 0 0 0 0 0
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2.5 Nederbord i modellen

| denna utredning har nederbdrdsbelastningen i modellen utformats enligt
MSB:s véagledning (MSB, 2023). Det innebér att den senaste tillgangliga
regnstatistiken fran SMHI (SMHI, 2017) har anvants. Statistiken bygger pa
regionala nederbérdsdata och klimatscenarier.

Det aktuella omradet ligger i regionen syddstra Sverige, dar ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,4 (enligt klimatscenariot RCP 8,5 ar 2100) motsvarar en total
nederbord pa 91 mm for ett regn varaktighet pa 6 timmar. Detta regn anvands i
modellen och representeras som ett CDS-regn (Chicago Design Storm) med
varierande intensitet dver 6 timmar, dar den mest intensiva nederbérden
intraffar strax fore mitten av regntillfallet, se Figur 2-5.

Inom tétorten Tillberga som ligger cirka 1 km via flodesvagen nedstroms det
vastra utloppet fran detaljplanen har ett schablonavdrag motsvarande ett 10-
arsregn utan klimatfaktor gjorts pa hardgjorda ytor och tak, vilket motsvarar ett
39 mm nederbdrd givet 6 timmars varaktighet. Efter avdraget belastas dessa
ytor i modellen med 52 mm nederbdrd (91-39 mm), vilket innebér att endast den
del av regnet som 6verskrider bedomd befintlig kapacitet inkluderas i
skyfallssimuleringen.

Aven om regnet varar 6 timmar har simuleringarna som presenteras i denna
utredning simulerats under ett 10 timmar langt avrinningsforlopp, vilket genom
analys av tidpunkter for maximalt vattendjup for olika platser inom
avrinningsomradet visat sig vara tillrackligt for att utvardera detaljplanens
paverkan. Efter denna tid har alltsd maximalt vattendjup uppstatt pa alla platser,
och vattnet sjunker undan.

Regnbelastning
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Figur 2-5. Regnbelastning i simuleringarna. RCP 8,5 &r 2100 motsvarar klimatfaktor 1,4.
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2.6 Modellerade scenarier

Tre scenarier har modellerats i denna utredning. Alla scenarier har samma
nederbordsbelastning och motsvarar ett 100-arsregn med 6 timmas varaktighet
enligt RCP 8,5 ar 2100. Det som skiljer scenarierna at ar exploateringen som
planeras samt de atgardsforslag som presenteras i avsnitt 5 - Principforslag for
skyfallsatgarder.

2.6.1 Befintlig situation
Befintlig situation sa som omradet ser ut idag.

2.6.2 Exploaterad situation, utan skyfallsatgarder
Exploatering har skett enligt illustrationsplanen (Ateljé Nord, 2025).

2.6.3 Exploaterad situation, med foreslagna atgarder

Exploatering har skett enligt situationsplanen (Ateljé Nord, 2025), och genom
denna utredning foreslagna atgarder for att minska 6versvamningsrisker har
implementerats.
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3 Resultat utan atgarder

| foliande avsnitt presenteras resultat fran simuleringarna. Resultaten tydliggors
genom att jamféra scenarion fran befintlig situation, exploaterad situation samt
exploaterad situation med atgardsforslag.

For att tydliggora och underlatta jamférelse mellan de olika scenarierna och
exploateringens inverkan pa omgivningen med avseende pa vattendjup och
floden i samband med ett 100-arsregn har aven differenskartor (avsnitt 3.1.3,
3.2.3, 6.1.2 och 6.2.2) samt flodessektioner (avsnitt 6.3) tagits fram.

3.1 Maximalt vattendjup

Vid skyfall uppstar det maximala vattendjupet vid olika tidpunkter p& olika
platser inom avrinningsomradet. Det innebar att hela forloppet fran
nederbdrdens borjan tills att avrinningen avtar behdver beaktas vid analysen av
maximalt vattendjup. P& hogt belagna platser kan djupet na sitt maximum tidigt i
forloppet, innan vattnet hinner rinna vidare nedstroms eller infiltreras i marken. |
lAgpunkter eller mer nedstréms liggande omraden uppstar det maximala djupet
forst efter att avrinningsflodet hunnit samlas. For att kunna visa de storsta
uppmaétta djupen oavsett nar de intraffar har det hogsta vattendjupet i varje
punkt sparats och redovisats, likt Figur 3-1 nedan.

Tidpunkt 1 Tidpunkt 2 Tidpunkt 3 Tidpunkt 4 Tidpunkt 5 Resultatkarta

Figur 3-1. Schematisk beskrivning av redovisning av maximalt vattendjup.

»

»
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3.1.1 Befintlig situation

| befintlig situation uppstar ett antal stérre vattensamlingar bade inom och
nedstroms planomradet. Manga av dessa ligger pa akermark, vilket gor att de
inte orsakar nagon skada pa byggnader eller infrastruktur. Se Figur 3-2.

Norr om detaljplanen finns en gard (Hedensberg 7:4, punkt 1 i figur) dit det
ordinarie flédet vid mindre regn passerar via ett dike genom fastigheten norrut.
Dikets kapacitet med tillhérande trummor (450 mm) &r som begrénsad och
endast en mindre andel av vattnet leder genom diket och trummorna. Den
storre delen rinner i stallet 6ver vagen norr om detaljplanen och sedan vidare
mot nordvast och rundar pa sa satt fastigheten, vilket ar positivt eftersom
mindre vatten leds in i fastigheten och riskerar skada byggnaderna dar.
Kapaciteten via denna flodesvag ar ocksa begransad givet att vattennivan inte
far oka.

| planomradets vastra del gar utloppet fran planomradet genom en trumma
under jarnvagsbanken (punkt 2 i Figur 3-2). Trumman har en innerdiameter pa
cirka 800 mm. Inom planomradet ar avrinningen relativt langsam och
infiltrationen medelgod, eftersom marken bestar av en blandning av lera och
sandig moran, som har 1ag respektive hog infiltrationsféormaga. Jarnvagsbanken
utgor en potentiellt kanslig punkt, och en 6kad vattenniva uppstroms
jarnvagsbanken och dkat fléde genom trumman bér darfor undvikas.
Fordrojningslésningar bor darfor placeras uppstroms jarnvagsbanken for att
minska belastningen pa denna. Langre nedstréms, vid punkt 3 i Figur 3-2 finns
en storre vattensamling norr om vagen vilken i sig inte utgor nagot egentligt
problem da vattensamlingen ar pa obebyggd mark. Da vattensamlingen toms
via en kulvert (se Figur 2-1. ) som & sammankopplat med dagvattennatet i
bostadsomradet séder om vagen bor inte vattendjupet i vattensamlingen 6kas
eftersom det kan belasta dagvattennatet ytterligare.

Strax sydost om planomradet finne en trumma under jarnvagsbanken (punkt 4).
Hit leds endast en liten del av flodet fran detaljplaneomradet.
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;\ Teckenférklaring
/ Maximalt vattendjup (m)
[ I<=0,10

0 250 500 m [ 10,10-0,20
" — [[710,20-0,30
I 0,30 - 0,40
[ 0,40 - 0,50
Il > 0,50

Figur 3-2. Maximalt vattendjup vid befintlig situation. ©Lantmateriet.
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3.1.2 Exploatering, utan skyfallsatgarder

Om exploatering sker utan att nagra skyfallsatgarder implementeras ses ett
Okat vattendjup vid samtliga punkter som beskrivs i avsnittet ovan for befintlig
situation (3.1.1) utom vid punkt 4.

Inom detaljplanen finns en betydande dversvamningsrisk vid den byggnad som
ar placerad intill det véstra utloppet for detaljplanen (gult inringad i Figur 3-3).
Byggnaden &r placerad i en lagpunkt dit vatten fran évriga ytor inom
detaljplanen soder om vattendelaren behover avrinna for att sedan na véstra
utloppet. | Gvrigt ses nagra lokala punkter inom detaljplanen dar vattennivan
riskerar att stiga intill byggnader givet den grova héjdmodell som skapats i
denna utredning. Vid detaljprojektering av marknivaer och vagar behéver detta
beaktas sa att avrinning kan ske utan att vatten blir staende mot fasader.

A Teckenforklaring

Maximalt vattendjup (m)
[ ]<=0,10

0 250 500m [10,10-0,20

| [[710,20-0,30

[ 0,30 - 0,40

Il 0,40 - 0,50

Il > 0,50

Figur 3-3. Vattendjup vid exploaterad situation utan skyfallsatgarder. ©Lantmateriet.
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3.1.3 Skillnad vattendjup: Exploatering utan skyfallsatgarder,
mot befintligt

For att tydligare kunna se skillnaden som uppstar i maximalt vattendjup vid
exploaterad situation jamfort med befintlig har en differenskarta skapats
(Figur 3-4) som visar dessa skillnader. Norr om detaljplanen 6kar djupet med
10 cm vid Hedensberg 7:4 (se Figur 1-1). Langre nedstréms (norrut) ar
okningen 5 cm over en stor utbredd IAgpunkt som visar sig som ett stérre gult
omrade i figuren.

Vid det vastra utloppet (se Figur 2-1) uppstar en 6kning av vattendjupet
uppstréms trumman som leder under jarnvagsbanken med dver 110 cm. Detta
kan utgora ett problem, d& jarnvagen eventuellt inte konstruerad for att halla
emot trycket som da uppstar. Nedstroms jarnvagen (vasterut) vid akermarken
Okar vattendjupet med 10 cm, och &nnu langre nedstréms norr om
bostadsomradet i Tilloerga 6kar vattendjupet med 3 cm.

| den syddstra delen av detaljplanen vid utloppet och trumman som leder under
jarnvagen ses en minskning av vattendjupet med 3 cm eftersom en nagot
mindre andel av flodet som uppstar vid ett 100-arsregn gar denna vag och i
stallet g&r mot utloppet i vast.

Teckenférklaring

Maximalt vattendjup,
skillnad mot befintligt

250 500 m > +20cm

o

Figur 3-4. Differenskarta, exploatering utan atgard, mot befintlig situation. ©Lantmaéteriet.
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3.2 Maximala floden

| foljande avsnitt presenteras de maximala flodena fran simuleringarna. Flédena
redovisas i enheten kubikmeter per sekund och meter (m3/s/m), vilket beskriver
hur stort vattenfléde som passerar per meter av flodesvagens bredd. Ett varde
pa 0,1 m3/s/m motsvarar alltsa att 100 liter vatten passerar varje sekund genom
varje meter av bredden. Om flodesvéagen exempelvis &r 5 meter bred blir det
totala flodet 0,5 m3/s, det vill sdga 500 liter per sekund.

Vid ett skyfall uppstar de hogsta flodena vid olika tidpunkter pa olika platser
inom avrinningsomradet. For att fa en rattvisande bild av belastningen behéver
hela forloppet beaktas, fran det att nederbdérden inleds tills avrinningen avtar. |
de hogre belagna delarna av ett avrinningsomrade kan flodet vara som storst
tidigt under regnet, medan det langre nedstroms ofta tar langre tid innan vattnet
samlas och nar sitt maximum. For att redovisa de storsta flodena som uppstar
pa alla platser, oavsett tidpunkt, har det maximala flodet i varje punkt sparats
under simuleringen, likt Figur 3-5.

Tidssteg 1 Tidssteg 2 Tidssteg 3 Tidssteg 4 Tidssteg 5 Resultat

» » » »

H:

Figur 3-5. Schematisk beskrivning av kartredovisning av maximalt fléde.
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3.2.1 Befintlig situation

Figur 3-6 visar de floden som uppstar i befintlig situation vid ett 100-arsregn.
Generellt foljer flodena de diken som finns nedstroms planomradet i den vastra
delen, d4ven om vattendjupet breder ut sig, vilket beskrivits i foregdende avsnitt
om maximalt vattendjup.

Norr om detaljplanen skiljer sig flodesvagarna at beroende pa regnets storlek.
Vid mindre regn rinner vattnet genom ett dike som passerar genom Hedensberg
7:4 strax norr om planomrédet (se dven Figur 2-1). Vid ett 100-arsregn gar
daremot endast en mindre del av vattnet denna vag, och en stdrre andel tar i
stéllet en annan flédesvag runt fastigheten Hedensberg 7:4.

A Teckenforklaring
Maximalt flode
(m3/s/m)
0 250 500m >0,3
[ —

Figur 3-6. Floden vid befintlig situation. ©Lantmateriet.
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3.2.2 Exploatering, utan skyfallsatgarder

Figur 3-7 visar floden vid exploatering utan skyfallsatgarder. Situationen utanfor
detaljplanen &r lik den som uppstar vid befintlig situation, men flodena ar hogre.

Teckenforklaring

Maximalt flode
(m3/s/m)

0 250 500m >0,3
" —

Figur 3-7. Fléden vid exploatering utan skyfallsatgarder. ©Lantméteriet.
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3.2.3 Skillnad floden: Exploatering utan skyfallsatgarder, mot
befintligt

For att tydliggora skillnaderna i floden har en differenskarta tagits fram
(Figur 3-8) p& samma satt som for maximalt vattendjup.

Den storsta okningen av flode ses norrut, dar vattnet forhallandevis enkelt kan
rinna Gver vagen. Vid utloppet i vast ses ocksa en 6kning av flodet. Har
begransas dock flodet nedstréms nagot av trumman under som leder under
banvallen, vilket i stéllet leder till uppddmning uppstréms denna.

Vid sydostra utloppet kan en liten minskning av flédet som lamnar omradet
noteras (litet gront strak).

A Teckenférklaring

/ Skillnad Maximalt flode
(m3/s/m)

0 250 500m 0,2

[ —

Figur 3-8. Differenskarta, floden vid exploatering utan skyfallsatgarder jamfort med befintliga floden.
©Lantméteriet.
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4 Omraden med okad risk

Differenskartorna tydliggor vilkka omraden som léper 6kad risk for 6versvamning
med paverkan pa bebyggelse i och med den planerade exploateringen, om inga
atgarder vidtas. De omraden som bedémts som mest utsatta for 6kade floden
och vattendjup till fljd presenteras i detta kapitel.

4.1 Norr om detaljplanen

D4 flodet norrut okar i samband med exploateringen, om inga skyfallsatgarder
skapas, uppstar en tkad éversvamningsrisk i den sodra delen av Hedensberg
7:4 (inom orange ring i figuren). Lagsta markniva intill byggnader &r cirka +34,5,
och hogsta vattenniva stiger till cirka +34,85 m om inga skyfallsatgarder skapas.
Vattnet rinner huvudsakligen mot nordvést vid 100-arsregn och rundar
fastigheten i stéllet for att rinna genom diket som leder genom fastigheten, men
eftersom kapaciteten i denna riktning ocksa ar begransad, framst pa grund av
den svaga marklutningen, stiger vattennivan i anslutning till Hedensberg 7:4
med cirka 10 cm jamfort med befintlig situation. Detta framgar ocksa i avsnitt
3.1.3.

Hedensberg 7:4°

Figur 4-1. Okad risk, norr om detaljplanen vid Hedensberg 7:4. ©Lantméteriet.
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4.2 Vastra utloppet vid banvallen

Vid det vastra utloppet utgdr banvallen en kanslig punkt i omradet och hindrar
till viss del vattnet fran att rinna undan vid exploaterad situation, vilket leder till
okad vattenniva uppstroms banvallen samtidigt som flodet genom den okar
vilket aven leder till 6kad risk langre nedstroms (se Figur 3-8).

Detaljplanen medger (plankarta utkast, 2025-08-22) att byggnad placeras i den
naturliga lgpunkten éster om banvallen (Figur 4-2). Vid extrema regn utan
skyfallsatgarder samlas vatten runt byggnaden, vilket 6kar risken for
Oversvamning. Uppdéamningen vid banvallen och vatten runt byggnaden innebar
att nivderna kan bli hdga bade mot byggnaden och mot banvallen. Om
vattennivan blir fér hog kan det innebara risk for att banvallen utsatts for tryck
den inte ar dimensionerad for. Eftersom jarnvégen &r en viktig infrastruktur &r
det darfor avgorande att atgarder utformas sa att banvallen skyddas. Vidare ar
det viktigt att planerad bebyggelse inom planomradet skyddas alternativt att
detaljplanen andras pa ett satt som gor att bebyggelsen inte kan placeras i
beskriven lagpunkt.

| Teckenférklaring
|| Maximalt vattendjup
(m) :
| <=0,10
[ 10,10-0,20
[ 1020-030

Figur 4-2. Okad risk, véstra utloppet vid banvallen. ©Lantméteriet.
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5 Principforslag for
skyfallsatgarder

| detta kapitel presenteras principer for hur skyfall kan hanteras sa att
nedstroms omraden inte paverkas negativt med avseende pa
dversvamningsrisk vid 100-arsregn till foljd av exploateringen. Atgardsforslagen
ar just forslag pa utformning, och kan anpassas vid behov sa lange samma
funktion tillgodoses. Alla fordréjningsvolymer avser den volym som kravs for att
fordroja ett 100-arsregn vid exploaterad situation, sa att flodena inte okar
jamfort med en oexploaterad situation. Denna volym dverskrider den som kravs
for fordrojning av dagvatten baserat pa dagvattenutredningen (Sweco, 2025).
Da inget regnavdrag gjorts inom detaljplanen for dimensionerande regn for
hantering av dagvatten ar volymer for dagvattenhantering inkluderade i
skyfallsvolymen, och dagvattendammen kan placeras inom skyfallsytorna.
Viktigt att notera ar att avtappningsflodet for dagvatten och skyfall skiljer sig.
Om det skapas andra typer av dagvattenlésningar pa andra platser utanfor
skyfallsytorna kan sannolikt skyfallsytornas volym minskas motsvarande,
beroende pa hur och var de placeras.

5.1 Atgard 1: Skyfallsbarriar vid norra
utloppet

En barriar med kronniva +36,05 m anlaggs med syfte att tillfalligt magasinera
vatten uppstroms vid extrema regn enligt Figur 5-1. Barriaren ar da i genomsnitt
ca 80 cm hdg jamfort med befintlig mark, och som hégst 1,6 m dar den korsar
det befintliga diket som I6per norrut, enligt Lantmateriets hdjdmodell. Genom
barridren, som kan utformas som en vall, anlaggs en trumma med dimension
800 mm. | modellen stryper en sadan trumma flodet till maximalt cirka 2,2 m3/s
nar vattennivan i skyfallsytan nar cirka +36,05 m. Exakt utformning av
vattengangar, trummans eller trummornas dimension samt eventuell
braddavledning gors i ett senare skede. Vid eventuell braddning av annu stérre
regn ar det viktigt att detta sker pa ett sakert satt, exempelvis genom att gora en
saker braddningspunkt med erosionsskydd.

Hojdsattningen inom detaljplanen norr om vattendelaren bor sékerstélla att
lagsta markniva ligger ovanfor maximal vattenniva i skyfallsytan. Utifran
modellens utformning kan den lagsta marknivan inom detaljplanen sattas till
cirka +36,10 m eftersom maximal vattenniva beraknas hamna pa +36,05 m
inom skyfallsytan (stiger vattnet ytterligare sker braddning av skyfallsytan). Vid
detaljprojektering av barridaren och dvriga detaljplanen behdver dessa
forhallanden sakerstallas sa att markdversvamning ej sker inom detaljplanen.

En dagvattendamm eller annan |8sning for rening och férdréjning av dagvatten
vid mindre dimensionerande regn (exempelvis 10-arsregn) kan anlaggas inom
skyfallsytan sa att dessa samverkar. Volymen i skyfallsytan (13 800 m3) ar total
volym och inkluderar dven eventuell dagvattendamms volym. Beroende pa
dammens exakta utformning, till exempel om den gérs upphdjd eller nedsankt,
kan skyfallsytans utformning ocksa anpassas sa att ratt volym finns tillganglig
vid ett 100-arsregn. Volymen for skyfallsytan ar beraknad fran +36,05 ner till
befintlig mark inom denna. Om eventuell urschaktning gors for att skapa en
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nedsankt dagvattendamm inom ytan kan sannolikt skyfallsbarriaren sankas,
eftersom urschaktningen skulle innebéra en ékad total volym motsvarande
bortschaktat material.

| Teckenforklaring
| —-= Plangréns

: B Skyfallsyta
— Skyfallsbarriar/vall

Befintliglhojdkunva;
536405/ m!

Ny markniva!
436,05

Figur 5-1. Atgard 1, i norra delen. ©Lantméteriet.
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5.2 Atgard 2: Flyttad byggnad och
skyfallsyta separerad fran banvallen
vid vastra utloppet

Vid det vastra utloppet anldggs en skyfallsbarriar och en skyfallsyta for att
minska belastningen pa banvallen och for att strypa flddet nedstréoms, se

Figur 5-2. Detaljplanen, i den version som fanns tillganglig vid framtagande av
denna utredning (plankarta utkast, 2025-08-22) medgav att byggnad placerades
i den naturliga lagpunkten?. Simuleringar av detta scenario visar att vattennivan
Oster om banvallen skulle dammas upp till cirka 110 cm hégre &n i befintlig
situation vid trummans inlopp. Detta skulle innebara ett 6kat tryck mot banvallen
som den kanske inte ar dimensionerad for samtidigt som byggnaden riskerar att
Oversvammas. For att undvika detta flyttas byggnaden och en skyfallsyta
avskild fran banvallen skapas med hjalp av en separat barriar.

Genom barriaren anlaggs en trumma med en innerdiameter pa 600 mm.
Banvallens befintliga trumma har en innerdiameter pa 800 mm. Den nya
trumman, i féreslagen barriar, har saledes en lagre kapacitet vilket gor att flodet
genom barridren begransas och att banvallen inte belastas utdver dagens
forhallande.

Se féreslagen ny placering och utbredning for byggnad i Figur 5-2.
Bullerutredning (Sweco, 2025) indikerar ocksa att det ar fordelaktigt med en
byggnad vid platsen for att avskarma buller fran den planerade
kombiterminalen. Notera att placeringen och utformningen endast &r ett
exempel.

I modellen har barridgren en kronniva +36,71 m. Skyfallsytans botten ar satt till
+36,0 m vilket skulle innebara en sankning pa cirka 0,5 meter av marken i
lAgpunkten jamfort med idag. Vid en maximal modellerad vattenniva p& +36,71
rymmer skyfallsytan da cirka 23 000 m3. Barridaren &r i den prévade
utformningen som mest knappt 1 meter hdg jamfért med omgivande befintlig
mark och kan utformas pa flera satt, exempelvis som en enkel vall, eller som en
vag dimensionerad for &ndamalet. Infartsvagen till Hedensberg 7:4 har enligt
hojdmodellen niva +37,4 m.

Hoéjdsattningen inom detaljplanen bor sakerstilla att lagsta markniva séder om
vattendelaren placeras ovanfor maximal vattenniva i skyfallsytan. Skyfallsytan
kan ocksa samverka med dagvattenlésningar for mindre, dimensionerande
regn, och volymen for skyfall inkluderar &ven volymen som behovs for
férdréjning av mindre dimensionerande regn for dagvattenhantering. Den
exakta utformningen av nivaer, vattengangar och trummor anpassas i
detaljprojekteringen, sa att bade rening, fordrojning och saker avledning vid
extrema regn tillgodoses. Placering av byggnad och skyfallsyta behdver
samordnas vid detaljprojektering, s att vattnet i skyfallsytan inte kan na
byggnaden. | Figur 5-2 ligger de intill varandra p& grund av modellteknisk
forenkling, men i verkligheten behover de separeras nagot.

! Sedan denna atgard arbetades fram som del av framtagande av skyfallsutredning s& har
plankartan arbetats om till att nu ha reserverat dessa ytor for dagvattenhantering. Se figur 1-1.
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Med stor sannolikhet kan skyfallsytan justeras i lage och djup genom noggrann
avvagning, sa att den planerade byggnaden och tillhérande ytor sa som
parkering eller liknande kan maximeras. Exempelvis genom att héja barriaren
sa att vattennivan tillats stiga ytterligare, givet att 6vriga planerade marknivaer
anpassas till detta.

Teckenforklaring

—-= Plangrans

B skyfallsyta
—Skyfallsbarriar/vall

Jarnvagsbanks
Cak+38]3

Foreslagen|ny)
byggnad

Nyimarknivél
cak+38/0!

0 25 50 75 100 m
| |

Figur 5-2. Skyfallsyta separerad fran banvallen. ©Lantmateriet.
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6 Resultat med atgarder

6.1 Maximalt vattendjup med atgarder

Detta kapitel visar effekterna av de féreslagna skyfallsatgarderna.

6.1.1 Exploatering, med skyfallsatgarder

Simuleringarna visar att skyfallsytorna fungerar som avsett genom att damma
upp vatten och darmed minska vattendjupet nedstroms. Resultaten pekar
samtidigt pa nagra lokala punkter inom detaljplanen dar vatten riskerar att bli
stdende intill byggnader. Detta bedéms framfér allt bero pa den férenklade
héjdmodell som har anvants, dar markjusteringar och byggnadshdjder inte har
beaktats i detalj. Vid detaljprojektering av byggnader, marknivaer och gator
behover marknivaerna darfor analyseras och justeras for att sakerstalla att
vatten inte samlas mot fasader.

A Teckenforklaring
Maximalt vattendjup (M)
[ 1<=0,10

0 250 500m 1 10,10-0,20
[ — [10,20-0,30
[ 0,30 - 0,40
I 0,40 - 0,50
Il > 0,50

Figur 6-1. Resultat maximalt vattendjup vid exploatering med féreslagna atgarder. ©Lantmateriet.
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6.1.2 Skillnad vattendjup: Exploatering med skyfallsatgarder,
mot befintligt

Differenskartan av vattendjupet (Figur 6-2) tydliggor atgardernas effekt och
redogor for vilka vattendjup som bildas jamfért med befintlig situation. 1 alla
kansliga punkter minskar vattendjupet vilket innebér att detaljplanen kan minska
risker nedstroms jamfort med idag, om atgarderna implementeras. Intill
Hedensberg 7:4 norr om detaljplanen minskar vattendjupet med 5 cm, och
uppstréms banvallen vid vastra utloppet minskar vattendjupet med 10 cm.

A Teckenfdrklaring
/ Maximalt vattendjup,
skillnad mot befintligt

0 250 500m > +20cm
[ —

Figur 6-2. Differenskarta, vattendjup vid exploatering med atgarder jamfort med befintlig situation.
©Lantméteriet.
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6.2 Maximala floden med atgarder

6.2.1 Exploatering, med skyfallsatgarder

Figur 6-3 visar floden som uppstar om atgarderna implementeras i samband
med exploatering.

A Teckenforklaring
Maximalt flode
(m3/s/m)
0 250 500m >0,3
" —

Figur 6-3. Floden vid exploaterad situation med atgarder. ©Lantmaéteriet.
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6.2.2 Skillnad floden: Exploatering med skyfallsatgarder, mot
befintligt

Differenskartan for floden vid exploaterad situation med skyfallsatgarder
(Figur 6-4) visar att de maximala flodena minskar nedstroms utloppspunkterna
fran detaljplanen jamfort med befintlig situation. Utanfor detaljplanen ses en
genomgaende minskning av flédena.

A Teckenférklaring
Skillnad Maximalt flode

(m3/s/m)

0 250 500m 0,2

[ |

Figur 6-4. Differenskarta, floden vid exploaterad situation med atgarder jamfort med befintlig
situation. ©Lantmateriet.
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6.3 Flodessektioner

For att kvantifiera vilka extra volymer som flodar forbi utloppspunkterna fran
detaljplanen i de olika scenarierna har flédessektioner placerats ut i modellen.
Genom dessa sektioner registreras passerande vatten I6pande under
simuleringarnas forlopp, vilka varar i tio timmar. | detta avsnitt redovisas bade
det momentana flédet (m3/s) och det ackumulerade flddet (m?) for respektive
sektion, vilket mojliggor en tydlig jamforelse mellan de olika scenarierna och ger
underlag for att bedoma effekten av foreslagna atgarder. Sektionernas
placering framgar i Figur 6-5.

Figur 6-5. Placering av flodessektioner. ©Lantmateriet.
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6.3.1 Flodessektion 1: Detaljplanens norra utlopp

Sektion 1 ar placerad langs med detaljplanens norra grans och registrerar allt
vatten som lamnar detaljplanen i denna riktning.

Grafen (Figur 6-6) visar att det momentana flodet dubbleras jamfoért med
befintlig situation till f6ljd av den snabbare avrinningen som exploateringen
skapar jamfort med den ursprungliga naturmarken. Aven den totala avrinningen
(ackumulerat flode) okar vilket beror pa minskad infiltration och mindre vatten
som stannar i de sma lagpunkterna som finns i naturmark.

Atgarden att skapa en skyddsbarriar enligt kapitel 5 gér att det momentana
flodet minskar jamfort med befintlig situation eftersom flodet fordréjs. Den totala
avrinningen okar dock vilket ar ofrankomligt eftersom infiltrationen minskar.

Sektion 1- Detaljplan norrut

7 35000

P
-~

6 P 30000
-® - -”
P - ¢ L4
Phd -
5 Pad 2 25000
- *
e g
o‘ l’ ¢-.--"""-'----
4 ! T R 20000
~ [52]
(2}
e 1S
3 15000
2 10000
1 5000
0 0
Tid (h)
e B efintligt (M3/s) e Exploaterat utan atgard (m3/s) e Planerat med atgérd (m3/s)
= = = Ackvolym(m3) = = = Ack,volym(m3) = = = Ack,volym(m3)
Figur 6-6. Flodessektion 1 - Detaljplan norrut.
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6.3.2 Flodessektion 2: Detaljplanens vastra utlopp

Sektion 2 (Figur 6-7) ar placerad vaster om jarnvagen strax utanfor
planomradet, vilket framgér av Figur 6-5. Om inga atgarder implementeras 6kar
det momentana flodet under flera timmar (réd kurva), till féljd av att vattnet
avrinner snabbare och infiltrationen minskar. Flddet genom banvallens trumma
ar i detta fall betydligt storre an vid befintlig situation och uppgar till ver 3 m3/s
under flera timmar under tiden som vattenmassorna som dammer upp mot
banvallen tappas av genom den befintliga trumman.

Med skyfallsytan implementerad och byggnaden flyttad minskar
avtappningsflodet tydligt (gron kurva), och det finns sannolikt, utrymme att 6ka
avtappningen genom skyddsvallen utan att problem med 6kad
6versvamningsrisk nedstroms uppstar. Vilket flode som kan avtappas vasterut
kan finjusteras i ett senare skede sa att alla funktioner kring dagvatten och
skyfall tillgodoses och samverkar erforderligt.

Vid scenariot for exploaterad situation med atgarder implementerade (gron
kurva) kommer den ackumulerade volymen genom sektionen slutligen uppga till
strax under 35 000 m3, likt scenariot for exploaterad situation utan atgarder (rod
kurva), nar avtappningen fran skyfallsytan pagatt tillrackligt lange (sannolikt mer
an 20 timmar). Den 6kade totala avrinningen beror pa att infiltration samt
magasinering i sma lagpunkter i naturmark minskat vid exploaterad situation
jamfort med befintlig situation. For att behalla rimlig berakningstid for
skyfallsmodellen har 10 trimmar simulerats, och vid denna tidpunkt sjunker
vattennivan i alla vattensamlingar i modellomradets helhet.

Sektion 2- Nedtrstoms Jarnvag vast

45 40000
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= = = Ackvolym(m3) = = = Ack,volym(m3) = = = Ack,volym(m3)
Figur 6-7. Flodessektion 2 - vastra utloppet.
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6.3.3 Flodessektion 3: Detaljplanens Ostra utlopp
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Sektion 3 (Figur 6-8) visar att inga skyfallsatgarder behévs i denna punkt, da

flodet ej 6kar jamfért med befintlig situation.

Sektion 3- Detaljplan dsterut
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Figur 6-8. Sektion 3, utlopp dsterut fran detaljplanen.
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7 Diskussion och slutsatser

Utredningen visar att marken inom detaljplanen kan exploateras utan att
oversvamningsrisken dkar vid kansliga punkter eller langre nedstréms, under
forutsattning att tillracklig yta avsatts for att hantera de vattenvolymer som
avrinner vid extrema regn.

De foreslagna Idsningarna ar tekniskt enkla men kraver relativt stora ytor for
magasinering. Hoéjdséattningen inom detaljplanen bor anpassas sa att
marknivaer ligger ovanfor maximal vattenniva i skyfallsytorna och sa att vatten
kan rinna bort fran byggnader och gator.

Skyfallsatgarderna behéver samordnas i detalj med planerade
dagvattenatgarder i projekteringsskede, sa att bada systemen fungerar
tillsammans. Exempelvis behover det sékerstéllas att dagvattendammar kan
avborda vatten pa avsett séatt, och att 6verskottsvatten vid braddning eller
éversvamning kan ledas vidare till skyfallsytorna utan risk fér skador. Aven
behov av rening, fordréjning och majlighet till underhall bér tas i beaktning.

Om en hogre skyddsniva (exempelvis 200-arsregn) onskas bedéms detta vara
mojligt genom att tillata hogre maximal vattenniva i skyfallsytorna. Detta kan
dock krava ytterligare justering av marknivaer i angransande delar av
detaljplanen.

Vid detaljprojektering av gator och byggnader behdver framkomligheten for
raddningstjanst beaktas. Vattendjup éver 20 cm kan innebéra hinder for
utryckningsfordon, vilket innebar att gatunivaer maste utformas sa att sddana
situationer undviks. Utredningen visar inga tecken pa att detta ar svart att
tillgodose.

Norr om vattendelaren beraknas lagsta markniva behova ligga over +36,05 m
da detta motsvarar maximal vattenniva for skyfallsytan. Om en dagvattendamm
sanks ner under befintlig markniva kan sannolikt barriaren sankas nagot,
eftersom nedsankningen skulle 6ka volymen inom skyfallsytan.

Soder om vattendelaren géller motsvarande +36,71 m givet den provade
utformningen av skyfallsytan. Sannolikt kan skyfallsytan optimeras i lage, och
vattenytan tilltas stiga ytterligare vid 100-arsregn om skyfallsbarriaren och
planerade marknivaer anpassas till detta, vilket skulle kunna maximera byggbar
yta mellan kombiterminalen och skyfallsytan. Utdver detta behéver
marklutningar och gatulutningar och flédesvagars bredd beaktas sa att
avrinning kan ske till skyfallsytorna utan att vattennivan pa det flddande vattnet
stiger for mycket. En ytterligare marginal behovs ocksa upp till byggnaders
golvniva.

En mer detaljerad modellering séarskilt med avseende hojdsattning,
gatuutformning, exakt placering av byggnader samt utformning av
dagvattendammar rekommenderas goras i samband med projekteringsskedet
for att sakerstalla att alla funktioner med avseende pa skyfalls- och
dagvattenhantering fungerar tillfredstallande.
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