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Sammanfattning

Ramboll Sweden AB har pa uppdrag av Arcus Arkitektur genomfért en
luftkvalitetsutredning vid Kv Njord i Véasteras.

Lansforsakringar Bergslagen planerar for en tillbyggnation av Forumhuset i
Vasterds. Planerna innefattar nya byggnadsdelar ovanpa befintlig byggnad. Den
planerade tillbyggnationen kommer trappas upp gradvis upp till 10 vaningar.
Planerad utbyggnad medfér att gaturummet i korsningen Kopparbergsvagen-
Munkgatan sluts i férhallande till nuvarande utformning. Féreliggande utredning
syftar till att avgéra om den planerade dndringen medfoér risk for att
miljékvalitetsnormer fér utomhusluft dverskrids i gatunivd samt att utreda hur
luftkvalitén blir vid de terrasser som planeras pd byggnadernas tak.

I utredningen har modellberakning av trafikens utslapp av PM10 och kvéavedioxid
genomforts. Fér uppdraget har en avancerad metod fér modellberakning av
luftféroreningarna anvénts. Modellen baseras pa CFD (Computational Fluid
Dynamics) och bygger pa luftrérelser och féroreningars spridning i en 3D-baserad
modell.

Erhdllna resultat visar pa halter av kvavedioxid och PM10 i gatuniva runt Forum
huset som ligger med marginal under gallande miljokvalitetsnormer fér
utomhusluft. Halter vid fasad och pa terrasser for det tillkommande
byggnadsdelarna &r 13ga. Beddmningen &r att det inte finns behov fér ytterligare
utredningar eller férandringar av planerad utbyggnad.

Modellberédkning av luftkvalitet

Luftutredning Kv
Unr 1320058890

Njord



got1\smi\2021\1320058890\3_teknik\rapport\luftutredning kv njord faststalld.docx

\\rar

RAMBGLL

Innehadlisforteckning

1 T L= [y T 3T«
2 V2 <
3 MiljokvalitetsSnormer ....ciciiieirrimierr s s ra s s s s s s s s asana s nsnnanasansanans
4 = T
4.1 17 o o =1 |
4.2 3= =To ] o] Uo T | 1
4.3 Emissionsfaktorer och utsl&pp frén VAGLrafiK........coeeeeeeeeeeeiiiiieieeeeeeee s
4.4 L= L1 1  Yo [T o TP
4.5 Urbana bakgrundshalter...... ... e eeas
5. Kvalitetssdkring av modell ........ccouiiiiiiiiciiiiiiis s s s nanr e nmnmnas
6. Resultat ..o
6.1 Resultat KVAvedioXid .....cvieieiiiiiii e
6.2 ST 7= X o O 11
7. ] LT T 12
Bilagor

Bilaga 1 Spridningskartor for kvavedioxid som 98-percentil timmedelvarden
Bilaga 2 Spridningskartor for kvavedioxid som 98-percentil dygnsmedelvarden
Bilaga 3 Spridningskartor for kvavedioxid som &rsmedelvérden

Bilaga 4 Spridningskartor féor PM10 som 90-percentil dygnsmedelvarden
Bilaga 5 Spridningskartor fér PM10 som drsmedelvérden
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Luftutredning kv. Njord

Inledning

Ramboll Sweden AB har pd uppdrag av Arcus Arkitektur genomfért en
luftkvalitetsutredning vid Kv Njord i Vasteras. Ansvarig fér uppdraget och
foreliggande rapport ar Daniel Nilsson, Ramboll Sweden AB.

Syfte

Lansforsakringar Bergslagen planerar for en tillbyggnation av Forum huset i
Véasteras. Planerna innefattar nya byggnadsdelar ovanpa befintlig byggnad. Den
planerade tillbyggnationen kommer trappas upp gradvis upp till 10 vaningar, Figur

Figur 1. Bild éver planerad utbyggnad av Forum-huset | Vister§s.

Planerad utbyggnad medfér att gaturummet i korsningen Kopparbergsvagen-
Munkgatan sluts i férhallande till nuvarande utformning. Féreliggande utredning
syftar till att avgéra om den planerade @ndringen medfoér risk for att
miljékvalitetsnormer fér utomhusluft éverskrids i gatunivd samt att utreda hur
luftkvalitén blir vid de terrasser som planeras p& byggnadernas tak.
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Miljokvalitetsnormer

Luftkvalitetsférordningen innehaller miljékvalitetsnormer fér en rad olika &mnen,
bland annat kvavedioxid, partiklar (PM10). Miljokvalitetsnormerna galler for

utomhusluft i hela Sverige, med undantag fér (Naturvardsverket, 2019):

- Varje plats inom omraden dit allmanheten inte har tilltrdde och det inte
finns ndgon fast befolkning.
- Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta bestémmelser
om hélsa och sdkerhet p& arbetsplatser tillampas.
- P& végars kdérbana och mittremsa utom om fotgédngare har normalt
tilltrade till mittremsan.
Kommunerna har ansvaret for att kontrollera att miljokvalitetsnormerna inte
dverskrids, och kommunerna ska ocksa tillhandahalla aktuell information om
féroreningsnivaerna for de olika &mnena reglerade i luftkvalitetsférordningen. Fér
miljokvalitetsnormerna for de olika @mnena finns utvarderingstrésklar, en nedre
utvarderingstroskel, NUT, och en évre, OUT, Tabell 1. Trosklarna &r nivaer som
anger graden av kontroll fér miljokvalitetsnormen foér ett amne, exempelvis om
kontrollen och efterlevnaden ska ske genom matning, modellberdkning eller
objektiv skattning. Vid halter dver NUT skall kontrollen ske genom kontinuerliga
matningar (Luftkvalitetsféorordningen 2010:477, 2010).

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer for kvédvedioxid (NOz) och Partiklar, (PM10)

Fororening | Medelvdrdes- | MKN- Antal tilldtna NUT out

period vdirde overskridanden

per kalenderdr

NO: Timme 90 ug/m?3 175 ht 54 pg/m32 | 72 pg/m33
NO: Dygn 60 pg/m?3 7 dygn 36 pug/m3 4 | 48 pg/m3 >
NO> Ar 40 pg/m?3 32 pg/m3
PM10 Dygn 50 pg/m3 35 dygn 25 pg/m3 ¢ | 35 ug/m3 7
PM10 Ar 40 pg/m?3 20 ug/m3 28 pg/m3

Miljokvalitetsnormer fér NO> finns fér tidsperioderna ar, dygn och timme, och for
PM10 fér ar och dygn. Fér NO; géller att normerna maximalt far éverskridas 7
ganger per ar for dygnsmedelvérdet och 175 gdnger per ar for timmedelvérdet
(98-percentil). I realiteten innebdr detta att det 8:e och 176:e hdgsta véardet for
dygn och timme ska underskrida miljokvalitetsnormen.
For PM10 galler att normerna maximalt far éverskridas 35 ganger per &r for
dygnsmedelvardet (90-percentil). I realiteten innebar detta att det 36:e hdgsta
vardet for dygn ska underskrida miljokvalitetsnormen.

! Fgrutsatt att fororeningsnivan aldrig éverstiger 200 pg/m?2 under en timme mer &n 18
ganger per kalenderr.
2 Qverskrids mer &n 175 ganger under ett kalenderr
3 Qverskrids mer &n 175 ganger under ett kalenderr

\\ramse\pub\got1\smi\2021\1320058890\3_teknik\rapport\luftutredning kv njord faststalld.docx

* Overskrids mer &n 7 ganger per kalenderar
S Overskrids mer &n 7 ganger per kalenderdr
6 Qverskrids mer &n 35 ganger under ett kalenderar

7 Gverskrids mer an 35 ganger under ett kalenderar
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Metod

Modell
Foér uppdraget har en avancerad metod fér modellberakning av Iuftféroreningarna

anvénts. Modellen baseras p& CFD (Computational Fluid Dynamics) och bygger pd
luftrérelser och fororeningars spridning i en 3D-baserad modell. Den aktuella
metoden och modellen &r utvecklad av Ramboll och &r validerad bade i vindtunnel
och mot faktiska matningar i stadsmiljé. Vid berdakningarna anvander sig Ramboll
av "Best practice” for CFD-modeller (City of London, 2019), (Franke, Hellsten,
Schliinzen, & Carissom, 2007). Detta innebar bland annat att terrang och
markslag har inkluderats i modellen for att avgora luftrorelserna i den yttre delen
av modellen. Samtliga byggnader inom en radie pa 500 m fran det aktuella
planomradet har ingatt i berdkningarna av luftfloden eftersom dessa har en stor
paverkan pa luftrérelserna i omrddet kring de tillkommande byggnaderna.
Modellen har i gatuniva och vid byggnaders fasader en upplésning pa <0,25
meter. I Figur 2 presenteras hela omradet fér modellen dar det dven framgar vilka
markslag som férekommer vilket representeras av olika farger, exempelvis gul for
odlingsmark, grén fér skog, bla fér vatten o.s.v.

Figur 2. Den totala modellen men olika markslag hdmtade fr8n CORINE Land
Cover (Copernicus Land Monitoring Service, 2022) samt byggnader inom 500
meter frn det aktuella planomrdet.
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3D-modell fér byggnader samt héjdmodell har erhallits av Vésterds stad. I
nedanstdende bild redovisas samtliga byggnader som finns med i modellen samt
vilka végar som ar inkluderade.

Figur 3. Byggnader och végar inkluderade i modellen dér Forumhuset &r
rédmarkerat.

Meteorologi
Meteorologiska data har hamtats fran Vasteras flygplats (WMO id 24460) cirka 5

km sydost om Vésterds centrala delar. Det meteorologiska observationerna &r
timvisa fér ren 2018 - 2020.

Vindférhallanden i Vésterds framgar av Figur 4.
Vid 0,87 % av tiden foreligger stiltje (vindhastigheter under 0,5 m/s).
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H N W A U1 O N 0O O
Wind Speed (m/s)
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Figur 4. Vindros som visar p8 vindférh8llanden i Vésters.

Emissionsfaktorer och utsldapp fran vagtrafik
Vid all férbranning av ett bransle dar luft anvands som oxidationsmedel bildas

kvéveoxider framst pa grund av ombildning av kvévet i férbréanningsluften.
Kvaveoxider ar en blandning av kvavemonoxid och kvavedioxid dar
kvavdioxidandelen varierar mellan olika férbranningsprocesser. Merparten av
kvdavemonoxiden kommer dock snabbt att oxideras till kvavedioxid efter att
forbranningsgaserna blandats ut i atmosfaren. Miljokvalitetsnormerna galler for
kvdvedioxid. For att avgora fordelningen mellan kvaveoxider och kvavedioxid har
en empirisk funktion anvants (Dixon, Middleton, & Derwent, 2000).
Emissionsfaktorer fran fordonens utslapp ar berdknade med hjélp av databasen
HBEFA. Emissionsfaktorer baseras p& ar 2030 tillsammans med férdelning av
fordonstyper baserat pa uppgifter erhalina fran trafikmatningar genomférda av
Vasterds stad. Fér PM10 sd representerar emissionsfaktorerna i HBEFA enbart
fraktionen av partiklar som kommer fran avgaser. Emissioner fér évriga partiklar
sa som slitage av bromsar, dick, vagbeldggning och uppvirvling av partiklar fran
vagbanan har tagits fram med modellen Nortrip dar bland annat lokala
vaderférhallanden anvéands fér att skapa platsspecifika

emissionsfaktorer for denna typ av partikelutslapp (Denby, o.a., 2013).

Trafikfloden
I nedanst3ende tabell redovisas de trafikfldden och de végavsnitt som anvénts vid

aktuell modellberakning. Trafikfloden har erhdllits fran Trafikbullerutredning
genomfdrd fér Kv Njord (ACAD, 2020) baserat pd uppgifter fran Vasteras stad,

Modellberdkning av luftkvalitet
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NVDB pa webb och busstrafik enligt tidtabeller pa vl.se. Dubbdécksandelen har
sats till 77 % enligt kartldaggning genomford av Trafikverket (Trafikverket, 2016).

Tabell 2. Trafik fér de vdgavsnitt som inkluderats i modellen

Vag Fordon/ Andel tung trafik %
drsmedeldygn

Kopparbergsvagen, séder om Stora gatan 6452 14
Kopparbergsvagen, norr om Stora gatan 4885 14
Sddra Ringvagen vast om Kopparbergsvagen 4836 7
Sddra Ringvagen 6st om Kopparbergsvagen, 2971 25
riktning ost

Sddra Ringvagen 6st om Kopparbergsvagen, 2975 17
riktning vast

Stora Gatan 0st om Kopparbergsvagen 4286 5
Stora Gatan (Buss/Taxi) 675 100
Munkgatan 6st om Vasagatan, riktning vast 768 2
Munkgatan 6st om Vasagatan, riktning 6st 1392 45
Munkgatan vast om Vasagatan 1512 2
Karlsgatan 3240 3
Snickargatan 1526 4
Carl Hemmings gata 800 5
Sturegatan 1526 4
Vasagatan 621 100

4.5

Urbana bakgrundshalter
For att kunna jamféra erhdllna resultat mot géllande miljokvalitetsnormer for luft

maste bidraget fran den urbana bakgrunden adderas till det modellerade
resultatet. Den urbana bakgrundshalten &r summering av internationella,
nationella, regionala bidrag tillsammans med bidrag fr&n andra férorenande kallor
inom tatorten. Urban bakgrundshalt méts inte i Vasterds men det finns en
maétstation i markniva inom det modellberdknade omrddet vid Melkertorget. D3
denna métstation dven maéter bidraget fran de végar som finns med i modellen s
har detta bidrag subtraherats fran matresultaten for att fa fram bakgrundshalter.
Denna bakgrundshalt har darefter adderats till det modellberaknade resultaten i
hela omradet.

Kvalitetssakring av modell

I Naturvardsverkets féreskrifter om kontroll av luftkvalitet finns kvalitetsmal
uppstallda for vilket osdkerhet en modellberakning maximalt ska ha i relation till
uppmatta halter. Dessa osdkerheter redovisas i nedanstdende tabell.

Modellberdkning av luftkvalitet

Luftutredning Kv
Unr 1320058890
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Tabell 3. Kvalitetsm4l fér modellberdkningar.

Medelvardestid Osdkerhet PMyo Osdkerhet Kvdvedioxid
Arsmedel 50 % 30 %
Dygnsmedel Ej beslutat 50 %
Timmedel - 50 %

Rambolls metod som anvants i foreliggande utredning ar testad och verifierad mot
faktiska matningar i projekt genomférda i Frankrike. Resultaten i denna verifiering
visade pa osdkerheter understigande 20 %.

I féreliggande utredning finns en matstation vid Melkertorget och en jamforelse
mellan de modellberaknade resultaten och dessa matningar har genomforts.
Resultaten redovisas i nedanstaende Tabell 3.

Tabell 4. Modellberdknade halter jamférda med uppmétta halter vid Melkertorget.

Fororening | Medelvirdes-period Modell Matningar
NO2, pg/m3 98-percentil timme 41,8 44,2
NO2, ug/m3 98-percentil dygn 29,9 30,8
NOy, yg/m3 | Ar 12,3 12,6
PM10, pg/m?3 | 90-percentil dygn 28,0 28,5
PM10, pg/m? | Ar 13,9 14,0

Uppmétta halter av kvavedioxid vid Melkertorget &r ndgot hogre an de
modellberdknade halterna. Detta &ar logiskt eftersom emissionsfaktorer for ar 2030
anvénts i modellen. Avgasutslappen per fordon bedéms vara lagre ar 2030 &n vad
de ar idag.

For PM10 stémmer resultaten mellan matningarna och modellen valdigt bra.
Partikelutslappen fran trafik sker i valdigt hog grad fran slitage och uppvirvling och
dessa utslapp bedéms inte minska fram till ar 2030.

Sammantaget &r bedémningen att erhalina resultat i modellen &r rimliga och att
kvalitetsmalen uppstéllda i Naturvardsverkets féreskrifter om kontroll av
luftkvalitet innehalls med god marginal.

Resultat

Resultaten redovisas sammanfattningsvis nedan, dar samtliga resultat ar en
summering av urban bakgrundshalt samt bidraget frén de vagar som &r med i
modellen. Samtliga spridningskartor redovisas i Bilaga 1 till 5.

Modellberdkning av luftkvalitet

Luftutredning Kv
Unr 1320058890

Njord

7 av 12



\rapport\luftutredning kv njord faststlld.docx

3_teknik!

got1\smi\2021\1

6.1

RAMBGOLL

Resultat kvavedioxid
Miljokvalitetsnormer fér kvavedioxid finns som timmedelvarde (90 pg/ms3),

dygnsmedelvarde (60 pg/m3) och arsmedelvarde (40 pg/m3). Timmedelvardet, far
dverskridas 175 gdnger per ar och resultaten redovisas darfér som det 176:e
hogsta vardet i varje del av kartan (kallas aven for 98-percentil timmedelvarde).
Dygnsmedelvardet, far éverskridas 7 ganger per ar och resultaten i kartorna
redovisas darfér som det 8:e hdgsta vardet i varje del av kartan (kallas dven for
98-percentil dygnsmedelvérde). Arsmedelvardet far inte dverskridas.

I Figur 5 redovisas resultaten for kvavedioxid som 98-percentil timmedelvarde.
Roda omraden i kartan indikerar att halter av kvavedioxid tangerar
miljokvalitetsnormen. Detta sker pa ndgra platser, mitt i gatan, dar
miljokvalitetsnormerna inte galler. Runt Forumhuset ligger halterna med marginal
under gallande miljékvalitetsnorm och resultaten visar pa laga halter pd de
tillkommande byggnadernas tak och terrasser.

Figur 5. Halter av kvévedioxid som 98-percentil timmedelvérde i gatunivd (2 m
6éver mark) samt vid fasad och i takniv§.

Modellberdkning av luftkvalitet
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I Figur 6 redovisas resultaten fér kvavedioxid som 98-percentil dygnsmedelvarde.
Roda omraden i kartan indikerar att halter av kvéavedioxid tangerar
miljokvalitetsnormen. Detta sker pa ndgra platser, mitt i gatan, dar
miljokvalitetsnormerna inte géller. Vid Forumhuset norra fasad i gatuniva ar
halterna av kvavedioxid ndgot férhéjda men dessa ligger med marginal under
gallande miljokvalitetsnorm. Vid tillkommande byggnaders terrasser och i takniva
ar halterna av kvavedioxid I13ga.

I

Figur 6. Halter av kvévedioxid som 98-percentil dygnsmedelvérde i gatuniv8 (2 m
6éver mark) samt vid fasad och i takniv§.
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I Figur 7 redovisas resultaten for kvavedioxid som drsmedelvirde. Réda omraden i
kartan indikerar att halter av kvavedioxid tangerar miljokvalitetsnormen. Detta
sker inte pa ndgra platser i det modellberdknade omradet. Runt Forumhuset &r
halterna av kvavedioxid I&ga och ligger med god marginal under géllande
miljokvalitetsnorm. Resultaten visar pa 13ga halter pa de tillkommande
byggnadernas tak och terrasser.

s y <
Figur 7. Halter av kvavedioxid som arsmedelvérde i gatuniva (2 m éver mark)
samt vid fasad och i takniva.
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Resultat PM10
Miljokvalitetsnormer fér PM10 finns som dygnsmedelvérde (50 pg/m?3) och

drsmedelvérde (40 pg/m3). Dygnsmedelvardet far éverskridas 35 ganger per &r
och resultaten i kartorna redovisas darfor som det 36:e hdgsta vardet i varje del
av kartan (kallas &ven fér 90-percentil dygnsmedelvérde). Arsmedelvérdet far inte
Overskridas.

I Figur 8 redovisas resultaten fér PM10 som 90-percentil dygnsmedelvarde. Réda
omraden i kartan indikerar att halter av PM10 tangerar miljékvalitetsnormen.
Detta sker pa ndgra platser, mitt i gatan, dar miljokvalitetsnormerna inte galler.
Runt Forumhuset i gatunivd &r halterna av PM10 18ga och dessa ligger med
marginal under gallande miljokvalitetsnorm. Vid tillkommande byggnaders

terrasser och i takniva &r halterna av PM10 I8ga.

> Z

Figur 8. Halter av PM10 som 90-percentil dygnsmedelvérde i gatuniv8 (2 m éver
mark) samt vid fasad och i takniv8.
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I Figur 9 redovisas resultaten féor PM10 som arsmedelvarde. Réda omraden i
kartan indikerar att halter av kvavedioxid tangerar miljokvalitetsnormen. Detta
sker p& ndgon plats, mitt i gatan, dar miljokvalitetsnormerna inte géller. Runt
Forumhuset i gatuniva ar halterna av PM10 18ga och dessa ligger med marginal
under gallande miljékvalitetsnorm. Vid tilkommande byggnaders terrasser och i
takniva &r halterna av PM10 I3ga.

Figur 9. Halter av PM10 som &rsmedelvérde i gatunivd (2 m éver mark) samt vid
fasad och i takniva.

Slutsats

Erhalina resultat visar pa halter i gatunivd runt Forumhuset som ligger med
marginal under géllande miljokvalitetsnormer for utomhusluft. Halter vid fasad och
pa terrasser for det tillkommande byggnadsdelarna &r 1dga. Bedémningen &r att
det inte finns behov for ytterligare utredningar eller férandringar av planerad
utbyggnad.
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