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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Sweco har av Klévern fatt i uppdrag att utreda forutsattningar for omhandertagande av
dagvatten inom planomradet for Regattan i Vasteras. Omradet som idag ar ett lattare
industriomrade planeras for flerbostadsomrade.

Syftet med uppdraget &r att utreda forutsattningar for omhandertagande av dagvatten
inom omradet for Regattan.

Uppdraget omfattar:

e Berakning av dagvattenfldden och féroreningar som omradet ger upphov till, fére och
efter exploatering. Eventuellt fordrdjningsbehov efter exploatering redovisas.
Berékningarna av dimensionerande floden utfors med en nederbérd med aterkomsttid
pa 20 ar och en klimatfaktor pa 1,25. For berakning av fororeningar anvands en
arsnederbord p& 662 mm. Ytor eller platser som ger upphov till féroreningar
identifieras. Beraknade fororeningshalter jamférs med relevanta riktvarden i
dagvattenpolicyn.

o Oversiktlig illustration av vattnets rinnvagar och nivaer vid stora floden till foljd av
kraftiga regn. Paverkan pa planomradet fran intilliggande omraden, samt eventuell
paverkan fran planomradet pad omgivande omraden. Forslag till principiell héjdsattning
av omradet ges med utgdngspunkt i att skador p& byggnader ska undvikas om kraftiga
regn intraffar.

e Lampliga atgarder for rening av dagvattnet ges vid behov i kombination med
dversiktliga forslag pa lampliga platser for anlaggning. Atgérderna ska vara synliga
och utgora en del av omradets gestaltning. Enligt VA-huvudmannen ska atgarderna
strava efter att uppna ett utfléde fran planomradet som uppgar till maximalt 15 liter per
sekund och hektar vid ett 20-arsregn. Fastigheter ska fordroja vattnet ner till 15 liter
per sekunder och hektar vid ett 10-arsregn.

e Forslag pa planbestammelser gallande dagvatten.

1.2 Organisation

Bestéllare Thomas Rylander, Archus Partner AB/Kl6vern
Uppdragsledare Jennie Brundin, Sweco Environment
Handlaggare Camilla Hagg Wickman, Sweco Environment
Intern granskning Karolina Bennitz, Sweco Environment

Extern granskning Lena Hoglund, Méalarenergi AB
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2 Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for den aktuella detaljplanen har ett antal dokument
varit styrande vid bedomningar av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder
som anges i denna utredning. Dessa presenteras kortfattat nedan.

2.1 Vasteras dagvattenpolicy

Vasteras stad utvecklade under 2014 en dagvattenpolicy med syftet att ta fram strategier
for att kunna hantera dagvatten pa ett miljomassigt och kostnadseffektivt sétt. | policyn
redovisas overgripande mal och riktvarden for fororeningskoncentrationer i dagvattnet.
(Véasteras stad, 2014)

2.1.1 Overgripande mal

1.
2.

9.

Dagvattenfloéden till Malaren minimeras.
Grundvattenbalansen uppratthalls.

Overgddning och féroreningar orsakade av dagvatten minimeras i grundvatten,
sjoar och vattendrag.

Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden.

Skador orsakade av dagvatten forebyggs och minimeras pa fastigheter och
anlaggningar.

Staden arbetar for en hallbar dagvattenhantering inom egna verksamheter och
agerar som god forebild for privata aktorer.

Kunskapen om dagvatten okar.

Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som mojligt. | forsta hand ska
trdga system anvandas.

Fororenaren betalar.

10. Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.

11. Dagvatten ska utredas i alla planer.
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2.1.2 Riktvarden

2.2

4(25)

Dagvattnet ska renas om det bedoms innehalla hogre arsmedelhalter av naringsamnen,
tungmetaller och olja an vad som star i Tabell 1.

Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter. (Vasteras stad, 2014)

Mindre sjoar,
Utslapp till vattendrag och Malaren
havsvikar
Amne Enhet| Niva1 | Nivd2 [ Nivd1 | Niva?2

Fosfor (P) po/l 160 175 200 250
Kvéave (N) mg/l 2 2,5 2,5 3
Bly (PB) po/l 8 10 10 15
Koppar (Cu) pg/l 18 30 30 40
| sZink (Zn) pg/l 75 90 90 125
Kadmium (Cd) po/l 0,4 0,5 0,45 0,5
Krom (Cr) pg/l 10 15 15 25
Nickel (Ni) po/l 15 30 20 30
Kvicksilver (Hg) po/l 0,03 0,07 0,05 0,07
Suspenderad substans

(SS) mg/l 40 60 50 75
Oljeindex (Olja) mg/| 0,4 0,7 0,5 0,7
Benso(a)pyren (BaP) po/l 0,003 0,07 0,05 0,07

Niva 1 = utslapp till recipient.
Niva 2 = utslapp till dike eller damm innan det leds vidare till
recipient.

Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr aven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
Oversvamning i befintliga samhéllen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

P110 definierar vilka aterkomsttider som ska galla i olika typer av bebyggelse. Aktuellt
omrade bor betraktas ligga i ett tatbebyggt omrade och darmed dimensioneras for 20 ars
aterkomsttid for tryckniva i markyta och 5 ars aterkomsttid for fylld ledning. | syfte att ta
hansyn till framtida klimatforandringar féreslar Svenskt Vatten aven att
nederbordsintensiteten ska 6kas med 25 % i berakningar da utredning av
dagvattenfragan sker. D& nya dagvattensystem ska anldggas ar det ocksa
grundlaggande att husgrunder och byggnader inte 6versvimmas da kapaciteten i

‘ RAPPORT

VERSION 1 2019-11-29
DAGVATTENUTREDNING FOR DETALJPLAN REGATTAN,
VASTERAS

BJ p:\21186113005203_utredningar_dp_regattan\000\19 original\2019\dagvattenutredning regattan levererad 191129.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

ledningar och 6ppna diken 6verskrids. Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur
byggnader ska hojdséattas sa att ytligt rinnande dagvatten fran kraftiga skyfall kan rinna
undan utan att skada bebyggelse. Fastigheten ses i denna utredning som
tatortsbebyggelse.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen
under 2015 far inte tillstAnd ges till verksamheter (sdsom bostadsprojekt) om de riskerar
att orsaka en férsamring av en vattenférekomsts status. Det inkluderar aven férsamringar
av status for enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. ndringsdmnen).
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3 Forutsattningar

3.1 Omradesbeskrivning och planférslag

Planomradet ligger sydost om centrala Vasterds, i nara anslutning till Malaren. Omradet
(ca 10 ha) ar idag ett lattare industriomrade med stora byggnader, asfalterade ytor och
skogspartier. Vissa av byggnaderna planeras ligga kvar medan andra ska rivas och
ersattas med bostadshus. Inom planomradet planeras det for flerbostadshus och tva
forskolor. Fel! Hittar inte referenskalla. visar planomradet fére exploateringen och Fel!
Hittar inte referenskalla. visar omradet efter planerad exploatering.

Figur 1. Planomrédet fore den planerade exploateringen. (Scalgo, 2019)
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3.2

2. AN ~ '

na visar‘planomrédet efter planerad exbloateriﬁg. (Fojab arkitekter, 2019)

.

Figur 2. Bilder

Recipient och miljokvalitetsnormer

Utifran SMHI:s kartering av tillrinningsomraden bedéms Méalaren - Vasterashamnomrade
(SE660825- 154247) vara recipient for vatten som avrinner fran planomradet. Fel! Hittar
inte referenskalla. Figur 3 visar det tillinningsomrade som planomradet tillhér.

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvands som ett styrinstrument inom férvaltning av vatten.
Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Ekologiska statusen for Méalaren — Vasterashamnomrade bedéms i nulaget som dalig.
Kemisk status uppnar ej god. Kvalitetskraven &r att recipienten ska uppna mattlig
ekologisk status 2027.
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Figur 3. Planomradets tillrinningsomrade till recipienten. (Lansstyrelsen, 2019)

Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta, som visas i Figur 4, finns det inom omradet till stérsta del
sandig moran och glacial lera. Det férekommer ocksa fylilnadsmassor och urberg. |
omradet dar lera och urberg forekommer kan mojligheten for vattnet att infiltreras antas
vara lag.

Jordarter
Glacial lera

I Sandig moran
Urberg

i Fyllnadsmassor

Figur 4. Jordarter i och i anslutning till omradet. (SGU, 2019)
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3.4 Topografi

Topografin i omradet ar relativt kuperad. Dar skogspartierna utgor hojder. Planomradet
har en lutning ner mot Mélaren. | Figur 5 visas en bild dver topografin i omradet.

Figur 5. Bild 6ver topografin i omradet. (Scalgo, 2019)

4  Analyser

4.1 Flodesvagar, lagpunktsanalys och avrinningsomraden

| Fel! Hittar inte referenskalla. visas lagpunkter och flodesvagar inom
utredningsomradet. Analysen visar den ytliga avrinningen da ledningssystemet ar fullt.

Avrinningen sker till stérsta delen fran nordlig till sydlig riktning. Vattnet tar sig vidare fran
planomradet ner till Malaren.

Idag finns det ngra lagpunkter inom planomradet som &r djupare dn 0,2 m. | den vastra
delen av planomradet finns det en lagpunkt som har ett maxdjup mellan 0,7-1,0 m.
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Plangréns
—— Flédesvéagar
Lagpunkter (m)

[102-03
m03-04
Mmo04-05
mos5-07

Figur 7. Avrinningsomradena (bl&
flodeslinjer vid extrema regn. (Scalgo, 2019)
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4.2

4.2.1

Berakningar

Berakning av dagvattenfléden, férdréjningsvolymer och féroreningsbelastning utférdes
med hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v19.3.1).
Modellen ar ett planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av floden och
koncentrationer av olika fororeningar kan utféras. Nodvandiga indata bestar av
nederbordsdata samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till berékningarna
nyttjar modellen schablonhalter av féroreningar baserade pa flodesproportionell
provtagning.

Indata

Arsnederbérden som anvénts till berakningar av féroreningar ar 662 mm
(arsmedelnederbord fér SMHI:s station "Vasteras” korrigerad med en faktor 1,1 for
vindavdrift).

Berakningarna av dimensionerande dagvattenfloden fran exploateringsomradet gjordes
utifrén ett regn med en aterkomsttid pa 20 ar (tryckniva i markyta). En klimatfaktor pa
1,25 har anvants vid berédkningen av nederboérdsintensitet. Floden berdknas med hjalp av
rationella metoden (flode = reducerad area x nederbérdsintensitet x klimatfaktor).
Antagna rinnstrackor, vattenhastigheter och maximala utfloden redovisas i Tabell 2.

De krav som satts for omradet gallande fordrojning och rening av dagvatten galler for
nybyggnad eller ombyggnad. D& en del av omradet kommer att behéllas efter
exploatering har 1 ha raknats bort vid berakningarna.

Tabell 2. Rinnstrackor, vattenhastigheter och beréknat maximalt utflode frdn omradet.

Vattenhastighet Vattenhastighet Max
Rinnstracka (m) fore exploatering efter exploatering  utflode*

(m/s) (m/s) (1/s)

180 1,0 (Ledning) 1,0 (Ledning) 150

*For att utflodet fran omradet inte ska dverskrida 15 I/s*ha

| Tabell 3 visas vilka typer av markanvandning som anvants i StormTac. Vid
berakningarna har generella varden anvants fér respektive markanvandning.
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Tabell 3. Markanvandningar for planomradet fére och efter exploatering.

. . Avrinnings- Fore Efter

Markanvandning . .
koeff. exploatering exploatering

Industriomrade
(mindre férorenat) 0.5 9.3 i
Flerbostadsomrade 0,5 - 9,3
Total area 9,3 9,3
Reducerad area 4,65 4,65

4.2.2 Dagvattenfléden och behov av fordréjning

Beraknade dimensionerande floden ut fran exploateringsomradet vid ett 20-arsregn med
en klimatfaktor pa 1,25 samt erforderliga fordrojningsvolymer redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Dimensionerande fléden och erforderliga férdréjningsvolymer.

20-ars regn

Dimensionerande fléde fore exploatering (I/s) 1700
Dimensionerande fléde efter exploatering (I/s) 1700

Fordrojningsbehov* (ms3) 1500

"For att uppna ett utflode som inte Gverstiger 15 l/s*ha.

For att klara kravet att dagvattenflodet ut fran omradet inte ska 6verskrida 15 I/s*ha
behovs det fordrojningsatgarder. Forslag pa dessa beskrivs i kapitel 7.

4.2.3 Dagvattenféororeningar och behov av rening

D& planomradet idag bestar av lattare industri och det efter exploateringen planeras for
flerbostadsomréade leder det sannolikt till lagre féroreningskoncentrationer i framtiden.
Resultat av fororeningsberakningarna och riktvarden enligt Vasteras stads
dagvattenpolicy visas i Tabell 5. | alla berdkningarna anvandes schablonhalter for
respektive markanvandning.
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Tabell 5. Féroreningshalter for planomradet fore och efter exploatering samt riktvarden for Malaren.

Grémarkering indikerar att riktvardet 6verskrids.

" Rik_t_varde Fore Efter
Amne Enhet (Malaren . .
Niva 1)t exploatering exploatering

P mg/I 0,2 0,25 0,26
N mg/I 2,5 1,6 1,6
Pb ug/l 10 21 13
Cu ug/l 30 30 26
Zn ug/l 90 190 88
Cd ug/l 0,45 0,92 0,58
Cr ug/l 15 8,1 10
Ni ug/l 20 11 8,2
Hg ug/l 0,05 0,053 0,022
SS mg/l 50 69 60
oil mg/l 0,5 14 0,59
PAH16 ug/l - 0,68 0,5
BaP ug/l 0,05 0,09 0,042

1Utslapp till recipient
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Bade fore och efter exploatering dverstiger flera av vardena angivna riktvéarden for
Malaren. | omradet finns gator och parkeringar som generellt har hoga
fororeningskoncentrationer. Vilket gor att dagvattnet ifrin omradet behdver renas.

Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar det ocksa viktigt att studera féroreningsmangder som
nar recipienten pa arsbasis, da vissa fororeningar kan leda till kroniska effekter i miljon
och darmed forsamra miljokvalitetsnormer (vilket inte far ske enligt vattendirektivet) for
recipienten. Berdknade féroreningsmangder efter exploateringen presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Féroreningsmangder fére och efter exploatering.

Amne Enhet explzgzgring eprEog'?erring
P kg/&r 9,6 9,8
N kg/&r 60 59
Pb kg/ar 0,79 0,47
Cu kg/ar 1,1 0,98
Zn kg/ar 7.1 3,3
Cd glar 35 22
Cr kg/ar 0,31 0,38
Ni kg/ar 0,4 0,31
Hg glar 2 0,84
SS kg/ar 2600 2300
oil kg/ar 53 22
PAH16 glar 26 19
BaP glar 3,4 1,6

I och med att féroreningskoncentrationerna minskar sker ocksa en minskning av
fororeningsmangderna pa arsbasis.

14(25)
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5.1

Forslag pa dagvattenhantering for omradet

Systemlésning

Berékningar av dagvattenfldden och fororeningsbelastning indikerar att dagvatten fran
planomradet behover fordrojas och renas for att na de krav som definierats ur
dagvattensynpunkt. Atgarderna behéver strava efter att uppna ett utflode frén
planomradet som uppgar till maximalt 15 liter per sekund och hektar vid ett 20-arsregn.
Den totala fordrojningsvolymen som behdvs for att uppna kraven ar 1500 m3. Fastigheter
ska fordroja vattnet ner till 15 liter per sekunder och hektar vid ett 10-arsregn.

For att fororeningskoncentrationerna inte ska dverskrida riktvardena och det riskeras att
MKN for recipienten dverskrids kravs rening av dagvattnet. For att inte dverskrida
riktvardena efter exploatering kravs en reningsprocent pa 26 % for fosfor, bly och
kadmium for 17% for suspenderad substans och 15% for olja. Pa sida 15 visas
foreslagen systemldsning.

Dagvatten fran trafikerade gator och parkeringar férvantas ha de storsta
fororeningsmangderna. Storst vikt pa rening bor med anledning av detta ske vid dessa

ytor.

For rening och fordrojning av dagvatten fran parkeringar kan nedsankta vaxtbaddar eller
svackdiken anlaggas. Vid gatorna foreslas svackdiken. Ar det ont om utrymme for
svackdikena kan trad i skelettjordar anvandas. Om svackdiken med foreslagen
utformning (Tabell 7) anlaggs langs med gatorna fas en teoretisk fordrojningsvolym pa
600 ms.

Tabell 7. Foreslagen utformning pa svackdike.

Utformning (m)

Léangd 1200
Bredd 2
Bottenbredd 0,5
Hojd 0,4

Volym 600

For att minska avrinningen fran taken forslas grona tak pa byggnader. Takvatten och
vatten fran gardar kan ocksa fordrojas och renas i vaxtbaddar. Anlaggs 50% av taken
med grona tak kan avrinningskoefficienten minskas fran 0,9 till 0,75.

Anlaggs vaxtbaddar beror tillganglig fordréjningsvolym pé hur djup den tomma volymen i
vaxtbadden ar. Valjs ett djup pa 0,2 m fas i stora drag 100 m3 fordrojning i en véaxtbadd
pa 500 m2,

Genom att p& de stéllen det ar mojligt anvanda utkastare for takvatten kan mangden
vatten som leds direkt till det kommunala ledningsnéatet minskas.
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Genom att anlagga permeabel belaggning istallet for asfalt kan andelen hardgjorda ytor
minskas och storre del vatten tillats infiltrera i marken.

For transport av dagvatten inom omradet foreslas diken och 6ppna rannor.

Garaget foreslas utformas utan avliopp fér dagvatten. Vattnet tillats istallet dunsta bort.
Fororeningarna fangas upp under stadning av garaget. Ska garaget ha avlopp for
dagvatten ar det nédvandigt att installera oljeavskiljare.

=
T

Peiineabla Vaxtbaddar pa

innergardar och
vid parkeringar

S

e &
Sz?;I;:Itl;ern Dagvattenrénnor
och vaxtbaddar for
transport och
fordrojning i
straket

Figur 8. Oversiktligt forslag till systemldsning.

5.2 Foreslagna dagvattenanldggningar

Nedan finns information om dagvattenlosningarna som foreslas inom planomradet.

5.2.1 Groéna tak (fordrdéjning)

Genom att anlagga grona tak kan dagvattenavrinningen fran

takytor minskas. Vegetationen pa taken tar upp, magasinerar och avdunstar
nederbdrden. Grona tak kan magasinera upp till 75 % av arsavrinningen (Svenskt
Vatten, P105). Vilken typ av utformning avgor hur stor del av avrinningen som

kan fordrojas. Exempel pa konstruktion ar sedumtak, naturtak samt strre arrangemang
med trad och buskar (tradgéardar). Gréna tak fungerar under hela aret men ar mest
effektiva under vaxtsasongen.
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Stadsklimatet blir ocksa béttre av att vaxterna dampar buller, binder fororeningar i

luften och minskar méngden vaxthusgaser. Grona tak gor stor nytta for stader utan att ta
nagon plats i ansprak och bidrar till renare luft, okad biologisk mangfald, koldioxidneutrala
byggnader och en naturlig dagvattenhantering. Figur 9 och Figur 10 visar principer och
bilder pa grona tak.

jordlager

drénerings-

tak tatskikt

véxter
jordlager

dréneringslager
L tatskikt
tak

Figur 9. lllustration dver grént tak. (Sweco)

-. ¢

Figur 10. Gront tak. (Sweco)

5.2.2 Vaxtbaddar (fordrojning och rening)

Vaxtbaddar tar lokalt hand om dagvattnet. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar
vaxtbaddens filtrerande material. Vaxtligheten bidrar bade till rening och till att
uppratthalla infiltrationskapaciteten. Exempel pa lampligt vaxtmaterial ar starr, grasarter
och orter som trivs i fuktangar. Det ar ocksa mojligt att plantera trad i nedsankta
vaxtbaddar. Vaxtbaddarna kan anvandas i manga olika miljoer, exempelvis pa
bostadsgardar och i anslutning till vagar och parkeringsytor.

Vaxtbaddarna gér att anlagga bade som nedsankta och upphéjda och de gér bra att
anlagga pa bjalklag. | Figur 11 visas vaxtbaddar pa innergard. | Figur 12 visas nedsankt
vaxtbadd vid parkering.
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Figur 12. En nedsankt vaxtbadd som tar hand om vattnet fran pérkeringen. (Sweco)

5.2.3 Permeabla ytor (férdréjning och rening)

Permeabla ytor ar ytor som mojliggor for hogre infiltration. Som alternativ till tat asfalt kan
olika typer av vattengenomslapplig belaggning anlaggas pa ytor som inte ska
underbyggas. Exempel pa sadana belaggningar ar grus, marksten med genomslappliga
fogar, halsten och genomslapplig asfalt. Dagvattnet tillats att infiltrera direkt i ytan och
mojlighet ges att skapa ett magasin i fyllningen under beldggningens yta, ett sa kallat
luftigt barlager.

Avskiljningen av féroreningar sker i tre steg: genom sedimentation, filtrering samt
fastlaggning. Reningskapaciteten beror pd materialets forméaga att binda féroreningar
samt genomslépplighetsgraden. | Figur 13 visas hur en parkeringsplats kan utféras med
grasarmering.
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Figur 13. Parkeringsplats for bil utférd med gréasarmering som majliggor for hogre infiltration och
mindre dagvattenavrinning (Benders).

5.2.4 Svackdiken (fordréjning och rening)

Svackdiken ar flacka, vaxtbekladda diken som utjamnar och renar dagvatten. De
karaktariseras av stor bredd och en svag langsgaende lutning. Slantlutningen for
svackdiken bor vara <1:4-5 med hansyn till skétsel samt lekande barn. Langslutningen
kan vara kring 2 %.

Meningen ar att svackdiken skall fungera bade som transportsystem och magasinering av
dagvattnet. Svackdiken kan forses med strypt utlopp for att vidaregdende flode skall
begransas.

Fordel med svackdiken &r att gras och vaxter ger ett visst motstand mot vattnet och har
darmed en fordrojande och renande effekt. Med underliggande makadam kan
utjamningskapaciteten 6kas. En nackdel &r att den flacka lutningen gor att svackdiken tar
storre yta i ansprak. For att de skall behalla sin hydrauliska funktion och férméaga att ta
hand om féroreningar krévs viss skotsel i form av grésklippning etc.

Figur 14. Svackdike mellan gata och gang- och cykelbana. (WRS)
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5.2.5 Dagvattenrédnnor (trég avledning)

For att leda dagvattnet till férdrojningsatgarderna foreslas dagvattenrannor. Dessa rannor
bidrar aven till att géra dagvatten till en del av gestaltningen, nagot som efterstravas i
stadens dagvattenpolicy. | Figur 15 redovisas ett antal exempel pa hur dagvattenrannor
kan utformas i den urbana miljon.

ngu 15. Exempel pa dag\/attenrénnor. (Sweco)

5.2.6 Utkastare for takvatten (férdrojning/ trég avliedning)

For att ytterligare skapa fordrojning och rening av dagvattnet foreslas utkastare for
takvatten. Vatten fran takytor foreslas med hjélp av utkastare ledas ut pa narliggande
gronyta. Utkastare bidrar till en trégare avrinning samt fastlaggning av (framfor allt
partikelbundna) fororeningar pa dess vag till de avskarande dikena. For illustration av
utkastare over intilliggande yta se Figur 16.

Figur 16. lllustration av utkastare fran takytor. (Sweco)
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5.3

5.4

Uppfyllande av fordréjning och rening i féreslagna anlaggningar

Med hjalp av foreslagna anlaggningar kan fordrojnings och reningsbehovet inom omradet
uppfyllas. Med forutsattning att anlaggningarna implementeras och underhalls som de
bor.

De foreslagna atgarderna reducerar fororeningar i dagvatten. Rening sker framst genom
filtrering i véxtb&ddar, sedimentation i diken, samt genom fastlaggning av fororeningar i
vaxtligheten. Utifran ovanstaende beddms féroreningsutslapp ifran planomradet minska
efter exploatering om de foreslagna atgarderna implementeras och underhalls
regelbundet for att uppratthalla deras funktion. Vattnet fran planomradet kommer att
renas innan det slapps fran omradet samt féroreningarna fran omradet ar en mycket liten
del av den totala mangden fran recipientens hela avrinningsomrade. Det bedéms darfor
att MKN inte kommer forséamras efter planerad exploatering. Férutom férdelarna inom
avrinningshantering (sdsom rening) kan de foéreslagna Iésningarna bidra med en positiv
inverkan pa omradets utseende och aven biodiversitet.

Principiell h6jdséttning och skyfallshantering

Vid skyfall ska vattnet fran utredningsomradet kunna ledas via sekundéara
avledningsvéagar pa gator och gronstrak och kunna styras sa att hus nedstroms
planomradet inte skadas. Inom planomradet behover héjdsattningen anpassas sa att
vattnet vid extremregn leds bort fran byggnaderna. For att vatten inte ska orsaka skada
pa byggnaderna behover dessa anlaggas minst 0,2 meter hégre dn angransande gata.
Forslag till sekundar avrinning da dagvattensystemen, dven det kommunala
dagvattennatet, ar fulla visas i Figur 17. Forslaget ar baserat pa nuvarande hojdsattning
inom omradet.
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Figur 17. Forslag till sekundér avrinning. (lllustration Fojab, 2019)

En korrekt hojdsattning av planomradet &r en férutsattning for att minimera risken for att
skador pa bebyggelse ska uppsta vid handelse av kraftiga regn. Med en planerad
hojdsattning kan det sékerstéllas att vattnet inom omradet vid behov styrs till platser dar
det orsakar minst skada vid extrema nederbdrdshéandelser. Placeringen av byggnaderna
maste tillata att vattnet kan ta sig ner mot Malaren utan att instangda omraden skapas.
Skapas instangda omraden kan lokala éversvamningar skapas vid kraftiga regn.

Hojdsattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 18. Detta motsvarar en

utkastare pa cirka 20 centimeter samtidigt som marken narmast fasad hardgors i syfte att
undvika belastning pa byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas till
2 procent de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter cirka 1-3 procent for att inte
riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.
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5.5

Utkastaren bor vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat flode
och undvika stank pa fasaden.

\ Marken narmast byggnaden hardgors for att undvika
| belastning pa byggnadens draneringssystem

k Marklutningen bor vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand.

q\ = =y =

Figur 18. Principiell hdjdsattning enligt Alm och Pirard (2014).

/ Yta for infiltration dar 6versta lagret bor besta av

| syfte att minska risken for att dagvatten rinner ner i planerade parkeringsgarage bor en
nivaskillnad p& 0,1 m anlaggas vid infarterna (exempelvis i form av en véagbula).

Forslag pa planbestammelser for dagvatten

Vid arbetet med detaljplanen ar det grundlaggande att reglera den markanvandning som
kravs for att mojliggora foreslagen dagvattenhantering. Detta omfattar normalt att
reservera den mark som behdvs for dagvattenanlaggningar och sekundara
avrinningsvagar, fastsla marknivaer samt i den man det ar noédvandigt begransa
bebyggelse eller markytans utformning. | Figur 8 ges ett forslag pa anlaggningar som
behover plats for att en tillfredstallande dagvattenhantering ska kunna erhallas inom
planomradet.

Fortsatt arbete

Vid fortsatt arbete med planen &r det viktigt att atgarder for dagvatten féljs upp och
implementeras inom planomradet. Plats for fordréjnings- och reningsanlaggningar
behover reserveras i plankartan. Nar det finns mer detaljerade planer for omradet
behover foreslagna dagvattenlésningar utredas mer detaljerat for att sakerstélla
genomférbarheten med omrédets forutsattningar.
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7 Globala hallbarhetsmal

Sweco stravar efter att hjalpa vara kunder att efterleva FN:s 17 Globala Hallbarhetsmal.
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| detta uppdrag ser vi att projektet har beaktat foljande mal:
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6.3 Till 2030 forbattra
vattenkvaliteten genom att minska
féroreningar, stoppa dumpning
och minimera utslapp av farliga
kemikalier och material, halvera
andelen obehandlat avloppsvatten
och véasentligt 6ka atervinningen
och en saker ateranvandning
globalt.

13.1 Starka motstandskraften mot
och férmagan till anpassning till
klimatrelaterade faror och
naturkatastrofer i alla lander.

15.9 Senast 2020 integrera
ekosystemens och den biologiska
mangfaldens varden i nationella
och lokala planerings- och
utvecklingsprocesser, strategier
for fattigdomsminskning samt
rékenskaper.

Genom att rena dagvatten
forhindrar vi att féroreningar nar
till vara sjoar, vattendrag och
grundvatten. Bade for att
forhindra att fororena vara
nuvarande och framtida
dricksvattentakter, men aven for
att skydda vattenlevande djur
och vaxter.

Dagvattenhanteringen bidrar till
att 6ka samhallets motstands-
kraft vid haftiga skyfall och
anpassning till ett forandrat
klimat. Detta genom att redovisa
l6sningar pa hur dagvattnet kan
hanteras pa ett tryggt och sakert
satt.

Vi har i projektet undersokt
mojligheten att anvanda
ekosystemtjanster vid
projektering av dagvattenrening
da detta skulle framja bade oss
manniskor och andra
organismer.
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