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Sammanfattning

Bakgrund

Kopparlunden star infér en omvandling/exploatering till en levande stadsdel med
bostader, kontor, butiker, kulturlokaler, skolor, parkomraden etc. | det kommande
omvandlingsarbetet kommer féroreningar att behtva hanteras, exempelvis genom vidare
miljétekniska undersokningar, atgardsutredningar och riskbedémningar.

Gemensamt for kommande miljdutredningar, oavsett fastighet och fastighetsagare, ar
behovet att faststalla allmanna férutsattningar som styr ambitionsnivan for hur
fororeningar hanteras. Dessa bor vara gemensamma for hela Kopparlunden eftersom
detta ar ett homogent omrade med en i stort gemensam industrihistoria. Gemensamt
framtagna forutsattningar innebér vidare att dessa inte behdver utredas separat i varje
enskilt projekt vilket ger kostnads- och tidsbesparingar.

Detta maldokument syftar till att faststalla sddana allmanna forutsattningar och mal

Lokala styrande dokument

Inom Vasteras Stad finns flertalet strategiska maldokument som paverkar hantering av
fororeningar pa Kopparlunden

e Strategisk plan 2012-2015

e Vasteras stads Miljoprogram

e Vasteras Stads Vattenplan 2012 — 2021
e Handlingsplan for fororenade omraden
e Handlingsplan for dagvatten i Vasteras

Markanvandning och planférhallanden

Hela omradet ar detaljplanelagt. | kommunens éversiktsplan 2026 anges att
Kopparlunden ska vidareutvecklas till en stadsdel med séval bostader som arbetsplatser
och kulturlokaler. Ett planprogram, som 6vergripande beskriver hur Kopparlunden ska
utvecklas till en attraktiv stadsdel har varit utsant for samrad under sommaren 2014.
Planprogrammet ska, nar det godkants av kommunfullmaktige, ge vagledning for fortsatt
detaljplanearbete liksom for andra beslut som rér utvecklingen inom och i anslutning till
Kopparlunden.

Kopparlunden ska bli en stadsdel med tat och blandad stadsbebyggelse.
Utgangspunkten ar att bostader, kontor, butiker, lokaler for méten och aktiviteter mm ska
tilldtas inom hela Kopparlunden. Overgripande strék och platser utgor basen for
bebyggelsen och stommen i ett framtida natverk av métesplatser inom stadsdelen.

Gator och torg, parker och strék ar platser dar manniskor kan métas. Den nya
bebyggelsestrukturen ska innehalla intressanta platser med olika karaktar dar gronskan
blir ett viktigt inslag.

Bostadsgardar och balkonger med mgijlighet till odling &r en kvalitet som ska efterstravas.
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Kopparlunden har ocksé hoga kulturhistoriska varden vilket &r viktigt att beakta eftersom
sanering kan inverka pa dessa varden.

Overgripande atgardsmal

Overgripande atgardsmal anger vilken féroreningspaverkan som accepteras i
Kopparlunden relaterat till hur omradet kommer att anvandas av manniskor och vilka
naturomraden som kan paverkas inom och utanfér omradet. De dvergripande
atgardsmalen ar mycket viktiga for omvandlingsarbetet eftersom bedoémningen av
eventuella saneringsbehov till stora delar styrs av dessa.

Foliande overgripande atgardsmal foreslas for Kopparlunden:

1. Manniskor (barn och vuxna) ska kunna bo, arbeta och vistas i omrddet utan risk for
negativa effekter pa hélsan, kortsiktigt och l&ngsiktigt.

2. Fororeningar fran marken ska inte spridas och leda till negativ paverkan av
manniskors halsa i grannomraden.

3. Skyddet av markmiljon ska sakerstalla sa att den markfunktion som kravs for
planerad markanvandning kan uppréatthallas

4. Spridningen av fororeningar frAn Kopparlunden ska inte innebéra negativ paverkan
pa recipienter (exempelvis Malaren) vilket innebar att spridningen inte ska aventyra
uppfyllelse av nationella, regionala eller lokala miljomal och/eller orsaka oacceptabel
belastning och/eller negativ paverkan pa grund- och ytvatten som naturresurser

5. Vid atgarder ska hallbara I6sningar efterstravas och vid utvardering av
saneringsbehov ska den totala hallbarheten for olika atgardsalternativ beaktas. Detta
innebar exempelvis att tgarder sker pa sadant séatt att den totala miljobelastningen
minskar och hushallning med andliga resurser gynnas

6. Kulturmiljovarden ska beaktas vid utvardering av atgardsbehov och eventuella val av
saneringsatgarder. S& langt det ar mojligt ska inte kulturmiljpvarden paverkas
negativt av efterbehandlingsarbetet.

Skyddsobjekt och acceptabla risker

Alla manniskor som vistas i omradet kan exponeras for de féroreningar som aterfinns.
Exponeringen sker ocksa pa liknande sétt for alla, om an i olika omfattning. Graden och
typ av exponering for manniskor beskrivs i detalj indelat pa foljande typanvandningar:

e | ettbostadsomrade vistas manniskor en stor del av dygnet och under en stor del av
sina liv, bAde inomhus och utomhus. Odling av frukt och gronsaker ar mgijligt.

e |ettomrade for handel, kontor, lattare industri, butiker vistas manniskor som
mest under sin arbetstid. Vistelsen sker huvudsakligen inomhus.

e | ett parkomrade vistas manniskor da och d4, ett par timmar per gang och nagon
eller nagra ganger i veckan. Vistelsen sker endast utomhus.. Observera att denna
definition pa parkomrade endast &r relaterat till humanexponering av féroreningar i
Jord.
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Observera att for Kopparlunden kommer ovanstdende exponeringstyper att existera
sammanblandat, da detta &r en stadsdel med blandad bebyggelse. Utgangspunkten ar
att bostader, kontor, butiker, lokaler for moten och aktiviteter mm ska tillatas inom hela
Kopparlunden.

Acceptabla risker for markmiljon beskrivs ocksa, med grundantagandet att markmiljo i
ytlig jord &r ett viktigare skyddsobjekt &n markmiljo i djup jord.

Det ytliga grundvattnet bedéms inte vara skyddsvart som dricksvattenresurs och Vasteras
stad (2014) anger ocksa i planprogrammet for Kopparlunden att brunnar for uttag av
vatten eller energi ar olampliga i omradet.

For Kopparlunden foreslas att den del av Malaren som utgérs av Vasteras hamn utgor
den priméara vattenrecipienten medan Emausbéacken inte utgor ett skyddsobjekt d& den ar
kulverterad langs med och genom Kopparlunden samtidigt som stérre delen av flédet
avleds innan kulverteringen. Vid berakning av acceptabel belastning pa recipienten
(hamnomradet) foreslas att acceptabla riskkoncentrationer baseras pa gransvarden for
sarskilt fororenande amnen enligt Naturvardsverket Rapport 5799 samt
miljokvalitetsnormer for prioriterade &mnen enligt 2013/39/EU.
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1 Inledning
Mellan de storsta fastighetsédgarna inom Kopparlunden har ett samarbete igangsatts:
Aspholmen Fastigheter AB
Klbvern AB
Svea Real AB
Kungsleden Fastighets AB
Peab Bostad AB
Hemfosa Fastighets AB

Dessa ska gemensamt med Vasteras Stad samverka i genomférandet av Kopparlundens
vision. En viktig samverkansfraga mellan fastighetsagarna &ar hantering av fororeningar i
mark.

Sweco Environment har av ovanstaende fastighetsagare fatt i uppdrag att ta fram ett
maldokument avseende hantering av mark- och grundvattenféroreningar i samband med
en vidare exploatering/omvandling av Kopparlunden.

2 Bakgrund och syfte

Omradet Kopparlunden &r ett fore detta industriomrade i centrala Vasteras. Under de
senaste 30 &ren har en omstrukturering av omradet till en 6ppen stadsdel paborjats.
Kopparlunden star nu infor en vidare omvandling/exploatering till en levande stadsdel
med bostader, kontor, butiker, kulturlokaler, parkomraden etc. (Vasteras 2014). | den
kommande exploateringen ar den historiska industrimiljon grunden for omradets framtida
identitet och en kvalitet som tas tillvara nar omradet utvecklas (Vasteras Stad 2014).

De historiska industriverksamheterna (Bilaga 1) i Kopparlunden kan ha orsakat spridning
av fororeningar till den yttre miljon. Féroreningssituationen inom olika delar av omradet
har genom aren belysts i ett antal undersokningar som pa senare tid sammanfattats
(Structor 2013).

I det kommande omvandlingsarbetet kommer féroreningar att behdva hanteras. Detta kan
exempelvis innefatta:

1. Miljotekniska markundersokningar. Delar av omradet 4r dock mycket valundersokt
(Structor 2013) och behovet av understkningar kan vara begransat inom delar av
Kopparlunden.

2. Riskbeddémningar. Som syftar till att faststélla om de fororeningar som aterfinns
innebar ett sanerings- och/eller atgardsbehov

3. Atgérdsutredningar. | de fall dar férekomst av féroreningar potentiellt innebar att en
atgard ar nodvandig behovs en atgardsutredning. | vissa fall, t.ex. dar jordmassor
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anda maste avlagsnas av byggnadstekniska skal, kan en sadan vara enkel och
overgripande. | andra fall kan en atgardsutredning vara mer omfattande och t.ex.
svara pa fragan om nyttan med en sanering/atgard overskrider exempelvis skador pa
kulturmiljon. | en atgardsutredning kan aven inga att titta pa majligheter till att
genomfora kompensationsatgarder da t ex kulturmiljon medfor att en efterbehandling
inte kan genomforas. Olika atgarder sdsom jordtvatt, in situ behandling eller
kombinationer av flera metoder kan ocks& med fordel inga.

Gemensamt for eventuella miljdutredningar ar faststallande av ett antal férutsattningar
som bor godkannas av alla inblandade parter:

1. Vilka existerande miljomal omfattar Kopparlunden eller dess omgivning och hur
inverkar de pa hur féroreningar hanteras.

2. Vilka 6vergripande mal ska styra ambitionsnivan for hantering av féroreningar. Dessa
s.k. overgripande atgardsmal anger primart den funktion och den anvandning
omradet ska kunna ha i framtiden vilken sedan far styra exempelvis vilka
féroreningshalter som kan accepteras.

3. Vad eller vilka &r det som ska skyddas mot féroreningar och vilka egenskaper har
dessa s.k. skyddsobjekt. Detta omfattar bade méanniskor och miljo.

4. Baserat pa skyddsobjekten och dvergripande atgardsmal faststalls vilken
fororeningspaverkan som ar acceptabel. Detta kan vara i form av hur manga dagar
per &r som manniskor kan antas utsattas for fororeningar, men ocksa acceptabel
belastning pa recipienten. | forekommande projekt kan acceptabla risker/exponering
for manniskor foreslas med viss detaljgrad. Vad géller for acceptabel belastning pa
recipienter ges istallet forslag pa vilka forutsattningar som bor galla.

For att underlatta kommande miljéutredningar tas foreliggande maldokument fram med
syfte att faststélla 6vergripande atgardsmal, skyddsobjekt och acceptabel
fororeningspaverkan sa att detta hanteras pa samma sétt for alla kommande
exploaterings- och utvecklingsprojekt inom Kopparlunden.

Fordelen med att i detta skede ta fram ett maldokument &r att eventuella diskussioner
mellan alla parter kring dessa forutsattningar kan slutforas i ett tidigt skede vilket innebar
att eventuella senare utredningsprojekt enklare kan genomfoéras. Vidare ar férdelen att
ovanstaende inte behover utredas separat i varje enskilt projekt i Kopparlunden vilket ger
kostnads- och tidsbesparingar.

3 Lokala miljomal och miljoplaner

Inom Vasteras Stad finns planer, program och maldokument som berér hur féroreningar i
mark och grundvatten i Kopparlunden beaktas.

Strateqisk plan 2012-2015

Den strategiska planen for Vasteras stad (2012) ar ett dokument som vagleder styrning
och uppfélining av stadens verksamhet. | planen har ett antal prioriterade huvudomraden
och strategiska mal tagits fram, varav féljande beror forekommande maldokument:
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"Alla vasterasare ska ha tillgang till valmaende vatten- och naturomraden”.

| dokumentet sags vidare att "Vasteras sjonara lage staller hdga krav pa att vi behandlar
Mélaren och dess strander och andra vattendrag med respekt. Sjdar, vattendrag och
grundvattentillgdngar ska skyddas och bevaras sa att den framtida vattenférsoriningen

tryggas.”

Vésteras stads Miljioprogram

Miljoprogrammet &r det styrande dokumentet for Vasteras miljoarbete, beslutat av
kommunfullméaktige. "Vasteras ar langsiktigt hallbart” &r den framtidsbild som tagits fram
och miljoprogrammet visar vad stadens miljdarbete bor fokusera pa for att uppna denna
framtidsbild.

I miljoprogrammet betonas Mélarens varde som vattentéakt och vikten av att varna om
Malaren och minska féroreningsbelastningen dit.

Vad géller skadliga @mnen finns inriktningsmalen:

e Fororeningar i mark och sediment ska behandlas for att uppna nivaer som inte
skadar ménniskors halsa eller naturmiljon

e Forekomsten av miljo- och halsoskadliga amnen i luft, mark och vatten ska minska

Vattenplanen

Vattenplanen beskriver de stérsta miljdproblemen for vatten i Vasteras, och hur Vasteras
ska arbeta for att na en battre vattenkvalitet och hur vattenresurserna bor skyddas och
utvecklas. Ambitionen i planen relaterar direkt till vattendirektivet och innebar att Vasteras
sjoar och vattendrag ska ha god kemisk status och god ekologisk status ar 2021.

Vad galler miljogifter sags foljiande om atgéarder i vattenplanen:

e "l arbetet med handlingsplanen for férorenade omraden ska miljokvalitetsnormerna
for vatten och vattenférvaltningens kunskapsunderlag vagas in”.

e ’De viktigaste kallorna fér miljogifter i Vasteras vattenmiljder ska utredas. Atgarden
omfattar aven fororenade omraden och Hamnverksamheten. Utredningen ska utgora
underlag for tillsyn enligt MB och planlaggning enligt PBL samt dagvattenplanen”

Handlingsplan for férorenade omréaden

Denna handlingsplan utgar fran milijcprogrammets fokusomrade skadliga amnen. Syftet
med handlingsplanen for férorenade omraden &r att redovisa hur féroreningssituationen
ser ut idag utifrdn redan utforda undersokningar och inventeringar, satta upp mal for
arbetet med fororenade omraden samt redovisa hur arbetet fortskrider.

Lokala mal &r pa en 6vergripande niva samma ar samma som for miljsprogrammet (se
ovan).

Konkreta mal i handlingsplanen &r att
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”Atgarder ska under aren 2005-2010 ha genomforts vid s& stor andel av de prioriterade
fororenade omradena att miljoproblemet i sin helhet i huvudsak kan vara I6st allra senast
ar 2050”

Syftet med maélet ar att "atgarda de omraden som innebar akuta risker vid
direktexponering och sadana férorenade omraden som idag, eller inom en nara framtid,
hotar betydelsefulla vattentakter eller vardefulla naturomraden.” Det kan noteras att
Kopparlunden troligen inte innebéar sddana typer av risker.

Kopparlunden ar i handlingsplanen klassad som riskklass 1 med motiveringen ”..att
objektet ar ett samlingsobjekt for ett centralt placerat industriomrade i Vasteras
(Metallverken, Nordic Brass och Outokompu Copper).”.

Samtidigt anges att Kopparlunden delvis &r undersokt och i vissa fall atgardat samt att
planerad exploatering innebar att exponeringen for allménheten riskerar att oka.

Handlingsplan fér dagvatten i Vasteras

Syftet med handlingsplanen ar att "féroreningsmangderna och risken for
Oversvamningsskador ska minska, samt att tydliggora och underlatta arbetet med
dagvattenfragor. Handlingsplanen syftar vidare till att malen i dagvattenpolicyn,
vattenplanen och miljokvalitetsnormerna for vatten ska uppnas”.

I den man fororeningar i mark och grundvatten paverkar dagvatten sa kan
handlingsplanen for dagvatten vara relevant fér hantering av féroreningar i Kopparlunden.
Framst ar det foljande effektmal som berér forekommande maldokument:

e Belastningen via dagvattnet vad galler metaller och miljogifter ska till 2021 reduceras
med 20 % jamfort med 2011. Malet bor revideras om det framtida kunskapslaget
pekar mot en ny riktning.

Hallbara atgarder

Noterbart ar att flertalet av ovanstdende maldokument aven betonar en minskad
energianvandning och hallbart resursutnyttjande forutom hélso- och miljorisker. Detta
beaktas vid forslag pa évergripande atgardsmal (se avsnitt 6):

4  Omradesbeskrivning

Kopparlunden &r ett ca 26 ha stort omrade avgransat i norr av E18, i Oster av jarnvagen, i
soder av Pilgatan och i vaster av Ostra Ringvagen och Kopparbergsvagen.

4.1 Tidigare verksamhet

Kopparlunden har fran runt &r 1900 fram till mitten av 1990-talet varit ett avskilt industri-
omrade dar Outokumpu Copper och dess foregangare, Nordiska Metallaktiebolaget,
Svenska Metallverken och Granges Essem, haft verksamhet (CULTUREN 2004).
Industriverksamheterna har innefattat sinterverk, valsverk, metallbehandling, spikslageri,
skruvtillverkning, traddrageri, mekaniska verkstéader, ytbehandling inklusive férkromning,
ammunitionstillverkning och laboratorieverksamhet. Detta redovisas vidare i Bilaga 1
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4.2

4.3

tilsammans med positioner for de olika byggnader dér dessa verksamheter férekommit
samt mdjliga féroreningar som kan associeras till dessa verksamheter.

Det har aven funnits ett gasverk och en gasklocka som numera ar riven.

Nuvarande och framtida markanvandning

De senaste 20 — 30 aren har Kopparlunden genomgatt en omvandling dar
industriverksamheterna gradvis forsvunnit och numera finns ingen pagaende
industriverksamhet i omradet.

| Kopparlunden finns idag uppat 200 foretag, inklusive Vasterds Science Park. Dessa &r
mestadels tjanstebaserade, bland annat med inriktning mot IT, konsultverksamhet samt
industriella tjanster. | omradet aterfinns dven restauranger och hotell, bageri och butiker,
lakarmottagning, gymnasieskola och kulturverksamheter mm. Vidare finns aven
lackeringsverksamhet och tillverkning av betongprodukter inom omradet. Antalet
anstéllda inom omradet ar 1200-1300 personer.

Den stora framtida forandringen av intresse for detta maldokument ar den kommande
nyetableringen av bostader.

Kopparlunden historia som industriomrade innebar att omradet till stora delar bestar av
hardgjorda ytor men med inslag av trad och mindre gréna ytor. Den nya
bebyggelsestrukturen ska innehélla intressanta platser med olika karaktar dar gronskan
blir ett viktigt inslag. Bostadsgardar och balkonger med majlighet till odling ar ytterligare
en kvalitet som ska efterstravas (Vasteras Stad 2014).

Planforhallanden

| Vasteras Oversiktsplan 2026, antagen 2012, anges att Kopparlunden ska
vidareutvecklas till en stadsdel med saval bostader som arbetsplatser och kulturlokaler.
For omradet galler ocksé den sarskilda fordjupningen Oversiktsplan for Kopparlunden,
OP49, antagen 1995. Denna har bedémts vara delvis inaktuell och det har vidare
bedomts finnas behov av ett planprogram foér hela omradet. En samradshandling for ett
sadant planprogram har tagits fram och varit utsant for samrad under sommaren 2014
(Vasteras stad, 2014).

Hela omradet ar detaljplanelagt och omfattas av foljande detaljplaner (Vasteras stad,
2014):

e Dp 1665 vann laga kraft 2008 och galler ej stérande industri, handel och kontor i
en mindre del i omradets centrala delar

e Dp 1367 vann laga kraft 1999 och géller ej stérande industri, handel, kontor,
centrum och bostader i omradets centrala och norra delar

e Dp 313 vann laga kraft 1962 och galler industri i omradets norra och Gstra delar,
samt en mindre del langst i vaster

e Dp 144 vann laga kraft 1951 och galler industri i omradets sodra del
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4.4 Kulturmiljé

Kopparlunden har en unik historisk miljé, som ger goda forutsattningar att skapa en
attraktiv, levande stadsdel. Kopparlunden ingar ocksa i omrade av riksintresse for
kulturmiljovarden som ett uttryck for industrialismens samhallsbyggande. Det tidiga 1900-
talets industribyggnader, rikt dekorerad tegelarkitektur med historiserande stilar, och att
det finns byggnader fran olika tidsperioder som visar pa kontinuiteten i industrins
utveckling har lyfts fram som uttryck for riksintresset liksom de stora byggnadsvolymerna

| forslaget till planprogram beskrivs kulturmiljovardena i bebyggelsen och viktiga
platsbildningar och gaturum samt hur hansyn ska tas till kulturmiljévardena vid planering
och byggande.

Detta beror inte strikt ett miliomalsdokument med fokus pa efterbehandling. Daremot ar
det en viktig faktor att beakta da situationer kan uppsta dar eventuell efterbehandling/
sanering kan inverka pa kulturhistoriska varden. Darfoér ingar kulturmiljon i de foreslagna
overgripande atgardsmalen (se avsnitt 6).

4.5 Geologiska forhallanden

Undersokningar i omradet visar p& heterogena geologiska forhallanden. Structor (2013)
har gjort en sammanstalining av geotekniska och miljotekniska undersokningar i omradet
och av denna framkommer att jorddjupet varierar mellan 0,5 och 13,5 meter. Inom stora
delar av omradet ar dock jorddjupet mellan ca 5 och 10 meter enligt Structors
interpolering. Tunna jordlager finns framst i omradets norra och sydvastra del.

Ytjorden i Kopparlunden utgors av fyllning vars maktighet varierar mellan ca 0,5 till

2 meter, stallvis har méktigheter pA mer &n 3 m patraffats (Structor, 2013). Fyllningen
bestar huvudsakligen av sand, grus och sten med inslag av tegel, slagg och skrot pa
vissa delar.

Fyllningen underlagras av torrskorpelera med en méaktighet som varierar mellan nagon
meter upp till ca 10 meter. Leran underlagras ofta av moran som ligger pa berg.
Morénens maktighet varierar i de centrala delarna mellan ca 2 och 8 metar och i de norra,
Ostra och sddra delarna mellan ca 0 och 2 meter. Det finns dven delomraden som helt
saknar lerlager samt strék med isalvsmaterial.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar ytjorden i omradet av lera-finmo samt moran.

4.6 Grundvattenforhallanden

Enligt Structors (2013) sammanstélining ligger grundvattenytan generellt drygt 2 meter
under markytan. Vidare framgar att den generella stromningsriktningen ar séderut mot
Malaren, aven om det forekommer lokal paverkan fran draneringar vid exempelvis E18
och Emausbéacken.

Nagon mer noggrann utvardering/analys av grundvattenforhallande for omradet har inte
gjorts. Eventuellt kan lerskiktet innebéara att det finns ett 6vre och ett undre
grundvattenmagasin om fyliningen &r tillrackligt tat. | nuldget antas endast ett
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4.7

5.1

5.2

5.3

5.4

grundvattenmagasin vid diskussioner kring skyddsobjekt och acceptabel
féroreningsbelastning (vilket innebar allt vatten under markytan i kontakt med
féroreningar innefattas).

Ytvattenforhallanden

Aven om de exakta transportvagarna for grundvattnet inom omradet inte ar helt klarlagda
ar den slutliga recipienten Malaren. Aven Emausbécken ar en narliggande
ytvattenrecipient. Denna 6vergar i en dagvattenkulvert strax innan E18 norr om
Kopparlunden och leds under Kopparlunden i nord-sydlig riktning varefter den mynnar i
Malaren. Persbobacken aterfinns i naromradet men gransar inte till Kopparlunden.

Fororeningsforhallanden

Mark

Inom Kopparlunden ar framforallt halterna av koppar och zink generellt férhéjda i den
ytligare fyllningen (0-3 meter under markytan). Underliggande jordmassor &r ocksa
stallvis ndgot metallférorenade. Lakbarheten for metaller i jord ar stallvis lag (Structor
2013), aven om de laktester som gjorts inte ar representativa for hela omradet.

Aven oljerelaterade organiska amnen sasom alifatiska kolvéten tycks stéllvis forekomma i
forhojda halter liksom PAH (Structor 2013). Ett fatal matningar av klorerade alifater visar
pa hoga halter i jord, aven om dessa d&mnen pga. sina egenskaper framst forekommer i
grundvatten och porluft.

Grundvatten

Generellt visar hittills genomférda undersokningar att metallhalterna i grundvatten ar laga
med punktvis forhdjda halter (Structor 2013). Fororeningssituationen for klorerade alifater
har framfoérallt utretts mer i detalj vid en fastighet dar en kallzon med fri fas troligen
férekommer.

Ytvatten och dagvatten

Baserat pa matningar vid ett tillfalle tycks halter av metaller mojligen 6ka i Emausbacken
nar denna passerar Kopparlunden (Structor 2013).

Viktiga féroreningar

Vid eventuellt framtida undersoékningar av enskilda objekt/fastigheter pad Kopparlunden
bor den industrihistoriska genomgéngen (Bilaga 1) samt den samanstalining av hittills
genomfdrda miljétekniska undersdkningar (Structor 2013) anvandas som underlag.

Generellt tycks metaller (framst zink och koppar) vara de mest vanligt forekommande
féroreningarna i jord. Organiska amnen i bade jord och grundvatten ar mer kopplade till
de enskilda verksamheter som forekommit pa olika platser. Mojligen kan plymutbredning
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innebara att klorerade alifater behdver analyseras dven om dessa amnen inte anvants vid
en enskild fastighet.

Overgripande mal relaterat till féroreningsférekomst

Overgripande atgardsmal relaterar primért till den funktion och den anvéandning
Kopparlunden ska kunna ha i framtiden och vilken féroreningspaverkan som accepteras i
angransning till Kopparlunden. Det finns ofta ett behov att faststélla évergripande
atgardsmal tidigt i exploateringsprocessen eftersom riskbedémningen och bedémningen
av eventuella saneringsbehov till stora delar styrs av dessa mal.

Atgardsmal ska baseras pa ett lI&ngtidstidsperspektiv och ska styra mot en permanent
acceptabel miljosituation. Vid malformuleringen bor utgdngspunkten ocksa vara allmanna
stallda miljomal, Naturvardsverkets utgangspunkter for efterbehandling, olika
intressenters och aktorers standpunkter, planerad markanvandning, forekomst av
skyddad natur och kulturminnen, narhet till vattentakter och tekniska forutsattningar (se
Figur 6-1).

Vid malformuleringen beaktas dven de ekonomiska forutsattningarna for att undvika att
redan i detta tidiga skede satta upp orealistiska mal (se dock diskussion om riskvardering
nedan). Malen bor framja val av langsiktigt hallbara atgarder, men ocksa uppmuntra till
hushallning med material genom ateranvandning och atervinning.
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Aktorers policy

och standpunkter

Naturvardsverkets Projektets
utgangspunkter for ekonomiska
efterbehandling forutsattningar
OVERGRIPANDE
ATGARDSMAL
Platsspecifika
Miljomal forutsattningar

Miljorattsliga
forutsattningar

Figur 6-1 Olika aktorer samverkar kring évergripande atgardsmal

Som ett stod vid framtagande av de Gvergripande atgardsmalen kan s.k. 6vergripande
forutsattningar anges. Dessa ar angivna i mer generella termer an atgardsmalen. Som
overgripande forutsattningar for Kopparlunden foreslas foljande:

Fororeningshalter ska inte begransa nyttjandet av Kopparlunden fér de &ndamal som
anges i det godkanda planprogrammet fér Kopparlunden eller i gallande detaljplaner
eller detaljplaner som uppréttas med stéd av planprogrammet

Fororeningar fran Kopparlunden ska inte orsaka oacceptabel belastning av
féroreningar pa omgivningen.

Med utgangspunkt fran bl.a. de évergripande forutsattningarna foreslas foljande
overgripande atgardsmal for Kopparlunden:

1. Manniskor (barn och vuxna) ska kunna bo, arbeta och vistas i omrddet utan risk for
negativa effekter pd halsan, kortsiktigt och langsiktigt.
2. Fororeningar fran marken ska inte spridas och leda till negativ paverkan av
manniskors halsa i grannomraden.
3. Skyddet av markmiljon ska sakerstalla sa att den markfunktion som kravs for
planerad markanvandning kan uppréatthallas
9 (25)
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4. Spridningen av fororeningar fran Kopparlunden ska inte innebéra negativ paverkan
pa recipienter (exempelvis Malaren) vilket innebar att spridningen inte ska aventyra
uppfyllelse av nationella, regionala eller lokala miljomal och/eller orsaka oacceptabel
belastning och/eller negativ paverkan pa grund- och ytvatten som naturresurser

5. Vid atgarder ska hallbara losningar efterstravas och vid utvardering av
saneringsbehov ska den totala hallbarheten for olika atgardsalternativ beaktas. Detta
innebar exempelvis att atgarder sker pa sadant sétt att den totala miljobelastningen
minskar och hushallning med &andliga resurser gynnas

6. Kulturmiljovarden ska beaktas vid utvardering av atgardsbehov och eventuella val av
saneringsatgarder. S& langt det ar mojligt ska inte kulturmiljpvarden paverkas
negativt av efterbehandlingsarbetet. Eftersom olika byggnader har olika
forutsattningar att tala forandringar sé kan inga generella rekommendationer ges.
Detta mal bor innebara att denna aspekt per automatik beaktas vid framtida
efterbehandlingsarbete.

Observera att ovanstaende 6vergripande atgardsmal galler for fororeningar i mark och
grundvatten som harstammar fran historisk industriverksamhet pa omradet.

Observera att viss risk med féroreningar alltid accepteras enligt gangse riskbedémnings-
metodik och Naturvardsverkets vagledningar. Saledes ar aldrig risken noll efter att ett
omrade har atgardats/sanerats, men den ar dock mycket lag och acceptabel. Detta ska
beaktas nar ovanstaende overgripande atgardsmal anvands for att valja matbara
atgardsmal.

De overgripande atgardsmalen leder efter riskbedémning och atgardsutredning samt
riskvardering fram till matbara atgardsmal vilket exempelvis kan vara acceptabla
resthalter inom Kopparlunden eller acceptabel féroreningstransport fran omradet till en
recipient. | riskvarderingen tas ocksa hansyn till andra faktorer for att valja slutgiltiga
atgardsalternativ, exempelvis ekonomiska, sociala, kulturhistoriska etc. Denna rapport
omfattar inte atgardsutredning eller riskvardering och i vilken man detta gors som ett
sammanhangande projekt for hela Kopparlunden eller for enskilda exploateringsdelar ar
annu inte avgjort.

Givet omradets karaktar med stora och skyddsvarda kulturhistoriska varden kan och bor
atgardsalternativ som kompensationsatgarder mm inga i atgardsutredningar. Speciellt da
detta aven stodjer 6vergripande atgardsmal 5 ovan. | sammanhanget kan det noteras att
kompensationsatgarder &r enklare att utvardera och definiera pa en évergripande niva
(hela Kopparlunden) snarare &n inom enskilda bygglov och detaljplaner.

7 Skyddsobjekt

7.1 Manniskor

Alla manniskor som vistas i omradet kan exponeras for de féroreningar som aterfinns,
oavsett om de vistas kortvarigt vid enstaka tillfallen eller om de bor eller arbetar inom
omradet. Exponeringen sker ocksa pa liknande sétt for alla, om &n i olika omfattning.
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Inte bara vid direkt kontakt med férorenad jord kan manniskor exponeras, aven jord
djupare ner i jordprofilen kan bidra till exponeringen. Generellt bedéms dock
mojligheterna fér manniskor att exponeras fér féroreningar avta med okat djup.
Resonemanget om minskande exponering pa 6kande djup har anvants i ett stort antal
exploaterings- och efterbehandlingsprojekt i Sverige med acceptans fran
tillsynsmyndigheter. Resonmanget accepteras aven i andra lander (DNREC 2000).

Vid planerad markanvéandning vid Kopparlunden beddms féljande exponeringsvéagar vara
aktuella for ménniskor:

e Intag av jord och damm

e Hudkontakt med jord och damm

e Inandning av damm

e Inandning av &nga fran jorden

e Inandning av &nga fran grundvatten

e Intag av vaxter som odlats inom omradet t.ex. urban odling som enligt
planprogrammet kan vara aktuellt fér Kopparlunden.

Det bedoms inte vara aktuellt med intag av dricksvatten fran egen brunn pa omradet.
Annan kontakt med grundvattnet beddms inte heller vara aktuell annat &n i samband med
gravarbeten och liknande. | planprogrammet (Vasteras stad, 2014) anges ocksa att det &r
olampligt med brunnar for uttag av vatten och energi i omradet.

Exponering via intag av jord och damm sker nar manniskor pa olika satt far i sig
fororenad jord via munnen. Generellt sett exponeras barn mer 4n vuxna pa detta satt
(Swartjes och Cornelis, 2011). Manniskor kan fa i sig fororenad jord via munnen
exempelvis genom att ta upp och &ta mat som tappats pa marken, genom att stoppa sin
jordiga hand i munnen eller genom att dammpatrtiklar fastnar i munnen. Ett extremfall av
detta ar nar sma barn ater férhallandevis stora mangder jord vid ett tillfalle, sa kallat pica-
beteende.

Intag av jord kan vara en betydande exponeringsvéag, framforallt fér immobila
fororeningar, d.v.s. féroreningar som ar svarlosliga i vatten och som inte ar flyktiga och
darfor i stor utstackning adsorberas till marken. Exponeringen for jord och jordpartiklar ar
storst fran den ytliga jorden och i omraden dar ytan inte ar hardgjord. Exponeringen via
intag av jord bedoms alltsa vara storre i parkomraden och tradgardar an inne i byggnader
och pa gator och torg.

Hudkontakt med fororenad jord innebér att féroreningarna kan tas upp via huden och pa
sa sétt bidra till exponeringen fran ett férorenat omrade. Hudkontakt sker framforallt i
samband vid vistelse utomhus och exempelvis gravarbeten under varma arstider.

Manniskor exponeras aven for féroreningar i jord via inandning av sma partiklar/damm
som sprids fran jorden. Damm fran fororenad jord kan finnas bade i inomhus- och
utomhusluften pa och i narheten av det férorenade omradet. Liksom vid intag av jord ar
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exponeringen storst fran ytlig jord och avtar med djupet. Exponeringen begransas ocksa
av forhallanden som begransar damningen fran jorden sdsom byggnader, hardgjorda ytor
och i viss man vaxtlighet.

For att kunna bidra till exponering via inandning av damm maste jordpartiklarna komma
ner i lungorna. Partiklar som kan andas in i lungorna ar mycket sma, mindre &n 10 pm.

Fororeningar i jord och grundvatten kan férangas sa att féroreningarna hamnar som
gaser i luften inomhus och utomhus pa det férorenade omradet. Pa grund av den mindre
luftomsattningen inomhus ar detta nastan enbart ett mojligt problem inomhus.

Exponering via inandning av &ngor i inomhusluften ar den mest betydande
exponeringsvagen for flyktiga féroreningar. | Kopparlunden férekommer exempelvis
flyktiga klorerade I6sningsmedel. Halten av fororeningar i inomhusluften, och darmed
graden av exponering, styrs av en mangd faktorer som halten av férorening i jord
och/eller grundvatten, jordens egenskaper, byggnadens storlek och ventilation samt om
det finns sprickor eller andra 6ppningar dar angor kan tranga in. Generellt r nyare
byggnader mer tata och skyddade mot &ngintrangning an aldre.

Slutligen kan manniskor exponeras via intag av véxter (gronsaker, frukt, bar, svamp) som
odlats inom det férorenade omradet. Véaxter kan ta upp fororeningar fran bade jord och
grundvatten. Exponering via intag av vaxter &r en betydande exponeringsvag. Upptag av
fororeningar i vaxter ar komplicerat och beror pa bade vaxtens, féroreningens och
platsens egenskaper.

7.2 Markmiljo

Markmiljé omfattar marklevande djur, svampar och bakterier. Genom sin aktivitet
paverkar dessa exempelvis jordstruktur, naringsomsattning och nedbrytning (Swartjes
m.fl., 2011). Vetenskapliga studier visar att antalet arter och individer minskar kraftigt med
djupet dar det absolut storsta flertalet endast forekommer ett par dm under markytan
(Cermak, et al. 2011, Dowdy 1945, Murphy et al. 1998, Powers et al. 1994, Probert and
Keating 1996, Wallander et al. 2004, Wang et al. 2007. Studier av urban fylinadsjord i
Malmd bekraftar att det nastan enbart ar i mycket ytlig jord som marklevande organismer
forekommer (Sweco 2014). Saledes ar det i hogre grad markmiljé i ytlig jord som utgor
skyddsobjekt for Kopparlunden.

Eftersom de marklevande organismerna kommer i direkt kontakt med eventuella
fororeningar i jord kan de paverkas av dessa. Marklevande organismer paverkas dock
inte bara av forekomsten av fororeningar utan ocksa andra faktorer kan paverka och
begransa dem, exempelvis jordens pH (t.ex. vid forsurning), torka, kompaktering, tillgang
pa organiskt kol etc (Sweco 2014, Powers et al. 1994).

7.3 Grundvatten

Grundvatten utg6r i Sverige en viktig kalla till dricksvatten och &r av den orsaken
skyddsvart nar det anvands for detta &ndamal. Dessutom &r grundvattnet ett
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7.4

8.1

transportmedium som kan bidra till spridning av féroreningar, sérskilt av vattenldsliga
féroreningar.

Grundvattnet vid Kopparlunden beddms dock inte vara skyddsvart som
dricksvattenresurs och Vasteras stad (2014) anger ocksa i planprogrammet for
Kopparlunden att brunnar for uttag av vatten eller energi &r olampliga i omradet.

Det forekommer inga andra betydande grundvattenférekomster inom omradet eller i dess
omedelbara narhet. Narmsta definierade grundvattenférekomst ar Badelundaasen-
Eskilstuna-Vasteras belagen drygt 3 km 6ster om omradet. Det finns ocksa en
grundvattentakt (Hassl®) beldgen ca 4 km sydost om Kopparlunden. Dessa bedéms inte
finnas i grundvattnets stromningsriktning frdn Kopparlunden. Saledes &r inte grundvatten
inom Kopparlunden en skyddsvard naturresurs. Det betyder att 6vergripande atgardsmal
som relaterar till recipient inte omfattar grundvatten. Som transportmatris av féroreningar
frdn omradet ar grundvattnet vid Kopparlunden @nda av betydelse for belastningen pa
Malaren, men det betyder inte att grundvattnet ska ses som ett skyddsobjekt i sig.
Daremot kan matbara atgardsmal i ett senare skede inriktas mot grundvatten for att
skydda ytvattenrecipienter. Flyktiga amnen (t.ex. klorerade l6sningsmedel som trikloreten,
tri) i grundvatten kan utgora en humanrisk eftersom dessa kan avga fran grundvatten och
tranga i ovanliggande byggnader bade inom och utanfér omradet. Méatbara atgardsmal
kan saledes behdva tas fram fér sddana @mnen i grundvatten.

Ytvatten

Malaren utgor en ytvattentakt for dricksvatten. Vattenkvaliteten i Malaren pa ett
Overgripande plan &r dock ett gemensamt ansvar for flera kommuner i regionen déar
samverkan kring Mélarens vatten sker i Malarens vattenvardsférbund. Fér Kopparlunden
foreslas istallet att den del av Malaren som utgors av Vasteras hamn utgdr den priméara
vattenrecipienten.

Emausbacken ar kulverterad langs med och genom Kopparlunden samtidigt som stérre
delen av floédet till Emausbacken avleds innan kulverteringen. Séledes foreslas inte
Emausbéacken utgoéra ett skyddsobjekt.

Acceptabla risker/exponering - manniskor

Overgripande principer

Manniskors exponering for féroreningar varierar som beskrivits ovan beroende pa bade
individernas beteende och p& hur lange vistelsen pa omradet pagar.

Inom Kopparlunden planeras omraden som kommer att anvandas pa olika satt och dar
exponeringen darmed kommer skilja sig at. Darfor ar det lampligt att definiera olika
skyddsnivaer baserat p& hur omrédet anvands. | princip bér man vara forsiktig vad galler
indelning av omraden med skilda krav eftersom det i ett langre perspektiv ar svart att
bedoma riskerna med kvarlamnade féroreningar da forutsattningarna kan komma att
andras. Kopparlunden ar dock ett relativt stort omrade dar flera olika typer av
markanvandning (detalj)planeras. Det blir darmed orimligt att klassa ett s& stort och
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varierat omrade med samma markanvandningstyp. Uppdelning av exploateringsomraden
i olika typanvandningar har dessutom genomforts med acceptans fran tillsynsmyndigheter
i ett stort antal exploateringsprojekt i Sverige. Det bedéms darfor vara relevant att
anvanda olika skyddsnivaer for olika delar av Kopparlunden. Delomradena bor dock inte
vara for sma, och det foreslas att ett delomrade bor omfatta minst motsvarande ett
kvarter. | det fall flera olika typer av markanvandning samsas inom ett mindre omrade ska
den kansligaste nivan anvandas for omradet.

Baserat pa beskrivningen av omradet i forslaget till planprogram (Vasteras stad 2014)
kan tre mojliga typanvandningar identifieras:

e Bostadsomrade inklusive skolor och forskolor
e Parkomrade

e Omrade for tjansteverksamheter exempelvis handel, kontor och andra
verksamheter

Omradestyperna skiljers sig &t bade avseende hur de anvands och hur de &r utformade.
Detta beskrivs mer utforligt i de féljande avsnitten. Exponeringen fran djupare jord ar
ocksa lagre vilket beskrivs i ett separat avsnitt. De 6vergripande skillnaderna i hur
manniskor exponeras i de har olika typmiljoerna kan kortfattat beskrivas enligt:

e | ettbostadsomrade vistas manniskor en stor del av dygnet och under en stor
del av sina liv. Manniskor vistas bade inomhus och utomhus. Omradet bestar av
en blandning av bevuxna och hardjorda ytor. Manniskor kan odla frukt, gronsaker
0.s.v. i omradet.

e |lettomrade for handel/kontor/lattare industri vistas manniskor som mest
under sin arbetstid. Vistelsen sker huvudsakligen inomhus. Omradet bestar
huvudsakligen av hardgjorda ytor men det finns ocksa planteringar. Inget atligt
odlas i omradet.

e |ett parkomrade vistas manniskor lite d& och da, kanske ett par timmar per gang
och nagon eller nagra ganger i veckan. Vistelsen sker endast utomhus. Omradet
bestar huvudsakligen av bevuxna ytor och manniskor kan ata exempelvis frukt
fran omradet. Observera att denna definition p& parkomrade endast &r relaterat
till humanexponering av féroreningar i Jord.

Foljande bor beaktas vad géaller typanvandningar och typmiljoer:

1. Ovanstaende ar en forenkling av verkligheten, dar méanniskor kontinuerligt ror sig
mellan dessa typanvandningar och typmiljcer. For att bedoma exponeringsnivaer ar
dock en sadan inledning nodvandig.

2. Om en typanvandning definieras nar riskbedémningar ska goéras i kommande
exploateringar ar det viktigt att beakta att Kopparlunden ar omradde med en mosaik av
anvandningsomraden som dessutom kan férandras 6ver tid. Ett parkomrade eller en
tjansteverksamhet kan exempelvis omvandlas till bostader av nagon typ inom den
tidshorisont som riskbedémningen omfattar.
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8.2

8.3

Fororenade omraden ar inte den enda kéllan till manniskors exponering for fororeningar.
Exponering sker ocksa fran en rad andra kallor. Exempelvis ar mat en viktig kalla till
exponering for féroreningar som kvicksilver, PCB och dioxiner. Via inandning exponeras
manniskor ocksa for avgaser och andra luftburna féroreningar. Detta behdver beaktas vid
riskbedémning av fororenade omraden och ar ocksa en av Naturvardsverkets
utgangspunkter for efterbehandling. Generellt anger Naturvardsverket (2009) att halften
av den acceptabla exponeringen kan f& komma fran ett férorenat omrade, men for vissa
amnen dar bakgrundsexponeringen ar stor &r det tillgangliga exponeringsutrymmet
mindrel.

Bostader

| ett bostadsomrade ska det vara mdjligt att vistas hela tiden, d.v.s. dygnet runt, aret runt
och hela livet. Det ska ocksa vara majligt att ata frukt, gronsaker m.m. fran
bostadsgarden. Beroende pa hur bostadsomradet planeras och hur stor yta som &r
tillganglig for egen odling kan andelen gronsaker fran egen odling anpassas utifran de
platsspecifika forutsattningarna. Hur mycket vaxter som kan odlas pa en given yta
varierar givetvis beroende pa bade vilken typ av vaxter som odlas och andra
forutsattningar (temperatur, tillgang pa naringsamnen och mycket mer), men en grov
uppskattning ar att ca 1-5 kg grénsaker kan skdrdas per kvadratmeter odlingsyta (Sweco,
2009). Exempelvis skulle 10 % av det arliga intaget av gronsaker? for en familj med tva
barn och tva vuxna krava en uppodlad yta p& ca 10-50 kvadratmeter.

| bostadsomradet ska man ocksa kunna arbeta i sin tradgard och barn ska kunna leka
"ordentligt”. Detta innebar en stdrre exponering an om en exempelvis promenerar.
Forutsattningarna stammer val 6verens med de som antas i Naturvardsverkets generella
scenario for kanslig markanvandning (KM).

Manniskor vistas i ett bostadsomrade mest inomhus, men ocksa utomhus. Inomhus ar
exponeringen via inandning av anga storre (flyktiga fororeningar) medan exponeringen
via inandning av damm &r stérre utomhus (immobila féroreningar).

Omrade for verksamheter

Ett omrade for verksamheter kan inrymma allt fran butiker, restauranger och kontor till
exempelvis bagerier och lagerverksamhet. De som visats i omradet &r dels de som
arbetar dar och dels de som besoker verksamheterna. Det far anses troligt att de som
arbetar i omradet ar de som vistas dar mest varfor den gruppen far styra vilken
exponering som ar acceptabel.

Forutsattningarna liknar det generella scenariot for mindre kénslig markanvandning
(MKM), dér exponering sker under arbetstid och dér ingen exponering via intag av
dricksvatten eller vaxter antas ske. Till skillnad frAn MKM-scenariot har for Kopparlunden

1 For bly, kadmium och kvicksilver far 20 % komma fran det férorenade omradet och for
dioxiner och PCB far 10 % komma fran det fororenade omradet.
2 Vid berakning av generella riktvarden antas gronsaksintaget vara 400 g/dag for vuxna
och 250 kg/dag for barn.
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antagits att barn kan komma att vistas inom verksamhetsomraden i lika stor utstrackning
som vuxna. Detta da omradena troligen inte kommer att vara avstangda och da de
kommer att ligga nara bostads- och parkomraden.

8.4 Parkomrade

Ett parkomrade kan anvandas pa manga olika séatt fran att vara ett omrade man endast
gar igenom péa en promenad till ett omrade dar man leker eller plockar frukt och bar.
Beddmningen av acceptabla risker baseras pa en bedémning av ett genomsnittligt
anvandande av parkomradena. Normalt besdks parker i mindre omfattning an exempelvis
en skola eller arbetsplats. Ett par besok i veckan beddéms vara rimligt for bade vuxna och
barn.

Enligt planprogrammet for Kopparlunden &r det en uttalad ambition att parker i omradet
ska kunna anvandas for odling av frukt och gront. Hur intensiv sadan odling kan vara och
vilket bidrag till det arliga gronsaksintaget som kan fas fran sadan odling & mycket svart
att bedéma pa forhand. Som namnts ovan kan grovt raknat ca 1-5 kg gronsaker skordas
per kvadratmeter odlad yta.

For exponeringsberakningen forutsatts det att inga byggnader uppfors inom parkomraden
och att det darfor &r en rimlig bedémning att all vistelse sker utomhus. Detta innebér en
mycket mindre exponering for fororeningar via inandning. Om det ar aktuellt att uppfora
byggnader inom ett parkomrade ar det viktigt att en bedémning av inomhusexponeringen
i byggnaden gors.

8.5 Djupare jord

Som tidigare ndmnts beddms méanniskors majligheter till exponering for i jorden
forekommande féroreningar avta med okat djup. Vid nivaer djupare &n ca 1 m under
markytan boérjar det bli arbetsamt att for hand gréva sig ner och den direkta kontakten
med djupare jord bedéms darfor vara mycket liten. Viss exponering kan anda komma att
uppsta vid exempelvis gravarbeten och dven efter dessa da gravning i sig kan leda till
omblandning av massorna. Frostfritt djup i Vasteras ar ca 1.5 - 2 m under markytan
medan rotter sallan forekommer pa ett storre djup &n 2 meter under markytan.

Exponeringstiden for de exponeringsvagar som innebér direkt kontakt med féroreningar
kan alltsd antas vara avsevart mindre i djupare jord jamfort med ytlig. Exponeringstiden
for intag av jord, hudkontakt med jord samt inandning av damm satts darmed till 30 dygn
per ar.

Aven véxters rétter begransas huvudsakligen till den 6vre delen av jordlagren, och
vaxters upptag av fororeningar beddms ocksé avta med okat djup. Hur djupt rétterna kan
ga varierar mellan olika vaxttyper och beror ocksa pa jordens egenskaper. | djupare jord
beddms inte exponeringsvagen intag av vaxter vara aktuell.
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8.6 Sammanstallning och jamforelse

Tabell 8-1 sammanfattar féreslagna humana skyddsobjekt for olika typanvandningar ,
samt exponeringsvéagar och acceptabla risker/exponering fér dessa. KM och MKM
redovisas for en jamforelse. Det intag av vaxter som tabellen hanvisar till géller vaxter
som odlats direkt pa mark och inte i odlingslador.

Tabell 8-1. Exponeringsforutsattningar inom typanvandningar i Kopparlunden

repo001.docx 2012-03-2914

Parameter Bostads- |Verksamhets- |Park- KM |MKM |Djupare
omradde |omrade omrade jord
Ytlig jord |Ytlig jord Ytlig
Jord
Intag av jord, Vuxna |365 200 150 365 [200 30
exponeringstid Barn 365 200 150 365 |60 30
(tillfallen/ar)
Intag av jord, Vuxna |50 20 50 50 |20 Som ytlig
exponeringsintensitet |Barn | 120 80 120 120 (80
(mg jordttillfélle)
Hudkontakt, Vuxna |120 90 90 120 |90 30
exponeringstid Barn 120 90 920 120 |60 30
(dygn/ar)
Hudkontakt, Vuxna |0,5 0,3 0,5 0,5 (0,3 Som ytlig
exponeringsintensitet | Barn 0,5 0,2 0,5 0,5 |0,2 jord
(exponerad hudyta,
m?)
Inandning av damm, |Vuxna |365 |24 200 |8 150 8 365 |200| |30|8
exponeringstid |24 |8
(dygn/ar | h/dygn) Barn [365]24 |200]|8 1508 365 |60|8 |30|8
| 24
Inandning avdamm, |Barn 1 1 0 1 1 Som ytlig
andel inomhusvistelse | och jord
vuxna
Inandning av anga, Vuxna |365]24 200 |8 1508 365 [200| |Som ytlig
exponeringstid [24 |8 jord
(dygn/ar | h/dygn) Barn 36524 |200|8 150| 8 365 |60]8
| 24
Inandning av anga, Barn 1 1 0 1 1
andel inomhusvistelse | och
vuxna
Inandning av anga, - 0,35 0,35 0,35 0,35|0,35 |1-2
djup till férorening (m)
Intag av dricksvatten, |Barn Nej Nej Nej Ja | Nej Nej
fran egen brunn i och
omradet vuxna
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Parameter Bostads- |Verksamhets- |Park- KM |MKM |Djupare
omradde |omrade omréade jord
Ytlig jord |Ytlig jord Ytlig
Jord
Intag av vaxter, andel |Barn 0,02-0,2 0! 0,02-0,2 (0,1 |O 0
fran fororenat omrade |och
vuxna

1Forutsatter det inte finns barbuskar och frukttrad inom verksamhetsomradet eller att personal inte
ater frukt och béar fran sadana vaxter.

9  Acceptabla risker - miljo
9.1 Markmiljo

9.1.1 Berdkning av riktvarden for markmiljo

De svenska riktvardena for skydd av markmiljo baseras p& en bedémning av den
fororeningskoncentration vid vilken en viss andel/procent av alla arter paverkas;

e Vid mindre kénslig markanvéndning (MKM) anvéands ett riktvarde for markmiljéo som
tillater att 50 % av alla marklevande arter och markprocesser paverkas.

e Vid kanslig markanvandning (KM) anvands ett riktvarde som tillater att 25 % av alla
marklevande arter och markprocesser paverkas

For att ta fram dessa procentsatser anvands ofta s.k. artkéanslighetsfordelningar. Dessa
baseras pa ett antal olika ekotoxikologiska studier av olika arter for vilka det faststallts de
koncentrationer dar inga eller mkt f& negativa effekter uppstar. Utifran fordelningen av
sadana lagriskkoncentrationer for en rad olika arter kan en uppskattning géras om hur
stor andel av arterna i ekosystemet som paverkas vid olika koncentrationer.

Artkanslighetsfordelningarna kan anvandas for att ta fram andra procentsatser som
representerar olika acceptabla skyddsnivaer. Detta har gjorts for olika
exploateringsprojekt i Sverige och gjordes ocksa nar de Storstadsspecifika riktvardena for
Stockholm, Géteborg och Malmé togs fram (Sweco 2009).

9.1.2 Biodiversitet i stadsjordar

En faktor som paverkar skyddsbehovet for markmiljo ar biodiversiteten kopplat till den
rumsliga utbredningen. En konkret fragestéallning & om olika arter och unika/ovanliga
arter forekommer sporadiskt eller utspridda. Om en stor andel av alla arter forekommer
pa manga olika platser inom ett omrade (utspridda) sa ar majligheten till aterkolonisering
god och markmiljén &r d& mindre kanslig mot stérningar. Motsatsen &r en situation dar
arter forekommer mycket sporadiskt pa en eller ett fatal platser inom ett omrade vilket
innebar att &terkoloniseringen tar langre tid om arten skulle slas ut just vid denna plats.
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Detta undersoktes genom att mata artsammanséttning (4 organismgrupper och ca 100
arter), mikrobiell aktivitet (respiration och nitrifikation) och individtéthet i 5 olika urbana
fylinadsjordar i Malmo Stad (Sweco 2013)

Den viktiga och huvudsakliga slutsatsen fran denna studie var att nastan alla
marklevande arter forekom pa nastan alla platser i Malmo trots att det skilde flera km
mellan platserna. Vidare fanns ingen art endast pa en (1) plats. | hart paverkade urbana
fylinadsjordar pa flera km avstand fran varandra férekom alltsa i stort sett samma arter.
Dessa resultat bor vara applicerbara for Kopparlunden som ocksa ar ett stadsomrade
med urbana och férorenade fylinadsjordar.

9.1.3 Acceptabla risker for markmiljo pa olika djup

Studien frAn Malmo drog ocksa ett par viktiga slutsaster vad galler forekomst av
markfauna och mikrobiella processer olika djup:

1. Antalet marklevande djur minskar ofta kraftigt fran ytlig jord till 1 m under markytan. |
annu djupare jord (1.7 — 2 m) ar antalet marklevande djur ofta 20-100 ggr lagre
jamfort med ytlig jord. Ofta patraffas inga marklevande djur alls pa detta djup.

2. Antalet arter minskar pa liknande satt kraftigt med okande djup vilket visar pa en
mycket hogre biodiversitet i ytlig jord jamfért med djupare jord. Biodiversitet kan
sagas vara kopplat till hur skyddsvart ett ekosystem ar (Tilman 1999) och ur detta
perspektiv ar djursamhaéllet pa storre djup mindre skyddsvart jamfort med det som
forekommer i ytlig jord.

3. Antalet unika arter minskar kraftigt med tkande djup. Aven detta &r en tydlig
indikation pa att markfaunasamhallet i ytlig jord har ett storre skyddsvarde kontra det i
djup jord.

4. Den mikrobiologiska aktiviteten minskar kraftigt med 6kande djup. Detta visas framst
av den minskade nitrifikationen som &r i princip noll pa ett djup av 1.7 — 2 meter
under markytan.

Observera att ovanstaende resultat inte berodde pa skillnader i koncentrationer av
markfororeningar eftersom féroreningshalter inte skilde sig namnvéart mellan olika
djupnivaer, och framforallt inte var hdgre pa storre djup. Istéllet representerar resultaten
den "naturliga” forekomsten av markorganismer pa olika djup i urbana fylinadsjordar i
Malmé. Dessa resultat stammer mycket val 6verens med vetenskapliga studier som visar
att antalet arter och individer minskar kraftigt med djupet dar det absolut storsta flertalet
endast férekommer ett par dm under markytan (Cermak, et al. 2011, Dowdy 1945,
Murphy et al. 1998, Powers et al. 1994, Probert and Keating 1996, Wallander et al. 2004,
Wang et al. 2007).

Aven dessa resultat bor kunna extrapoleras till Kopparlunden givet att det i bada fallen
handlar om antropogena fyllnadsmassor. Detta innebéar att marklevande djur och
processer till mycket stor del ar koncentrerade till ytlig jord och skyddsbehovet av
markmiljé pa storre djup saledes ar lagre.
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9.1.4 Foreslagna skyddsnivaer for markmiljo

9.2

Naturvardverket (2009) skriver i sin vagledning for riskbedomning av férorenade omraden
att skyddet av markmiljon bor vara sadant att ekosystemets funktioner kan uppratthallas i
den omfattning som &r nédvandigt for den planerade markanvandningen. Detta ar ocksa i
linje med Vasteras stads (2014) ambition for Kopparlunden och de 6vergripande
atgardsmalen.

Indelningen av téankbara typmiljoer har primart gjorts utifrdn hur markanvéandningen
paverkar manniskors exponering, men kan ocksa vara anvandbar for att beskriva olika
skyddsnivaer utifrdn miljohansyn. Kraven pa markens funktion ar exempelvis stérre inom
park- och bostadsomraden &n inom omrade for verksamheter.

Baserat pa typmiljoer och avsnitt 9.1.1 - 9.1.3 foreslas skyddsnivaer for markmiljo enligt
Tabell 9-1.

Under 2014 har ett antal nya mat- och modellbaserade metoder arbetats fram/utvarderats
vid bl.a. SGI och flera universitet i Sverige samt t.ex. markmiljoprojektet i Malmo. Dessa
leder till en mer platsspecifik beddomning av risk for markmiljo (ekosystem och funktioner).
Om sadana metoder anvands for Kopparlunden ska acceptabla halter i jord for skydd av
markmiljo som tas fram ersatta de som tas fram med utgangspunkt fran Tabell 9-1.

Tabell 9-1 Foreslagna skyddsnivaer for markmiljo

Parameter Parkomrade | Bostadsomrade Verksamhetsomrade
Skyddsniva (% | Ytlig Jord? 25 50 50
arter som tillats
averkas) Djupare 50/75? 50/752 75
P Jord?

1 Grans mellan ytlig och djupare jord avgors av det djup dar markmilj aterfinns. Detta behover inte
vara samma djup som for humanrisker som mer avgors av djup for ledningsdragningar/schaktning.
Studier (se avsnitt 9.1.3 ovan) visar att det inte bor férekomma skyddsvard markmiljd i urbana
jordar pa ett djup > 1-1.5 m under markytan. Detta djup far dock avgoras i enskilda
exploaterings/bygg-projekt.

2 Avgors i enskilda exploateringsprojekt vid riskbedémning.

| ett atgardsskede ar en mojlig strategi for markmiljo s.k. kompensationsatgarder. Detta
innebar att fororeningshalter i ytjord som teoretiskt kan paverka markmiljo accepteras
t.ex. for att atgarder ar olampliga pga. skydd av kulturmiljo eller hdga kostnader. Genom

anlaggande av gréna stradk kan man skapa refuger som da kompenserar for eventuellt
negativa effekter pa markmiljo.

Ytvatten

Acceptabla koncentrationer i jord och grundvatten i Kopparlunden for skydd for
ytvattenrecipienten styrs av:

1. Acceptabla riskkoncentrationer i recipienten
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2. Transport av fororeningar fran Kopparlunden till recipienten

9.2.1 Acceptabla riskkoncentrationer i recipienten

Véasterds Hamn, Malaren (vattenforekomst SE660825-154247) har av Vattenmyndigheten
beddmts vara kraftigt modifierad och bedéms med potential istallet fér status avseende
ekologiska parametrar. Vattenforekomsten har klassats med "mattlig ekologisk potential”
och "uppnar ej god kemisk status”. God ekologiska potential bedoms inte rimligt att uppna
till &r 2015 och tiden har forlangts till ar 2021. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas ar
2015.

Baserat pa framtida statusklassning foreslas att foljande galler som acceptabla
riskkoncentrationer i Vasterds Hamnomrade vid berékning av acceptabla kocentrationer
pa Kopparlunden:

e For god ekologisk potential foreslas att gransvarden for sarskilt fororenande amnen
enligt Naturvardsverket Rapport 5799 galler. Notera dock att sarskilt fororenande
amnen omfattar de @mnen som slédpps ut i betydande mangder i vattenférekomsten
vilket faststélls av Vattenmyndigheterna. Saledes galler majligen inte alla amnen i
Rapport 5799 den aktuella vattenférekomsten.

e For god kemisk ytvattenstatus foreslas att AA-MKN for de prioriterade &mnena enligt
2013/39/EU ska galla.

9.2.2 Spridning fran Kopparlunden till recipienten

Den Svenska riktvardesmodellen omfattar inte en detaljerad spridningsberékning. Istéllet
anvéands en forenklad spadningsberakning for att avgora vilka koncentrationer som kan
accepteras i jord och grundvatten vid Kopparlunden for att skydda ytvattenrecipienten
(Vasteras hamn, Malaren). Nedanstaende tabell listar de parametrar som bor vara kanda
for denna spadningsberakning och ger en kommentar/férslag kring hur dessa bor
hanteras for Kopparlunden.
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Tabell 9-2 Parametrar som behévs for att bedéma acceptabla halter i mark och grundvatten pa

Kopparlunden fér skydd av recipienten

Parameter Kommentar
Omréadets bredd (m) Beror pa storleken pa exploateringsobjekten vilket i sin
S tur styrs av hur utvecklingsarbetet fér Koppalunden
= Omrédets langd (m) fortskrider. A.ntlnger'1 blir da Kopparlunden“ett
= efterbehandlingsobjekt med en sammanhangande
% riskbedomning och atgardsutredning eller flera olika
S efterbehandlingsobjekt. Om det blir flera olika
= efterbehandlingsobjekt bor hansyn tas till den totala
-§ @ belastningen. Byggnader som kvarstar kan ofta
> _% undantas fran dessa arealer eftersom ingen infiltration
_23 2 sker under/genom dessa. Dock kvarstar en risk for
o % spridning d& mark- eller grundvattnet uppstroms
% » passerar under byggnaderna.
c
§ % Grundvattenbildning (mm/ar) Specifikt for Vasterds Stad. Data finns hos SMHI.
o ©
£E7T Porositet (dm?¥dm?) Specifikt for markegenskaper for enskilda
CRR=X exploateringsobjekt/hela Kopparlunden.
Vattenhalt i jorden Specifikt for markegenskaper for enskilda
(dm3¥dm?) ovan exploateringsobjekt/hela Kopparlunden.
g grundvattenytan
_5<: undergrundvattenytan
c
S Lufthalt i jorden (dm3/dm3) Specifikt for markegenskaper for enskilda
Q . .
o ovan grundvattenytan exploateringsobjekt/hela Kopparlunden.
2 undergrundvattenytan
- Halt organiskt kol (kg/kg) Baseras p& matningar fran omradet
R
§ % Halt 16st/mobilt organiskt kol i Generellt antagande (Naturvardsverket, 2009)
6 € grundvatten (kg/dm?®)
Akvifarens maktighet, jordlagren Specifikt for markegenskaper for enskilda
(m) exploateringsobjekt/hela Kopparlunden.
&
= Fororeningens méktighet under Specifikt for markegenskaper for enskilda
3 grundvattenytan (m) exploateringsobjekt/hela Kopparlunden.
5
et Hydraulisk konduktivitet, Specifikt for markegenskaper for enskilda
=2 jordlagerakvifaren (m/s) exploateringsobjekt/hela Kopparlunden.
3
'% Hydraulisk gradient, Baseras pa nivdmatningar i hela Kopparlunden och inte
5 jordlagerakvifaren (%) enskilda objekt.
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Parameter Kommentar
Lackage till berggrundsakvifar Endast aktuellt om det finns en undre akvifar som &r
(mm/ar) skyddsvérd. Troligen inte aktuellt for Kopparlunden.

Transmissivitet, berggrunden (m?/s) | Se ovan.

Volym p& hamnomréde (m?®) Uppskattad volym baseras pa sjokortsdata. Samma
véarde oavsett om enskilda objekt utvarderas eller hela
Kopparlunden. Vid bservera att Kopparlunden inte far ta
hela Vasterds hamnomrade i ansprék da det finns ett
flertal andra kallor till belastning av recipienten.

Omséttningstid (ar) Skattas beraknas baserat pa data fran Malaren. Samma
varde oavsett om enskilda objekt utvarderas eller hela

Kopparlunden.

Utspadning i ytvatten —

recipient *

1 vid riskbedémning bor belastning pd hamnomradet fran andra kéllor forutom Kopparlunden ocksa
beaktas

9.3 Recipientutredning och utvéardering av recipienten som ett skyddsobjekt

Fastighetsagarna som tar fram detta maldokument kommer ocksa att utreda vilka risker
som grundvattentransport av fororeningar fran hela Kopparlunden ger upphov till i
recipienten (vattenférekomsten). Detta sker i ett separat projekt i samrad med Miljé och
Halsa vid Vasteras kommun. Resultaten kommer att utgéra en bas for bedémning av i
vilken grad Recipienten skall utgora ett skyddsobjekt vid framtida miljétekniska
utredningar.
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